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 DADES GENERALS 

 
- AGENTS DEL PROJECTE -

        
PROMOTOR

Ajuntament de Sant Cugat del Vallès.
Plaça de la Vila, 1.
08172 Sant Cugat del Vallès, Barcelona.
93 565 70 00 - 010
www.santcugat.cat
NIF: P-0820400 J

AGENTS PRINCIPALS DE SEGUIMENT DEL PROJECTE

Albert Farràs    Arquitecte municipal
Maria José Menier   Cap de servei d’Obres i projectes
Francesc Garcia  Departament d’Ensenyament de la Generalitat

EQUIP REDACTOR DEL PROJECTE

AUTORS DEL PROJECTE  -  ARQUITECTES 

GATPA arquitectes Àlex Gallego Urbano  agu@coac.net
Carrer Girona 55, ent 1a Jordi Adell Roig   jadellroig@coac.net
08009 Barcelona  David Tapias Monné  info@aixopluc.net
93 481 66 89  Gerard Puig Freixas  gpf@coac.net - Representant GATPA UTE arquitectes
U-67298265  

ÀREA ARQUITECTURA  -  EQUIP    ÀREA ENGINYERIA  -  ENERGIA  -  INSTAL·LACIONS 

Àlex Gallego Urbano Arquitecte   ESITEC Energia SL
Jordi Adell Roig  Arquitecte   Carrer Còrsega 301, SA 1ª
David Tapias Monné Arquitecte   08008 Barcelona   
Gerard Puig Freixas Arquitecte   93 269 06 34
Júlia Nabona Jasans Arquitecta   www.esitec.cat  
Ricard Pau Charles  Arquitecte   esitec@esitec.cat
Carolina Capilla Monaco Arquitecta   B-66067117

ÀREA ASSESSORIA AMBIENTAL    ÀREA CONTROL DE COSTOS  -   ARQUITECTE TÈCNIC
 
SOCIETAT ORGÀNICA +10 SCCL    HUB EDIFICACIÓ SERVEIS TÈCNICS SLP / David Ojeda
Carrer de Galileu, 101 baixos     Carrer Bonsuccés 13, Principal
08028 Barcelona      08001 Barcelona
93 430 76 53      93 3003452
www.societatorganica.com | so@societatorganica.com  dojeda@apabcn.cat
F-66674805      B-65794364

- CONTINGUT DE L’ENCÀRREC -

Contracte de serveis mitjançant procediment negociat sense publicitat.
Denominació del contracte: CONTRACTE DE SERVEIS DE REDACCIÓ DEL PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU I LA DIRECCIÓ DE 
L’OBRA PER A LA CONSTRUCCIÓ DE L’ESCOLA D’ENSENYAMENT INFANTIL I PRIMÀRIA “LA MIRADA”. Número d’expedient: 
40/2018
En data 22/12/2020 se signa la modificació del contracte amb Número d’expedient: 25223/2018

- OBJECTE DEL CONTRACTE -

L’objecte del present contracte comprèn la redacció del projecte bàsic i executiu i la direcció de l’obra per a la construcció de l’escola d’en-
senyament infantil i primària “LA MIRADA”.
Aquest expedient de contractació deriva del concurs de projecte restringit amb intervenció de jurat per a la redacció del projecte constructiu 
del nou edifici destinat a escola d’enseyament infantil i primària “LA MIRADA”, tramitat amb núm. d’expedient 46/2017.
L’adreça de l’escola serà carrer d’Alfons d’Aragó, 50.

- MOTIU DE MODIFICACIÓ DEL PROJECTE EXECUTIU -

09/08/2019: Informe tècnic de conseqüències corresponents a un possible accident durant el transport de MMPP per via fèrrera i al seva 
repercusió en l’equipament E3.1 del Sector Volpelleres Oest, emès per l’empresa TEMA, el qual no certifica que l’edificació existent faci de 
pantalla i mitigui les emissions de radiació tèrmica i sobrepressió. Consta en l’expedient amb document aupac núm.222468/2020.

09/08/2019: Reunió del Servei d’Obres i Projectes, TEMA amb els serveis tècnics de sotasignats de l’informe de Protecció Civil del depar-
tament de Gestió de Risc i Planificació, en la qual es conclou que a la vista dels resultats de l’informe d’anàlisi de conseqüències del TEMA, 
molt superiors al límit establert en la ITMMPP, entén que no és possible certificar l’autoprotecció del desenvolupament urbanístic previst i que 
l’edificació existent no fa de pantalla ni mitiga els efectes de la bola de foc, concloent que aquesta ubicació del nou equipament per a escola 
no és adequada. el seu contingut consta recollit en l’informe del servei tècnic del 21/10/2019.

A la vista de la impossibilitat d’efectuar les adaptacions que exigeix la CTUAMB, d’acord amb les noves instruccions rebudes referides en 
l’apartat anterior, es proposta un nou emplaçament per l’escola que es desplaçarà aproximadament uns 200 metres de la primera ubicació, i 
per tant cal modificar el projecte constructiu lliurat, i conseqüentment modificar el contracte de serveis de redacció, per a poder dur a terme 
properament la construcció del nou edifici escolar.

En data 03/08/2020 el tècnic del Servei d’Obres i Projectes responsable del contracte proposa la modificació del contracte, en quant a la 
redacció del projecte, ja que a la vista dels canvis normatius introduïts, l’escola ha de canviar d’emplaçament i per tant cal modificar el projecte 
lliurat. emet informe tècnic document AUPAC num. 187727/2020.

- CONTINGUT DEL PROJECTE -

El present projecte executiu conté la següent documentació:
01.  Memòria
02. Documentació gràfica
03. Pressupost
04. Documents complementaris
05. Plec de Condicions

- DOCUMENTS FACILITATS PER L’AJUNTAMENT -

_Modificació puntual del planejament vigent a l’àmbit del parc equipat al bosc de Volpelleres. Expedient núm. 83001/20. Ajuntament de Sant 
Cugat del Vallès. Novembre de 2020
_Aixecament topogràfic en format digital
_Estudi geotècnic del nou emplaçament. Geomar Enginyeria del Terreny SLP sigant per Ricard Godàs Arrabal i Joan Martínez i Bofill a Bar-
celona, a 7 de setembre de 2020
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 MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

-MARC URBANÍSTIC-

ANTECEDENTS DEL PLANEJAMENT

El planejament que determina els paràmetres urbanístics dels terrenys són:

_Pla general metropolità
_Modificació puntual del pla general metropolità als àmbits Volpelleres oest, Can Bellet, Can Canyameres, Guinardera i Sant Mamet
_Programa d’actuació urbanística del sector Volpelleres Oest_Pla parcial del sector de planejament volpelleres-oest
_Pla Parcial del sector de planjament Volpelleres-Oest
_Pla especial d’assignació d’usos a diversos solars municipals qualificats com a equipaments al sector de Volpelleres-oest
_Pla especial d’assignació d’usos a diversos solars municipals qualificats com a equipaments al sector de Volpelleres-Oest
_Modificació puntual del Pla general Metropolità en l’àmbit del sector Volpelleres Oest
_Modificació puntual del Pla Especial de protecció del patrimoni arquitectònic de sant Cugat del Vallès en relació a la protecció de l’arbrat en 
sòl urbà
_Estudio informativo línea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera francesa. Tramo: lleida-Barcelona. Subtramo: Martore-
ll-Barcelona
_Modifcació Puntual del planejament vigent a l’àmbit del parc equipat del bosc de Volpelleres. Expedient núm. 83001/20. Novembre de 2020

SITUACIÓ DE L’ÀMBIT 

L’àmbit el conforma una porció de terreny qualificada com a sistemes d’equipaments comunitaris que se situa amb front a l’avinguda Alfons 
d’aragó dins el sector de Volpelleres Oest.  

Se situa en un dels barris residencials de nou creixement del municipi de Sant Cugat, que es troba completament urbanitzat, dotat dels serveis 
urbanístics bàsics el qual compta amb un important grau de consolidació. Aquest sector de nova centralitat urbana es caracteritza per la mix-
tura d’usos amb la concentració de comerços a les plantes baixes dels edificis residencials i amb equipaments locals que donen servei al barri, 
com són el mercat municipal i l’escola. d’altra banda gaudeix de bona accessibilitat, per la proximitat d’importants vies de comunicació i de la 
nova estació de ferrocarrils de Volpelleres.

Gran part de l’àmbit està ocupat pel parc urbà del bosc de Volpelleres. Es tracta d’una parc urbà de caràcter forestal situat al llit del torrent de 
Volpelleres, que antigament proveïa d’aigua al monestir de Sant Cugat. Es caracteritza per la presència de vegetació de ribera. de gran valor 
ecològic a l’entorn del torrent formada per arbres d’interès com roures, alzines, àlbers i arbustos i la presència d’una pineda formada principal-
ment per pins blancs “Pinus halepensis”.

A l’interior del bosc, recentment s’ha executat un projecte d’adequació del parc redactat per l’Àrea Metropolitana de Barcelona que aconse-
gueix amb unes actuacions mínimes augmentar l’accessibilitat del parc i millorar el servei al seu entorn urbà. L’actuació principal va consistir en 
el tractament i adequació del camí existent per tal de garantir un recorregut accessible i segur per l’interior del bosc i la creació de dos nous 
camins de servei amb accés directe des del carrer Alfons d’Aragó.

*Extracte de la Modificació Puntual del planejament vigent a l’àmbit del parc equipat del bosc de Volpelleres. Expedient núm. 83001/20. Novembre 
de 2020

EQUIPAMENTS COMUNITARIS DE NOVA CREACIÓ, CLAU 7B

La proposta de reordenació dels equipaments per tal de millorar la funcionalitat del parc, permetre els desenvolupaments dels usos previstos 
al planejament, alhora que millorar la seva relació i integració en el parc, es concreta en la reubicació de les peces identificades com a E-3.1 
i E-5.2, de 4.000 m² cada una, unificant-les en una sola porció d’equipaments, l’EQ-1 de 8.000 m², d’acord amb criteris d’accessibilitat, 
adaptació topogràfica, integració paisatgística i menor impacte ambiental en el conjunt del parc. Per aquest equipament es proposa com a ús 
preferent el docent i l’esportiu amb l’objecte d’encabir la nova implantació de l’escola.

Equipament EQ-1
Ús preferent: Docent/esportiu
Tipus d’ordenació: Edificació aïllada
Edificabilitat: 1 m²sostre / m² de sòl
Ocupació: 50 %
Núm. plantes i A.R.M: PB+2 (12,00 m)
Unitat mínima d’edificació: La de la parcel·la
Separacions mínimes: Segons gàlibs plànol O1 (5m) Per a la ubicació d’elements d’evacuació d’ususaris i serveis tècnics, s’admetran reduccions 
puntuals dels gàlibs fins a un mínim de 3 m per a una longitud igual o inferior a un 15 % de la longitud d’aquell front.
En cap cas l’edifici ultrapassarà l’ARM de 12 m. Excepcionalment i de forma puntual s’admetrà fins a un màxim de 16 metres, sempre que es 
justifiqui convenientment.
Amb objecte d’aconseguir una major integració entre l’edificació d’equipament i el parc urbà amb caràcter de bosc, caldrà que el projecte 
d’edificació contingui un estudi d’integració paisatgística on, entre d’altres, s’estudïi el tractament de les tanques permeables amb materials 
naturals, el tractament dels materials dels paraments façana i del caràcter forestal en els espais lliures d’edificació. Amb el mateix objectiu es 
defineixen:

La Franja camí lliure d’edificació
Es defineix una franja allà on actualment el camí de vianants del parc travessa la porció d’equipament, la qual romandrà oberta a l’ús públic i 
que s’urbanitzarà seguint els criteris d’urbanització de la resta del parc. Per això s’estarà als criteris dels serveis municipals d’Obres i Projectes 
i del Servei de Parcs i Jardins.

La Franja d’integració de l’espai lliure d’edificació
Es defineix una franja sobre l’extrem est de l’equipament en que l’edificació que sobre ella se situï haurà de donar compliment da les següents 
obligacions:
• No superarà el 60 % de l’ocupació d’aquesta porció
• Haurà de fragmentar-se en cossos de manera que cadascun d’ells no ocupi més del 15 % d’aquesta franja
• Els cossos d’edificació es disposaran de manera que la seva proporció en planta predomini la dimensió en el sentit E-O
• La separació mínima entre cossos d’edificació serà de 10 m. S’admetrà que aquesta separació es redueixi a 8m per a la situació de cossos 

o elements sortints
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*Plànol Extracte de la Modificació Puntul del planejament vigent a l’àmbit del parc equipat del bosc de Volpelleres. Expedient núm. 83001/20. No-
vembre de 2020

MESURES QUE ES DERIVEN DE L’INFORME AMBIENTAL

Pel que fa a l’arbrat de la nova parcel·la que es qualifica de sistema d’equipaments comunitari 7b EQ-1, s’hauran de respectar, protegir i 
mantenir tots els arbres singulars (arbres menors i arbusts trasplantables -especialment els planifolis-) que puguin quedar afectats pel gàlib 
de construcció o ocupació de l’escola o altres d’afectacions constructives de justificada necessitat, seran trasplantats i supervisats seguint 
les indicacions del servei de Parcs i Jardins. També es protegiran tots els arbres del parc i dels accessos per on hagin de transitar vehicles i 
maquinaria de les obres. 

*Plànol indicatiu d’arbrat singular en l’EQ-1. Extracte de la Modificació Puntual del planejament vigent a l’àmbit del parc equipat del bosc de Volpe-
lleres. Expedient núm. 83001/20. Novembre de 2020

Clau superfície %
5.589,50 4,54%

3 Sistema general ferroviari 751,55
5 4.837,95
9 Protecció de sistemes 0,00

104.130,26 84,59%
6b 104.130,26

13.379,45 10,87%
7b Equipaments comunitaris de nova creació (E.5.1) 5.379,45
7b Equipaments comunitaris de nova creació (EQ-1) 8.000,00

123.099,21 100,00%

123.099,21 100,00%

SISTEMES DE COMUNICACIONS

Vies urbanes

SISTEMES D'ESPAIS LLIURES
Parcs i  jardins urbans de nova creació

TOTAL ÀMBIT

Proposta

TOTAL SISTEMES

Qualificació del sòl

Qualificació

SISTEMA D'EQUIPAMENTS 
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JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DE LA NORMATIVA URBANÍSTICA

QUADRE DE PARÀMETRES URBANÍSTICS

PLANEJAMENT PROJECTE
NORMATIVA URBANÍSTICA VIGENT Equipament EQ-1
PARCEL·LA 8.014 m²  7.902 m² (zona descartada per no envaïr el 

torrent i arbrat important)
QUALIFICACIÓ URBANÍSTICA Clau 7b (Equipaments comunitaris de nova creació)
ÚS Docent - esportiu
TIPUS D’ORDENACIÓ Aïllada
EDIFICABILITAT 1  m² sostre / m² sòl 

8.014 m²
4.884 m² (espais interiors) 
2.953,97 m² (espais exteriors)

OCUPACIÓ PARCEL·LA 50 % ( 4.007 m² )  41 % ( 3.333 m² )
OCUPACIÓ FRANJA EDIFICACIÓ 60 % ( 3.660 m² )  57 % ( 3.333 m² )
NÚM. PLANTES I A.R.M PB + 2 (12,00 m)
SEPARACIONS MÍNIMES 5 m

MARC NORMATIU / ESCOLA DE CONSUM ENERGÈTIC QUASI NUL ( NZEB )

El projecte ha de complir amb la normativa vigent i específicament la normativa d’aplicació pels espais d’ús públic:

_Llei de promoció de l’accessibilitat i de supressió de barreres arquitectòniques. CTE, protecció contra incendis.
_D’acord amb les directrius Municipals, en el context de la Unió Europea i atès allò establert al Reial Decret 235/2013 que transposa la di-
rectiva 2002/91/CE i parcialment la Directiva 2010/31/UE és condició indispensable que l’edifici acrediti la màxima qualificació en aspectes 
de sostenibilitat i d’eficiència energètica, NZEB, per tant, es prioritzarà la utilització de materials inerts i/o de reciclatge i s’haurien de garantir 
sistemes actius i passius d’estalvi energètic.

CONDICIONS DE L’EMPLAÇAMENT I DE L’ENTORN FÍSIC

El solar es troba al nord-oest del centre històric de Sant Cugat, a la zona de Volpelleres-oest. 
Limita per l’oest amb el carrer d’Alfons d’Aragó. Entre el carrer i l’edifici, el planejament defineix una franja lliure d’edificació on passa la via 
verda. L’accés a l’escola es farà a través de la via verda per un accés sud i un accés nord actualment existents.
La franja edificada és un rectangle aproximat de 108 x 56 m. S’ha despreciat un fragment del solar en l’extrem sud-est per tal de no envaïr la 
riera.
El solar té un desnivell ascendent sud-nord de pendent mitja del 12 % i un desnivell ascendent est-oest de pendent mitja 4 %.

Les dades metereològiques, segons Estació Metereològica situada a Sant Cugat del CAR, pel 2017 han estat:

Precipitació acumulada (PPT): 498,3 mm
Temperatura mitjana (TMM): 15,6 ºC
Temperatura màxima mitjana (TXM): 22,1 ºC
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DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE PEDAGÒGIC DE L’ESCOLA

Ha estat un objectiu col·lectiu de tots els agents implicats en el desenvolupament de la nova escola La Mirada, el fer el possible per poder 
relacionar el model pedagògic innovador de l’escola amb el projecte arquitectònic.

Des de les pròpies bases del concurs, es van desenvolupar uns textos per posar de relleu aquest objectiu primordial, que es citen a continuació 
com a base essencial del projecte arquitectònic.

ELS ESPAIS EDUCATIUS INNOVADORS HAN DE PERMETRE L’APRENENTATGE CENTRAT EN L’ALUMNE

L’aprenentatge centrat en l’alumne, és una filosofia d’educació que se centra en l’alumne, com un participant actiu en l’aprenentatge. Dins 
aquest paradigma, cada alumne a l’escola esdevé un treballador, i cada mestre, un facilitador.

El terme centrat en l’alumne es pot veure com un terme araigua que incorpora diverses pràctiques d’ensenyament-aprenentatge ben conegu-
des, incloent l’aprenentatge per projectes, l’aprenetatge personalitzat, i l’aprenentatge social i emocional.

L’aprenentatge centrat en l’alumne permet als alumnes a dirigir el seu aprenentatge, maximitzar el seu propi potencial i desnevolupar les 
habilitats per aplicar coneixements teòrics per a resoldre problemes de la vida real. En entorns físics adequats per a aplicar aquest tipus d’apre-
nentatge. Tal com plantejaven Dewey, Piaget, Montessori i Vygotsky.

La Ciència determina que els alumnes aprenen millor quan estan personalment i activament compromesos en l’aprenetatge, i que aquest model 
i més efectiu per a l’aprenentatge significatiu, contràriament a la memorització, perquè connecta l’aprenent amb un ventall ample d’experièn-
cies més enllà d’escoltar.

En un edifici educatiu ben dissenyat es dona reciprocitat entre l’aprenentatge i l’entorn d’aprenentatge. Malauradament a les escoles tradicio-
nals, no es dona aquest diàleg entre pedagogia i arquitectura.

Un edifici d’escola ha de dissenyar-se d’acord a 4 principis fonamentals de disseny (Prakash Nair 2014)
 _Acollidor
 _Versàtil
 _Que permeti diferents modalitats d’aprenetatge
 _Que transmeti missatge positius sobre l’activitat i el comportament.

L’escola h a de generar un entorn d’aprenentatge que doni veu a l’aprenent i li transfereixi el poder de decisió, per tal d’aconseguir un aprenen-
tatge profund, l’assoliment de competècnies del segle XXI i una fonamentació sòlida per a l’aprenentatge al llarg de la vida.

Les Competències del segle XXI tenen com a enfocaments globalitzadors:
 _Capacitat d’anàlisi i reconeixement de relacions
 _Pensament crític, resolució de problemes
 _Creativitat, imaginació, innovació
 _Responsabilitat social, consciència ambiental
 _Comunicació
 _Aprenentatge al llarg de la vida
 _Capacitat de col·laboració i lideratge

*Extracte de l’Annex 1: Plec de prescripcions i criteris tècnics específics per a la redacció del projecte i direcció d’obra del nou edifici destinat a l’escola 
d’ensenyament infantil i primària de 3 línies “La Mirada” de Sant Cugat del Vallès

PROJECTE EDUCATIU ESCOLA LA MIRADA

L’escola La Mirada treballa amb diferents metodologies per a que cada alumne sigui el centre del seu propi aprenentatge. Aquestes metodo-
logies es basen en concepcions centrades en els necessitats naturals i socials dels infants i els seus drets, i apunten cap a una pedagogia en 
constant evolució, flexible i que s’adapta a les diferents situacions educatives.
Al llarg de cada dia es fan diferents agrupacions d’alumnes motiu pel qual es necessiten tant espais de treball grans com espais per treballar en 
agupacions de 25 o 12 alumnes.

A la nostra escola pretenem deixar temps i llibertat per a l’exploració, la manipulació i l’expressió en base als sentiments dels infants, les seves 
emocions i les seves necessitats. Potenciar les ganes naturals d’aprendre dels infants i donar-los la llibertat per a conèixer i entendre el món, 
a un mateix i als altres, és quelcom indispensable per a oferir una edicació de qualitat. Per aquest motiu es vol ccrear un disseny que ofereixi 
experiències variades als nens i nenes i que els permeti diferents possibilitats d’aprenentatge en base als seus itnteressos tant pel que fa als 
espais d’aprenentatge com pels tallers, en els que les intel·ligències múltiples són el seu motor i la seva base principal.

Una organització òptima de l’espai i el material, i un ambient pensat i adequat a cada activitat permetrà atendre les diverses maneres d’apren-
dre i els diferents ritmes, afavoriran el joc, la interacció i el diàleg entre infants, la curiositat i les ganes naturals d’aprendre, la’autonomia...

L’organització dels espais a l’escola ha de promoure l’autonomia i la curiositat dels infants que cobreixen les seves necessitats de moviment, de 
relaxació, d’intimitat, de treball en petit grup, ha d’oferir diverses formes d’adquirir aprenentage i ha d’estar conformat per ambients estètics 
i adequats a les diferents situacions. També és interessant que aquest mobiliari i aquests elements siguin mòbils per a què l’ambient sigui can-
viant i ofereixi als infants la possibilitat d’interactuar amb aquest de diverses maneres. La plaça Nova (joc simbòlic), per exemple, no només 
suporta, sinó que també representa la Pedagogia de relació, afavorint esdeveniments, relacions de grup, històries, relacions socials i assumpció 
d’una identitat pública per part dels nens i nenes.

Seguint la línia pedagògica de la nosta escola, els espais exteriors estarien conformats per jardins, horts, diferents tipus de sòl (pedres, sorra, 
gespa, material tou...). en l’exterior, els nens i nenes també disposarien de taules d’experimentació i diversos materials, mobiliari com cadires, 
taules, butaques, així com també altres elements per tal que aquests puguin desenvolupar les seves possibilitats psicomotrius com gronxadors, 
passarel·les, casetes, mateiral per construir les seves grans i petites creacions...En la seva majoria, aquests materials i elements provindrien de 
la natura o materials reutilitzats.

L’organització dels espais...donen informació de la línia pedagògica que es segueix, de les persones que hi viuen, de la cultura...Malaguzzi 
(1996:12) “tenia una veritable passió pels ulls, els ulls que miren, els ulls que veuen, els uls que descobreixen, que projecten, els ulls que 
informen d’una vida interior de sensibilitat, d’intel·ligència...”. Seguint la mateixa línia, Vecchi (2013:144) deia que “els ambients construïts 
són smpre finestres per a les idees”. Els espais estan pensats per respondre a la diversitat en el sentit més ampli. La tria està condicionada per 
l’interès, la motivació o l’estil d’aprenentatge de cada indfant. Hi conviuen nens i nenes d’aules i nivells educatius diferents, i els materials i 
les possibilitats de cada espai han de respondre als diferents graus de maduresa, de manera que siguin interessants per a tothom. El repte és 
respondre a una diversitat més gran, en facilitar el treball dels grups heterogenis on han de conviure tots els alumnes d’un mateix cicle, i fer que 
aquesta diversitat representi l’estímul per a tot l’alumnat creant així entorns que estimulin els processos individuals respectant els diferents 
ritmes i interessos.

L’escola ha d’esdevenir un lloc agradable, bonic, acollidor, motivador...i aixó s’aconsegueix tenint una cura estètica de l’ambient. Habitar un 
lloc amb aquestes condicions suposa un benestar físic i psicològic rtant per als infants, la qual cosa és un element indispensable per promoure 
les seves ganes naturals d’aprendre, com per als adults.

Treballar seguint aquest model permet un desenvolupament integral dels infants, fomenta la socialització, l’autonomia, el coneixements es-
pai-temporal, la curiositat, la coneixença i el desenvolupamnet de les preferències individuals.

Després d’aquesta justificació, el nou edifici de l’escola hauria de tenir diversitat d’espais: aules grans per dur a terme els espais d’aprenentatge 
i aules intercomunicades, amb parets corridisses, que permetin diferents agrupacions que atenguin la diversitat dels nostres alumnes.

*Extracte de l’Annex 1: Plec de prescripcions i criteris tècnics específics per a la redacció del projecte i direcció d’obra del nou edifici destinat a l’escola 
d’ensenyament infantil i primària de 3 línies “La Mirada” de Sant Cugat del Vallès
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TRETS ESPECÍFICS QUE AFECTEN AL DISSENY DE L’ESCOLA

L’escola té un projecte pedagògic singular. La seva singularitat li confereixen característiques diferents a d’altres escoles, les quals requereix 
determinades solucions arquitectòniques per poder donar la millor resposata possible.

Tenim present que l’edifici s’ha d’ajustar a unes normes comuns a totes les escoles, normes determinades pel departament d’Ensenyament, 
que la seva estructura ha de poder donar resposta a qualsevol demanda educativa, i que les característiques de l’edifici s’han d’ajustar al que 
permet el terreny.

Els trets específics del nostre del nostre model pedagògic, que volem destacar per tenir en compte en l’elaboració del projecte executiu, el 
qual ha de definir l’edifici són els següents:

1- Entenem que pedagògica i arquitectònicament és difícil que tot l’alumnat estigui en una mateixa planta, però és necessari que els alumnes 
de diferents cicles puguin tenir vies que ens permetin compartir i treballar junts en moments determinats. Per això cal dotar espais que puguin 
ser compartits i sistemes que permetin el córrer fluït entre petits i grans.

2- Una de les característiques pròpies de l’escola és tenir una entrada relaxada. aquesta permet incorporar-se de manera gradual a les aules i 
afavoreix que les families entrin amb els infants acompanyant-los i participant una estona de la vida d’escola amb els seus fills i filles. Per tant 
hem de tenir un espai que permeti l’accés lliure i fluïdesa de circulació de les famílies que estan acompanyant eks seus fills. en la mateixa línia 
diferenciaríem l’entrada dels alumnes d’educació infantil dels d’educació primària.

3- Transformar els espais comuns dels passadissos en espais d’aprenentatge. Treballar per espais d’aprenentage permet oferir espais diferen-
ciats que possibiliten crear zones temàtiques on desenvolupar activitats i continguts a l’entorn d’uns aprenentages concrets. La circulació ha 
de ser fluïda i per això és important tenir espais oberts que es comuniquin i que afavoreixin la lliure circulació de pensament.

4- El nostre projecte pedagògic es basa en dos temps: el treball autònom a través dels espais d’aprenentatge i el treball de grup amb les con-
verses, els tallers i els projectes. Per tant no tots els espais han de ser de les mateixes mides, no han d’estar ubicats igual, ja que cada espai 
de treball té unes característiques diferents dels altres. Un exemple d’aquesta metodologia és treballar amb aules comunicades entre sí que 
permetin diferents agrupacions (parets corredisses).

5- Treball simultani entre els espais interiors i exteriors. Valorem mot possitivament aquest clima mediterrani que ens permet utilitzar l’espai 
exterior bona part de l’any. Som conscients que els aprenentatges es donen tant a l’interior com a l’exterior de l’edifici escolar, per tant sempre 
que ens sigui possible oferirem la possibilitat de treballr i jugar a l’exterior i al mateix temps a l’interior. Per això és molt important que el màxim 
nombre d’aules tinguin un accés directe i fàcil al jardí.

6- Crear una atmòsfera i un clima càlid, com a casa. Pel nostre projecte és molt imposrtant crear un clima que afavoreixi la llibertat, la res-
ponsabilitat i el respecte, però que al mateix temps ajudi a acotar els límits de les persones. Ens importa molt crear bons vincles, que donin 
seguretat i amplïin el sentiment de pertinença. els macro espais no afavoreixen les relacions de qualitat, ni la calidesa necessària per crear 
complicitats entre les persones.

7- Espais oberts: terrasses i patis interiors. Donades les característiques estructurals de la nostra esocla, planta i algun pis d’alçada, i les possi-
bilitats volumètriques d’edificació ens permeten crear en alçada patis i terrasses que convisquin arquitectònicament amb l’interior. així podrem 
compartir espais verds amb zones de treball en els diferents nivells de l’edifici.

*Extracte de l’Annex 1: Plec de prescripcions i criteris tècnics específics per a la redacció del projecte i direcció d’obra del nou edifici destinat a l’escola 
d’ensenyament infantil i primària de 3 línies “La Mirada” de Sant Cugat del Vallès

DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE ARQUITECTÒNIC DE L’ESCOLA

Versàtil - capaç d’ésser girat

DESCRIPCIÓ DE LES ESTRATÈGIES DE PROJECTE     * Documents extrets del concurs

IMPLANTACIÓ

L’escola s’adapta a l’entorn assimètric en sentit est-oest de la parcel·la: el carrer a oest i el bosc a l’est. Per tal de minimitzar l’impacte en la 
topografia, s’ubica l’estructura pesada (formigó) a la franja més plana, i l’estructura lleugera (fusta) en relació amb el bosc. 
A nivell organitzatiu, s’estableix un eix nord-sud a partir del qual s’organitza la circulació de tota l’escola. A un costat de l’eix es disposa una 
franja d’espais col·lectius en relació al carrer, i a l’altra banda, una sèrie d’aularis orientats a sud.  Les aules s’agrupen per cursos i s’integren 
amb el bosc de Volpelleres.

pesatcarrer lleuger bosc

Topografia  Estructura

Per tall d’alliberar el màxim de terreny possible i destinar-lo a jardí i bosc, situem les pistes/aules esportives com a cobertes dels espais col·lec-
tius. 
El fet de tenir dues plantes fa que l’accés a aquests espais sigui còmode i ràpid i minimitza l’impacte visual des del carrer. Aquests espais 
col·lectius conformen una façana més urbana cap al carrer.

AXONOMETRIA DEL CONCURS 

Pati de jocs ( Aula poliesportiva 24x44 ml )

Pati de jocs (Pista poliesportiva 19x32 ml)

Porxo de jocs

Jardí de jocs primària 1.250 m2   

( + 800 m2  respecte programa )

Jardí de jocs infantil 1.100 m2   

( + 800 m2  respecte programa )

M i r a d a 

cap al bosc de Volpelleres  
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ESQUEMES CONCEPTUALS DEL DISSENY

primària

espais

col·lectius
ei

x 
de

 c
irc

ul
ac

ió aules

jardí

infantil

ORGANITZACIÓ ÒPTIMA PER 
L’AUTONOMIA DE L’ALUMNE

L’escola s’organitza al voltant d’un eix principal de circulació que separa els espais col·lectius (en relació al carrer) i els aularis (en relació al 
bosc). Se separa en dues parts que corresponen als cicles infantil i primària. tot això per afavorir una organització òptima per l’autonomia de 
l’alumne.

3.559 m2 natura / escola
131 m2 natura / aula

5 m2 natura / alumne

REDUCCIÓ IMPACTE MATERIAL
ESPAIS ACOLLIDORS

La decisió de desplaçar les pistes poliesportives a les cobertes dels espais col·lectius allibera una gran quantitat de terreny natural, la qual cosa 
fa que es redueixi l’impacte material sobre el terreny, assolint una escola menys “cimentada” i més naturalitzada. Això permet crear uns espais 
aulari amb bona orientació sud-nord i molta relació amb el bosc de Volpelleres. L’entorn natural del bosc penetra entre els aularis creant uns 
patis jardí que embolcallen els aularis creant uns espais acollidors tal com demana el projecte pedagògic.

Superfície construïda  4.586 m2

ESPAIS BIOCLIMATITZATS 2.309 m2

ESPAIS CLIMATITZATS   2.277 m2

50 % ESTALVI ENERGÈTIC
AMB SISTEMES PASSIUS

L’esquema de l’escola és dispers amb una certa compacitat que li dóna l’organització amb un eix central molt clar. La construcció d’aquests 
espais de comunicació entre aularis i espais col·lectius, així com de la peça del gimnàs, que és un buidat dins de l’edifici col·lectiu, es projecta 
com a espais bioclimatitzats i no climatitzats, el que fa que l’edifici redueixi al 50 % les demandes energètiques. D’aquesta manera es podrà 
ssolir l’objectiu d’una escola NZEB, amb demanda d’energia quasi nula.

DIVERSITAT 
D’ESPAIS D’APRENENTATGE

L’alumne és el centre del seu propi aprenentatge

Els elements de compartimentació seran versàtils i fomentaran les relacions entre espais interiors, així com entre espasi interiors i l’exterior. 
L’edifici acull la idea motor del projecte pedagògic d’educar en la diversitat, oferint sota l’ordre de l’esquema organitzatiu, una gran diversitat 
d’espais d’aprenentatge.
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RELACIÓ ENTRE PETITS I GRANS

L’escola primària i l’escola infantil tenen accessos independents però potenciem els espais de trobada. La comunicació fluïda i clara entre 
l’àmbit col·lectiu i les aules crea espais de trobada que potencien la interacció entre els infants de diferents cicles i cursos.
Espai àgora, una escala grada d’accés al jardí
Espai fòrum, en contacte amb la biblioteca
Aules infantils, en contacte amb el espai jardí
Aules circulars exteriors
Escales, porxos

DIVERSITAT D’ESPAIS / VERSATILITAT

Les aules es poden comunicar entre sí, obrint-se i generant espais d’aprenentatge dinàmics i adaptables.
De la mateixa manera, el gimnàs i l’espai fòrum poden esdevenir un únic entorn per les ocasions especials i celebracions de la comunitat.
El bosc esdevé el tercer àmbit d’aprenentage. Sota les aules, els porxos acullen espais bioclimatitzats de descoberta en contacte directe amb 
la natura. Entre els arbres, els nens i les nenes descobreixen el món amb companyia i amb autonomia.

L’ESPAI COL·LECTIU

Escola Garbí _MBM arquitectes_ 1962-73

Una escola amb espais que construeixen identitat col·lectiva, identificables i acollidors de la pluralitat. L’escola proposa situar el gimnàs en el 
cor de l’edifici col·lectiu i activar-lo com a espai de trobada. Al seu voltant se situen les aules complementàries, de desdoblament, específiques, 
els despatxos d’administració, la sala de professors i la biblioteca.

‘La joia, el sentiment de la pròpia vàlua, sentir-se apreciat i estimat pels altres,  ser útil i capaç de produir son tots factors d’enorme vàlua per 
l’ànima humana’ _Maria Montessori

ELS ESPAIS DE RELACIÓ (ÀGORA)

Una escola amb espais que afavoreixen esdeveniments, històries i l’assumpció d’una identitat pública.

w

Apollo schools, Amsterdam_H.Hertzberger_1981-83
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AULARIS

Els aularis s’organitzen en grups de 3 espais d’aprenentatge corresponents a les tres línies del centre, de tal manera que els grups del mateix 
curs compateixen el mateix espai. De nord a sud, es situen els més petits de P3 més al nord i els més grans de 6è al aulari més al sud, just 
davant de l’Institut on seguiran la seva formació. Per tant l’organització de les peces respon al cicle vital de l’educació dels nens.

Entre els aularis un patis oberts al bosc de Volpelleres permeten que l’aula esdevingui un espai saludable amb un contacte a dues bandes amb 
la natura.

aulari convencional

aulari natura

Els aularis s’organitzen en 3 espais d’aprenentatge que s’intercomuniquen i permeten configurar organitzacions d’estudi diverses, per meten 
una pedagogia flexible.

‘Excitem la curiositat, la alegria i la col.laboració activa del nen, ajudant-lo a descobrir veritats que tinguin, per a ell, el valor d’un guany personal’ 
Rosa Sensat

ESCOLA BOSC

Suavitzem i organitzem el pendent natural del solar per transformar-lo en un espai d’aprenentatge informal. Plantem vegetació autòctona per 
retenir les terres, eliminar l’erosió i crear un bosc on els nens i les nenes aprenen compartint aventures i reptes.  Una escola sana, que respira 
i s’obre a la natura

Open air schools Suresnes Paris E.Beaudioin M.Lods 1935-36

El jardí / bosc de l’escola com un Aula Ambiental.
Plantació especies de proximitat, autòctones, no invasores, de la regió biogràfica mediterrània. i que connectin amb els boscos veïns.
Arbres i plantes amb suficient diversitat que afavoreixen
 el coneixement del medi, del pas de les estacions i la diferent coloració i creixement.

´La major part de l’aprenentatge no prové de la instrucció. És el resultat de la participació lliure en un mitjà amb sentit´
Ivan Illich
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DESCRIPCIÓ GENERAL DEL PROJECTE EN RELACIÓ A L’ENTORN I DELS ESPAIS EXTERIORS ADSCRITS

L’edifici s’ordena al voltant d’un eix nord-sud porxat que separa els aularis, al costat est, dels edificis d’espais col·lectius, a l’oest.
A l’oest de l’edifici trobem la via verda. Al límit sud es troba el torrent i al límit nord i oest el bosc de Volpelleres.
L’edifici se situa entre el torrent del sud, el límit nord marcat pel gàlib de 300 m respecte l’autopista, i separat suficientment de la via verda 
per tal de conservar els arbres al voltant del passeig.

L’accés al ‘edifici es farà peatonalment des de la via verda.  Es troben 3 possibles entrades a l’edifici a 3 nivells diferent que dónen accés directe 
a 4 nivells de l’edifici.

• Entrada 1: En relació a l’entrada sud de la via verda, hi ha un accés pels aularis infantil situats a la planta -2 mitjançat el desnivell del propi 
terreny, d’aproximadament 1m. Una estructura de fusta permet l’accés directe a menjador i cuina des d’aquesta entrada.

• Entrada 2: Pel centre de l’edifici es produeix un accés directe a la planta -1 de l’escola, amb possible accés als aularis infantils de la planta 
-1, el menjador i la cuina i el pati exterior de primària.

• Entrada 3: En relació a l’entrada des de l’entrada nord de la via verda, una passera permet l’entrada directa al nivell 0 de l’escola, on es 
troba l’espai d’entrada exterior, el pati de sauló, i l’entrada a gimnàs, biblioteca i direcció i administració. També dóna accés directe als 
aularis de primària de P1.

. 
La configuració del l’edifici es dispersa i escalona al llarg del solar per crear molta relació amb l’espai exterior i adaptar-se al màxim a la topogra-
fia de la parcel·la, de tal manera que es minimitzin els moviments de terres generats i es puguu mantenit la continuïtat del bosc de Volpelleres.

L’eix principal es desenvolupa sota porxo menys en la part de l’aulari infantil que es fa en espai interior. Davant la plaça d’entrada al nivell 0 
(cota + 155 m ) trobem un espai significatiu porxat que funciona com vestíbul. Amb una petita àgora que comunica amb la planta -1 i una 
escala ample que comunica amb les plantes 1 i 2. L’ascensor se situa en aquest espai central, de manera que s’independitza l’accés a la pista 
poliesportiva situada a la coberta.

En aquest punt central d’accés trobem també la consergeria, en un punt estratègic davant l’entrada per permetre el control d’aquesta i dels 
espais exteriors. I la biblioteca, entesa com a aula singular, aparador davant l’entrada.

A la part sud-oest, trobem un edifici on l’espai del gimnàs es configura com un espai aglutinador d’activitat col·lectiva a dos nivells. En planta 
baixa hi dónen, separats per uns elements de compartimentació, la biblioteca, l’ala de direcció i administració, els vestidors i el magatzem del 
gimnàs. En la planta primera, hi dónen al voltant d’un deambolatori, la sala de professors, les tutories, les aules de desdoblament i les aules 
específiques.

A la part sud, en el nivell -1 trobem l’ala de cuina i instal·lacions i el menjador. El menjador és de gran tamany per poder abastir els 675 estu-
diants de l’escola en 2 torns. La cuina es concep com un espai transparent al menjador, un espai més pedagògic on prendre consciència del 
cicle dels aliments.

La central d’energia se situa en el centre de l’edifici, en el nivell -1, per minimitzar els recorreguts de les conduccions horitzontals. Aquest 
espai, amb la caldera de biomassa i el dipòsit de pelets, també permetrà la seva visita a través d’una galeria per poder transmetre consciència 
ambiental als estudiants. 

Respecte la via verda, l’edifici del gimnàs s’aixeca amb una alçada de PB + 1. En el centre es retranqueja una planta i la part del menjador queda 
amb una alçada de PB.

A la coberta sobre el gimnàs se situa la pista esportiva, de tal manera que s’aconsegueix alliberar molt terreny perquè sigui natural. A la coberta 
del menjador se situa una esplanada de sauló en relació a l’entrada. 

Els 5 aularis se situen en pinta a la banda est de l’eix principal. Aquesta configuració permet crear patis que creen microclimes i introdueixen 
un aire saludable a les aules (aula sana). Estan ordenats per cursos de 3 línies i en ordre ascendent de sud a nord. S’orienten a sud per poder 
reduir la demanda energètica de calefacció i complir amb les exigències NZEB. Hi ha 2 aularis dedicats a educació infantil i 3 aularis dedicats 
a educació primària. 

Els aularis dels petits (P3 i P4) estan en contacte amb el terreny, mentre que els aularis de primària estan aixecats formant uns espais d’apre-
nentatge exterior coberts que dónen al bosc de Volpelleres. De tal manera que el contacte amb el terreny i el bosc no sigui un privilegi per 
unes classes determinades, sinó que diferents grups puguin gaudir dels espais en relació a la natura.

Sota el porxo més proper al centre se situa un espai singular, el fòrum del bosc, una grada que salva el desnivell d’una planta entre pati de 
infantil i pati de primària.

La porció de bosc que entra dins la parcel·la de l’escola i entre els aularis esdevé un pati natural, amb vegetació autòctona, diversa i autosufi-
cient.
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DESCRIPCIÓ DELS ESPAIS DE L’EDIFICI

PROGRAMA FUNCIONAL PER PLANTES

El programa es desenvolupa al llarg de 4 plantes escalonades, que adapten l’edifici de manera natural a la topografia del solar, i generant un 
moviment de terres equilibrat. El programa es desenvolupa al llarg de 5 nivells, P-2, P -1, P0, P1 i PCOBERTA.

En la planta -2, en la cota més baixa del solar, la part sud, trobem els aularis d’infantil dels més petits, P3 i P4, que ténen sortida directa al 
jardí i poden gaudir de les extraordinàries condicions naturals del bosc de Volpelleres. Aquests aularis tindran possibilitat d’accés directe des 
del ‘exterior per l’Entrada 1 (sud). A aquest nivell se situa també el pati infantil a cota de bosc.

En la planta -1, a la banda infantil se situen l’aula de psicomotricitat, en relació a l’entrada i just davant del menjador. Això facilita l’ús 
d’aquesta sala com a espai per migdiades dels més petits, així com espai de rebuda dels familiars. També es situa l’aulari de P5, els més grans 
del cicle. Aquest nivell té un accés directe per l’Entrada 2 al centre de l’edifici.
En aquest nivell -1, sota els aularis de primària trobem el pati de primària, separat del pati infantil a través d’una grada / esapi fòrum del bosc.

La zona d’accés al nivell 0 és una zona porxada que separa la part infantil de la de primària. Aquí podem trobar una comunicació en vertical a 
través d’unes escales amples que comuniquen 3 dels 4 nivells de l’edifici. També se situa l’ascensor en aquest espai central.
Trobem en aquest nivell, a la part sud,  un pati de sauló, sobre la coberta del menjador. Aquesta part s’allibera de construcció per poder gau-
dir del perfil del bosc de Volpelleres al fons. 

En la part nord del nivell 0 trobarem la sala gimnàs / polivalent amb un espai fòrum agregat. Al voltant d’aquest buit central, s’organitza l’ala 
d’administració, la biblioteca i els vestidors i magatzem del gimnàs. Tot seguit l’eix nord-sud que organitza l’edifici horitzontalment amb un 
espai porxat i verticalment amb escales exteriors davant els patis. A l’altre costat de l’eix se situen els aularis de 1er, 2on i 3er de primària.

En la planta 1 trobem les aules específiques, complementàries, de desdoblament i la sala de professors al voltant de un deambulatori sobre el 
buit del gimnàs. A l’altre costat de l’eix nord-sud trobem els aularis de 4rt, 5è i 6è.
En la planta coberta trobarem la pista poliesportiva.

AULARIS

Els aularis s’organitzen per cursos de 3 línies. Estan organitzats en 3 espais d’aprenentatge als quals s’accedeix per un espai galeria que amb 
bon temps podrà obrir-se quasi completament esdevenint una terrassa. Els 75 estudiants d’un mateix curs compartiran aquests espais. Cada 
aulari té agregat un paquet de lavabos, un magatzem, i un espai per guardar les sabates abans d’entrar, segons el projecte pedagògic de La 
Mirada. Al final dels aularis, una escala permet la comunicació directa amb els patis del bosc i solucionar l’evacuació en cas d’incendi.
L’accés a les aules es fa per un espai-galeria comunicat amb unes correderes que permetran eixamplar l’espai de les aules.
Les tres aules es conceben com espais diferents comunicades mitjançant portes plegables que permetin la versatilitat d’usos.

Els aularis dels petits són els que estan en contacte amb el terreny. S’hi accedeix a través de l’espai galeria que funcionarà com a distribuidor 
dels diferents espais així com a aula exterior. Ténen uns banys associats pels quals s’hi podrà accedir a través del pati que rodeja l’aulari. Seran 
espais càlids, amb la presència confortable de la fusta

EIX DE RELACIÓ S-N

L’eix de relació nord-sud permet una ràpida relació entre els estudiants dels diferents cursos i és un espai de referència per la circulació dins 
l’escola.
A la part de primària, l’eix té tres nivells  (-1, baixa i 1) que es vinculen verticalment a través de dues escales exteriors cobertes.
A la part infantil, és una pèrgola a planta baixa i un espai interior a planta -1 i -2. i es relaciona verticalment amb una escala interior de planta 
-2 a planta -1.

PORXO CENTRAL D’ENTRADA

Separant els cossos menjador i gimnàs, se situa un porxo a tres nivells amb una escala oberta de 2m d’amplada. Relaciona els espai d’oest a est, 
des de l’entrada als patis del bosc. Ho fa a través d’una escala oberta de 2 m. També trobem l’ascensor que comunica els 5 nivells de l’edifici.

ESPAI ÀGORA

L’espai Àgora és una grada exterior coberta que relaciona dues entrades a l’edifici, pel nivell -1 i pel nivell 0.

FÒRUM DEL BOSC

El Fòrum del Bosc és un espai porxo sota l’aulari central que salva el desnivell entre els patis d’infantil i primària. Té unes grades i un espai 
escenari i comunica les plantes -1 i -2 de l’edifici.

GIMNÀS  / SALA D’ACTES  / ESPAI POLIVALENT

Serà l’espai central de l’activitat col·lectiva del centre i per això es situa com un buit central de l’edifici. Està relacionat a l’eix de relació a tra-
vés d’una façana vidrada, per on rebrà  la llum d’est. També s’entèn com un espai polivalent per acollir trobades de cursos o generar activitats 
vinculades amb la biblioteca.

MENJADOR

Serà el segon gran espai col·lectiu, un lloc que ha de permetre el dinar d’un 600-675 estudiants en 2 torns. S’equiparà per poder realitzar 
reunions de la comunitat educativa. Hi haurà uns banys pel menjador per permetre el funcionament independent de la peça, un dels quals serà 
adaptat.

CUINA

La cuina té el tamany que li correspon per adaptar-se al menjador de més de 300 persones. Té dues entrades per la banda sud i pel centre 
de l’edifici, per separar accés de producte i accés de personal / sortida de residu. Tindrà un espai per a recepció de mercaderies, un rebost un 
càmera refrigerada, una càmera congelador i una cambra freda. Tindrà espai per manipulació d’alimentació per al·lèrgens. També un vestidor 
pel personal i un espai de neteja.
Es pensa la cuina com un espai transparent, ple de llum, on pugui haver contacte visual entre l’interior i el menjador a través d’uan comparti-
mentació vidrada, de tal manera que l’observació sobre el cicle dels aliments sigui un motiu més pedagògic del centre.

SALA DE PROFESSORS I PROFESSORES

La sala de professors serà un espai que acollirà a l’equip de professors i professores, situada a la planta 1, s’accedeix a través del deambulatori 
de planta 1, molt aprop de l’escala que comunica amb l’accés  centra. Amb una bona llum de sud i vistes cap a l’espai d’entrada. Té una terrassa 
gran davant. Té un office.

BIBLIOTECA

És un espai vinculat directament a l’entrada, la qual cosa pot permetre repensar sobre si la biblioteca pot esdevenir un altre tipus d’espai, donat 
que els llibres estaran repartit per l’escola.
També es vincula amb l’espai polivalent /gimnàs per poder fer-hi activitats complementàries que necessitin de més espai.

AULA DE PSICOMOTRICITAT

Serà un espai polivalent que permetrà dIverses activitats. Situada just davant del menjador, en la zona d’entrada des de l’accés infantil, també 
podrà acollir reunions de famílies i servir com a dormitori per als més petits després de dinar.
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RELACIÓ DE SUPERFÍCIES  PER PLANTES

QUADRE DE SUPERFÍCIES ÚTILS PLANTA 0 
AULARI 1er PRIMÀRIA

ESPAI D’APRENENTATGE 1 45,06 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 2 44,99 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 3 45,33 m²

ESPAI GALERIA 1er 47,30 m²

BANYS 1er 8,11 m²

MAGATZEM 1er 8,27 m²

AULARI 2on PRIMÀRIA
ESPAI D’APRENENTATGE 1 45,06 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 2 44,99 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 3 45,33 m²

ESPAI GALERIA 2on 47,30 m²

BANYS 2on 8,11 m²

MAGATZEM 2on 8,27 m²

AULARI 3er PRIMÀRIA
ESPAI D’APRENENTATGE 1 45,06 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 2 44,99 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 3 45,33 m²

ESPAI GALERIA 3er 47,30 m²

BANYS 3er 8,11 m²

MAGATZEM 3er 8,27 m²

GIMNÀS / SALA POLIVALENT 297,49 m²

MAGATZEM SALA 27,88 m²

BIBLIOTECA 71,30 m²

CONSERGERIA 12,45 m²

ADMINISTRACIÓ 28,33 m²

DIRECCIÓ 28,33 m²

DESPATX TUTORIA 1 14,73 m²

DESPATX TUTORIA 2 14,73 m²

DESPATX TUTORIA 3 14,73 m²

DESPATX TUTORIA 4 14,73 m²

DESPATX AFA 14,73 m²

VESTIDOR PND 12,95 m²

VESTIDOR DESPATX MONITOR 12,95 m²

VESTIDOR 1 35,85 m²

VESTIDOR 2 35,86 m²

BANY ADAPTAT I NETEJA 14,74 m²

DISTRIBUÏDOR PLANTA 0 126,39 m²

BANYS PATI SAULÓ 7,07 m²

TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA 0 1.371,05 m²

QUADRE DE SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES PLANTA 0
INTERIORS P0 1.436,14 m²

GALERIES P0 174,22 m²

TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA 0 1.610,36 m²

PORXOS PLANTA 0
PORXO PRIMÀRIA PLANTA 0 363,49m²

PASSERA P0 121,89m²

ESCALES EXTERIORS P0 136,62m²

TOTAL PORXOS PLANTA 0 622,00 m²

URBANITZACIÓ PLANTA 0
PATI SAULÓ 691,58 m²

PÈRGOLA I TANCA P0 518,72 m²

TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA 0 1.210,30 m²

QUADRE DE SUPERFÍCIES PLANTA 1
AULARI 4rt PRIMÀRIA

ESPAI D’APRENENTATGE 1 45,06 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 2 44,99 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 3 45,33 m²

ESPAI GALERIA 4rt 47,30 m²

BANYS 4rt 8,11 m²

MAGATZEM 4rt 8,27 m²

AULARI 5è PRIMÀRIA
ESPAI D’APRENENTATGE 1 45,06 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 2 44,99 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 3 45,33 m²

ESPAI GALERIA 5è 47,30 m²

BANYS 5è 8,11 m²

MAGATZEM 5è 8,27 m²

AULARI 6è PRIMÀRIA
ESPAI D’APRENENTATGE 1 45,06 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 2 44,99 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 3 45,33 m²

ESPAI GALERIA 6è 47,30 m²

BANYS 6è 8,11 m²

MAGATZEM 6è 8,27 m²

SALA DE PROFESSORAT 71,30 m²

AULA SUPORT EE 28,29 m²

AULA DESDOBLAMENT 1 21,50 m²

AULA DESDOBLAMENT 2 21,50 m²

AULA DESDOBLAMENT 3 21,50 m²
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AULA DESDOBLAMENT 4 21,50 m²

AULA DESDOBLAMENT 5 21,50 m²

AULA DESDOBLAMENT 6 21,50 m²

BANY ADAPTAT I NETEJA 14,68 m²

AULA ESPECÍFICA 01 37,94 m²

AULA ESPECÍFICA 02 36,06 m²

AULA ESPECÍFICA 03 47,57 m²

DISTRIBUÏDOR P1 126,64 m²

TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA 1 1.088,66 m²

QUADRE DE SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES PLANTA 1
INTERIORS P1 1.138,64 m²

GALERIES P1 174,22 m²

TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA 1 1.312,86 m²

PORXOS PLANTA 1
PORXO PRIMÀRIA PLANTA 1 174,25 m²

ESCALES EXTERIORS P1 193,76 m²

TOTAL PORXOS PLANTA 1 368,01 m²

URBANITZACIÓ PLANTA 1
TERRASSA I TANCA PLANTA 1 189,24 m²

TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA 1 189,24 m²

QUADRE DE SUPERFÍCIES PLANTA -1
AULARI INFANTIL P5

ESPAI D’APRENENTATGE 1 45,06 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 2 44,99 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 3 45,33 m²

ESPAI GALERIA 4rt 47,30 m²

BANYS 4rt 8,11 m²

MAGATZEM 4rt 8,27 m²

AULARI PSICOMOTRICITAT
AULA PSICOMOTRICITAT 114,48 m²

ESPAI  GALERIA 47,30 m²

MAGATZEM PSICOMOTRICITAT 21,97 m²

TUTORIA 18,07 m²

DISTRIBUÏDOR 99,72 m²

MENJADOR 295,18 m²

CUINA 62,74 m²

CAMBRA FREDA 10,09 m²

CAMBRA REFRIGERACIÓ 10,09 m²

CAMBRA CONGELACIÓ 10,09 m²

REBOST 7,78 m²

RESIDUS 10,77 m²

VESTIDOR I NETEJA 10,77 m²

BANYS MENJADOR 19,85 m²

PAS NET 16,72 m²

PAS BRUT 16,72 m²

INSTAL·LACIONS 42,39 m²

GALERIA 65,13 m²
SALA RACK 11,57 m²
SALA DIPÒSITS AIGUA 27,74 m²
BANYS PATI -1 11,53 m²
MAGATZEM PATI -1 8,31 m²
TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA -1 1.239,17 m²

QUADRE DE SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES PLANTA -1
INTERIORS P-1 1.253,31 m²

GALERIES P-1 116,15 m²

TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA -1 1.369,46 m²

PORXOS PLANTA -1
PORXO PRIMÀRIA PLANTA -1 448,82 m²

ÀGORA 41,20 m²

AULARI EXTERIOR 1 249,73 m²

AULARI EXTERIOR 2 249,78 m²

ESCALES EXTERIORS P-1 103,63 m²

TOTAL PORXOS PLANTA -1 1.093,16 m²

URBANITZACIÓ PLANTA -1
PATI BOSC PRIMÀRIA 786,94 m²

TALÚS GRADA 166,41 m²

GRADA 02 FÒRUM 160,35 m²

TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA -1 1.113,70 m²

QUADRE DE SUPERFÍCIES PLANTA -2
AULARI INFANTIL P3

ESPAI D’APRENENTATGE 1 45,06 m²

BANY 1 P3 5,84 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 2 44,99 m²

BANY2 P3 5,84 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 3 45,33 m²

BANY3 P3 5,84 m²

ESPAI GALERIA P3 47,30 m²
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MAGATZEM 8,84 m²

TUTORIA 8,84 m²

AULARI INFANTIL P4
ESPAI D’APRENENTATGE 1 45,06 m²

BANY 1 P4 5,84 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 2 44,99 m²

BANY2 P4 5,84 m²

ESPAI D’APRENENTATGE 3 45,33 m²

BANY2 P4 5,84 m²

ESPAI GALERIA P4 47,30 m²

MAGATZEM 8,84 m²

BANY ADAPTAT I NETEJA 8,84 m²

DISTRIBUÏDOR 102,83 m²

TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA -2 600,62 m²

QUADRE DE SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES PLANTA -2
INTERIORS P-2 542,00 m²

GALERIES P-1 116,15 m²

TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA -2 658,15 m²

PORXOS PLANTA -2
PORXO 1 31,05 m²

PORXO 2 72,54 m²

ESCALES EXTERIORS P-2 66,50 m²

TOTAL PORXOS PLANTA -2 170,09 m²

URBANITZACIÓ PLANTA -2
PATI BOSC INFANTIL 922,12 m²

FÒRUM DEL BOSC 148,78 m²

GRADA 01 FÒRUM 58,19 m²

TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA -2 1.129,09 m²

QUADRE DE SUPERFÍCIES ÚTILS PLANTA COBERTA
BANY PISTA 5,25 m²

MAGATZEM PISTA 10,27 m²
TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA COBERTA 15,52 m²

QUADRE DE SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES PLANTA COBERTA
INTERIORS PC 29,43 m²

TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA COBERTA 29,43 m²

PORXOS PLANTA COBERTA
ESCALA EXTERIORS PC 53,99 m²

TOTAL PORXOS PLANTA COBERTA 53,99 m²

URBANITZACIÓ PLANTA COBERTA
PISTA POLIESPORTIVA 1.040,81 m²

TANCA I PÈRGOLA PC 241,25 m²

TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA COBERTA 1.282,06 m²

RESUM DE SUPERFÍCIES 

QUADRE RESUM DE SUPERFÍCIES ÚTILS PER PLANTES
TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA BAIXA 1.371,05 m²
TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA 1 1.088,66 m²
TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA -1 1.239,17 m²
TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA -2 600,62 m²
TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA COBERTA 15,52 m²
TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL 4.315,02 m²

QUADRE RESUM DE SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES PER PLANTES
TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA 0 1.610,36 m²
TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA 1 1.312,86 m²
TOTAL SUPERFÍCIE ÚTIL PLANTA -1 1.369,46 m²
TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA- 2 658,15 m²
TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA PLANTA COBERTA 29,43 m²
TOTAL SUPERFÍCIE CONSTRUÏDA 4.980,26 m²

QUADRE RESUM DE SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES DE PORXOS
TOTAL PORXOS PLANTA 0 622,00 m²
TOTAL PORXOS PLANTA 1 368,01 m²
TOTAL PORXOS PLANTA -1 1.093,16 m²
TOTAL PORXOS PLANTA 2 170,09 m²
TOTAL PORXOS PLANTA COBERTA 53,99 m²
TOTAL SUPERFÍCIE PORXOS 2.307,25 m²

QUADRE RESUM DE SUPERFÍCIES D’URBANITZACIÓ
TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA 0 1.210,30 m²
TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA 1 189,24 m²
TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA -1 1.113,70 m²
TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA -2 1.129,09 m²
TOTAL URBANITZACIÓ PLANTA COBERTA 1.282,06 m²
TOTAL SUPERFÍCIE PORXOS 4.924,39 m²
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DESCRIPCIÓ I REQUISITS DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI I DELS ESPAIS EXTERIORS

TREBALLS PREVIS I AFECTACIÓ A L’ARBRAT

No es preveuen operacions d’enderroc ja que el solar està net. Tampoc hi ha afectacions a edificis veïns, ni a serveis.
Donada la proximitat a la zona forestal de Volpelleres, caldrà  cuidar el sota bosc dels 25 m de proximitat a l’edifici per evitar el risc d’incendi.
Per tal de protegir alguns dels arbres existents, es farà el seu trasllat a zones que no quedin afectades per l’obra. Aquestes feiens les realitzarà 
l’Ajuntament previ inici de la contrucció de l’edifici.
Es retirarà el substrat de terra vegetal allà on van els diferents cossos de l’edifici, per tal d’emmagatzemar-lo (en espais colindants o en el seu 
defecte, en el solar buit del projecte original de l’escola).
També es faran feines prèvies de trasllat d’arbrat singular afectat, alzines i roures, a altres espais adjacents. Aquestes feines les realitzarà l’Ajun-
tament previ inici de la contrucció de l’edifici.
També es realitzaran treballs de protecció de l’arbrat que es manté en l’àmbit de l’obra, am els tutors de fusta adequats.

REPLANTEIG GENERAL

El replanteig general es farà en base al gàlib d’edificació i els eixos estructurals i es replantejarà segons marques indicades per Ajuntament.

SUSTENTACIÓ DE L’EDIFICI I ADEQUACIÓ DEL TERRENY

Característiques del terreny

En base al projecte geotècnic que s’adjunta a l’apartat de Documents complementaris, podem considerar que hi ha 3 capes: H- reblert, A- una 
argiles llimoses bona, B- argiles margoses. Es pot fer fonamentació superficial a la capa A. No hi ha freàtic. Els talussos aguanten bé 70-80 
graus. Donada la seva impermeabilitat, fa inviable un sistema d’inflitració de les aigües sobrants.

Condicionament del terreny

L’edifici es separa 5 m del carrer mitjançant un talús de menys de 45 graus. La configuració de l’edifici ha procurat equilibrar el moviment de 
terres. Tot i axí, hi ha un sobrant de terres d’excavació que s’haurà de traslladar a abocador. 
Els murs de contenció necessaris per formalitzar les esplanades de pati es faran amb murs de contenció de gabions per una major integració 
paisatgística. Així mateix, les tanques dels patis seran fetes amb la pròpia malla del gabió. En la part oest les tanques desapareixen ja que el 
propi edifici farà de tanca, per un menor impacte en l’entorn.

SISTEMA ESTRUCTURAL

L’edifici es construeix amb dos sistemes estructurals. Per una banda, una estructura de formigó prefabricat que suporta les cobertes pati sobre 
gimnàs i menjador, i per altra, els aularis que es realitzen amb estructura de fusta.

Estructura de fusta

Es proposa una successió de pòrtics de fusta laminada (GLT), de petits vànol entre pilars (3.3 m), i vànols elevats entre pòrtics (10.0 m). Es 
crea així una sèrie de naus diàfanes d’estructura, coherents amb el plantejament de flexibilitat d’ús en planta de l’edifici.
El vànol entre pòrtics se salva amb una llosa de fusta contralaminada (CLT) rigiditzada amb nervis de GLT. 

En les zones d’imbricació entre l’entramat de fusta i el de prefabricats de formigó, es generaran relacions atractives per el contrast matèric 
i les solucions d’unió estructural que, en principi, es plantegen molt directes i tan exposades com permeti l’estabilitat en incendi d’ambdós 
materials. La fusta es deixa exposada tant en pilars como en sostres (a més en terres, com s’ha comentat), enfatitzant, junt al formigó, el paper 
estructural de la superfície que perceb l’usuari. 

Estructura de formigó prefabricat
Es formen pòrtics cada 10 m amb vànols de 5,65-5,70 m, al gimnàs de 11 m. Es cobreixen amb plaques tipus pi de 50 cm en la zona gimnàs i 
amb plaques alveolars a la part del menjador i al forjat de planta baixa de l’eix de relació.

Forjat sanitari
Es construeix forjat sanitari a terra menjador i gimnàs per tal d’adaptar millor l’edifici a la topografia del terreny. S’aïllarà per sota amb 10 cm 
d’aïllament tèrmic.

Solera
Les parts on es toca el terreny es formaran soleres de 15 cm sobre un aïllament tèrmic i una estesa de graves.

SISTEMA D’ENVOLVENTS I ACABATS EXTERIORS

Cobertes

Les cobertes seran espais molt significatius per l’escola. La coberta sobre el gimnàs serà la pista poliesportiva i s’acabarà amb un paviment de 
formigó de 20 cm sobre l’aïllament tèrmic de 15 cm i el formigó de pendents i la làmina impermeable, amb els geotextils intermitjos.

La coberta del menjador serà un pati de sauló a nivell amb l’entrada principal, i es formarà amb una capa de sauló de 15 cm sobre un aïllament 
de 15 cm i la làmina impermeable, amb els geotextils intermitjos.

Les cobertes dels aularis seran cobertes de baix manteniment, on s’hi encabiran els panells fotovoltaics. L’acabat serà de graves amb pedra 
calcària colorejada de la zona i escorça, per tal d’integrar les cobertes en l’entorn.

Façanes sud aularis / galeries

Es tracta de l’element clau per assolir les exigències NZEB de l’escola, en reduir les demandes energètiques de calefacció. Serà una façana 
amb molt vidre per permetre una bona insolació a l’hivern i una gran relació visual amb l’entorn natural. 

Es resol amb una galeria que es podrà tancar a l’hivern mitjançant unes fusteries de fusta correderes exteriors replegables que permetran la 
conversió d’aquest espai en porxo ventilat a l’estiu. El tancament interior de la galeria serà una fusteria de fusta que mitjançant unes correderes 
àmplies permetran la relació de la galeria amb l’espai d’aprenentatge interior. Ambdós capes es resolen amb vidres laminars, ja que la càmara 
d’aire serà la pròpia galeria i d’aquesta manera la manipulació de les fusteries per part des usuaris serà més accessible en reduir el seu pes.

La galeria sud es complementa amb unes cortines d’aïllament termoreflectant que tindrant una triple funció: protecció solar a la primavera / 
estiu, reducció de les pèrdues tèrmiques a les nits d’hivern, i enfosquiment dels espais.

Façana nord aularis

La façana nord tindrà una finestra més ajustada per reduir les pèrdues energètiques a l’hivern. Es construirà amb mòduls prefabricats de fusta, 
amb entramat de 145 mm amb aïllament interior i aplacat interior de panell tricapa d’avet de 19 mm i acabat exterior de làrix previa col·locació 
de una làmina impermeable i transpirable tipus Delta Fassade.

Ventilació natural aularis

La ventilació natural dels aularis es farà per unes lames de panell de fusta amb fibra de fusta interior algunes amb obertura mecanitzada i altres 
amb obertura manual.

Façanes edificis espais col·lectius

Les  façanes dels edificis corresponents a les zones comuns es construiran amb el mateix sistema constructiu prefabricat, variant els mòduls 
segons les necessitats de cada espai i de cada orientació. El sistema constructiu consistirà en un entramat de fusta de 145 mm amb un aïlla-
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ment interior de fibra de fusta del mateix gruix, recobert amb una làmina impermeable i transpirable tipus Delta Fassade, i un acabat exterior 
format per un rastrellat de 2,5x5 cms de pi, acabat amb unes lames de làrix de 70x20mm col.locades verticalment o horitzontalment, en amb-
dos casos solapades entre sí. Les fusteries de fusta i les lames de ventilació aniran muntades en el propi panell prefabricat, i es col.locaran en 
obra un cop instal.lat el panell en la seva posició final. El muntatge en taller de les peces de gran format, d’aproximadament 10 m x 3m les més 
grans, reduirà els errors en obra i el termini d’execució així com augmentarà la qualitat dels acabats finals que estaran controlats des de taller.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓ I ACABATS INTERIORS

Divisions interiors generals

Per donar la màxima transparència i relació als espais, es construiran en mòduls prefabricats d’entramat lleuger de fusta de 15 cm i vidre lami-
nar. Es col·locarà vidre climalit en els espais que dónen al gimnàs per obtenir més aïllament acústic.

Divisions interiors plegables

Per donar la màxima versatilitat i relació als espais, es construiran eamb bastidor de fusta, replè de llana mineral i acabat exterior amb xapa 
perforada d’acer, que permetrà la doble funció d’absorció acústica de l’espai i de paret on penjar amb imans.

Fusteries interiors

Seran generalment de fusta o DM hidròfug en zones humides. vidre laminar o climalit (voltants gimnàs).

Paviments

Els paviments de les zones d’aularis, serà de fust, donades les característiques de l’escola, on els nens es canvien les sabates per calçat tou en 
entrar i ténen necessitat d’un paviment tou i càlid per les activitats que es realitzen. 
A les galeries es col·locarà un terrazo, per un doble funció, donar una lleugera pendent cap a l’exterior i protegir la galeria de l’eventual entrada 
per pluja sobtada i acumular calor per irradiació solar actuant com a radiador natural de l’espai.
Al gimnàs es col·locarà un paviment de linòleum més adient per activitats esportives. A la zona d’administració, biblioteca, un paviment de 
linòleum en continuïtat amb la sala gimnàs. Al menjador un paviment de terratzo per resistència a l’ús del mobiliari.

Falsos sostres acústics

Per adequar acústicament els espais, es col·locaran plaques amb absorció acústica segons estudi acústic. Es procurarà que les plaques quedin 
integrades tant en els paraments verticals com en els horitzontals.

SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL·LACIONS I SERVEIS

El sistema es descriu a la Memòria d’instal·lacions en l’apartat de Memòria Constructiva

EQUIPAMENT

S’instal·len cortines tèrmiques a gimnàs per enfosquiment i control tèrmic interior, reduint les pèrdues energètiques. S’instal·len screens a 
despatxos i aules de desdoblament per control solar. I screens enfosquidors a aules complemenàries.
L’escenari de la sala serà desmuntable per poder facilitar l’ús diàfan de la sala i ubicar l’escenari en diferents posicions o formats.
La resta serà l’equipament propi de les escoles.

URBANITZACIÓ DELS ESPAIS EXTERIORS

Els paviments de les zones exteriors porxades seran de terratzo per exteriors o de formigó lliscat, per una mojor resistència a l’intempèrie i al 
les circulacions. La pista poliesportiva tindrà una tanca formada per un pòrtic de fusta arriostrat per un banc que servirà tant de banqueta com 
pels espectadors. El tancament serà amb malla tensada inoxidable no escalable.

Les baranes exteriors es faran amb estructura d’acer i es tancaran am malla tensada d’acer inoxidable.
Es col·locaran uns tendals entre aularis per tal de donar ombra als patis en el temps que els arbres nous puguin crèixer i fer la seva pròpia ombra. 
Es faran amb malles d’ombra reflectants d’hivernacle, donat el seu baix cost i caràcter temporal.

BOSC

El pati bosc de l’escola es concep com un Aula Ambiental on es faci una plantació d’espècies de proximitat, autòctones, no invasores, de la 
regió biogràfica mediterrània. i que connectin amb els boscos veïns. Arbres i plantes amb suficient diversitat que afavoreixen  el coneixement 
del medi, del pas de les estacions i la diferent coloració i creixement.
Es deixarà el terreny propi del bosc sense pavimentar.



PROJECTE MODIFICAT ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT   |   SECTOR  OEST  VOLPELLERES   |   EXPEDIENT NÚM: 40/2018

G A T P A  U T E  arquitectes  |  Àlex Gallego + Jordi Adell + David Tapias + Gerard Puig  |  gpf@coac.net  |  93 481 66 89  |  c. Girona 55 Ent 1a 08009 Barcelona

 MC MEMÒRIA CONSTRUCTIVA

-MC 0 TREBALLS PREVIS I REPLANTEIG-

MC 0.1 TREBALLS PREVIS

No es preveuen enderrocs en el solar. Es protegirà la tanca per la seva reutilització. Segons l’estudi d’implantació de l’equipament, es realitzarà 
l’extracció i emmagatzematge de la capa vegetal existent per a reubicar-la en el mateix solar posteriorment i també en el solar on es s’ubicaran 
els arbres replantats. A posterior doncs, es realitzarà l’estesa de la capa vegetal de 30cm de profunditat.
Aquests treballs previs es realitzaran segons les NTJ 03E de Protecció dels elements vegetals ens els treballs de construcció.

MC 0.2 REPLANTEIG GENERAL

Es defineix la cota 0 de l’edifici la +155 cm, que és el nivell la zona d’entrada principal, situada en el centre aproximat del solar i l’edifici.
Caldrà tenir en compte en el replanteig, els límits de 5 metres i la separació a 7 m de la línia paral·lela a l’autopista, que haurà de ser marcada 
per l’Ajuntament. Els eixos estructurals se situen naixent del límit nord-oest, per tal d’alliberar la part del solar per on passa el torrent. El solar 
es retranqueja en aquest punt.

MC 0.3 TALA I RECICLATGE DELS ARBRES

Davant la nombrosa presència d’arbres a l’emplaçament de l’escola, la primera estratègia ha estat posicionar l’edifici de tal manera que no 
afectés a cap dels arbres que cal preservar segons l’Informe Ambiental redactats per tècnics municiapls el febrer del 2020. En aquest sentit 
també s’ha fet un edifici el més compacte possible per de minimitzar la seva emprempta sobre el terreny, i es respectaran el màxim d’arbres 
existents en el perímetre més proper a l’edifici, així com en la franja que el separa del carrer.

Cal precisar que l’informe esmentat, “3.Informe Ambiental, relatiu a la Modificació Puntual del Planejament Vigent a l’Àmbit del Parc Equipat 
del Bosc de Volpeleres”, document nº39598/2020, fa anàlisis i quantificació de l’arbrat afectat en base a una ubicació que no correspon a la 
implantació final d’aquest present projecte. Per tal de reduïr l’impacte de l’arbrat en zona d’equipament + franja 25m. s’ha considerat desplaçar 
l’equipament definitiu a tocar del límit nord, deixant lliure d’afectació un gran nombre de roures, alzines, troanes, pins i llorers.

Un cop delimitat el perímetre del nou edifici, s’han designat tots aquells arbres que cal replantar, com s’esmenta en el primer punt. La resta 
que calgui talar, es proposa una sèrie d’actuacions per tal d’aprofitar el material i donar-li una segona vida dins de l’escola, sempre que sigui 
possible. Així es destriaran els diferents arbres i troncs segons espècie i mides, per tal de transformar-los en una serradora propera en els 
següents components, de menys a més transformats:

1. Bancs de troncs col.locats directament en horitzontal i en vertical, de 40 cm de diàmetre, que es podran ubicar a la franja entre l’escola i el 
carrer, però també en el nou parc on es replantin els arbres procedents de l’emplaçament.

2. Piques de troncs de diferents alçades, amb la part inferior en forma cònica, per construir murets de contenció de terres en el pati a est.

3. Branques de diàmetre entre 15 i 5 cms per construcció de cabanes als patis de l’escola, i a la resta de parcs de la ciutat, mitjançant tallers 
de co-creació amb els nens.

4. Taulons d’escorça de pi per revestiment d’algunes de les façanes de l’escola.

5. Taulons per fabricació de cabanes al pati de l’escola i altres parcs de Sant Cugat.

6. Taulons per fabricació de taules, cadires i altre mobiliari de les aules d’infantil.

-MC 1 SUSTENTACIÓ DE L’EDIFICI I ADEQUACIÓ DEL TERRENY-

MC 1.1 CARACTERÍSTIQUES DEL TERRENY

Autor de l’estudi geotècnic: Geomar Enginyeria del Terreny . Signat a Barcelona a 10 de setembre de 2020 per Joan Martínez Bofill, geòleg 
col.4215 i Ricard Godàs Arrabal, geòleg col. 5746. 

CAPA TIPUS DE TERRENY RESISTÈNCIA FREGAMENT RESISTÈNCIA PUNTA
H Sòl vegetal Menyspreable CAPA
A Argiles i llims 4,1 t/m² 138 t/m²

B Argil·lita - 714 t/m² (4E)
574 t/m² (2E)
434 t/m² (2E)

MC 1.3 CONDICIONAMENT DEL TERRENY, MOVIMENT DE TERRES

L’edifici es situa en un terreny de difícil topografia. El solar té un desnivell ascendent sud-nord de pendent mitja del 12 % i un desnivell as-
cendent est-oest de pendent mitja 4 %.
Les plataformes que formen l’edifici es van adaptant als desnivells i procurant un equilibri de terres. Tot i així, en la part nord del solar, per tal 
d’aconseguir el màxim pati possible es produeix una excavació important.
Podem diferenciar dues zones. La primera, la franja on es situen els cossos de menjador i gimnàs, es construirà amb formigó prefabricat i forjat 
sanitari, respectant la topografia original. La segona, on es situen els aularis, es divideix en dues parts. 
La part sud, on els aularis toquen a terra, es formarà l’esplanada 1 al nivell més baix de l’edifici, el + 148,40. en aquesta esplanada es produeix 
un equilibri de terres entre buidat i terraplenat. Caldrà construir prèviament dos murs de contenció de gabions, a la seva cara sud donant al 
torrent i a la seva cara oest, amb un mur de gabions sota el sanitari del menjador. El propi terreny natural comunica aquesta esplanada amb el 
nivell d’accés, el +149,25.
En la part nord, es formalitza l’esplanada 2, al nivell superior +151,70. En la cara nord, un talús-grada separa el pati dels edificis i permet l’en-
trada de llum i aire al porxo sota l’aulari. En la cara oest es farà un mur de contenció de gabions sota el sanitari del gimnàs.
Entre les dues esplanades un talús grada separa i comunica el que seran els dos patis, infantil i primària.

-MC 2 SISTEMA ESTRUCTURAL-

A continuació s’adjunta la Memòria Tècnica d’Estructura
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1 MEMÒRIA DESCRIPTIVA 
 
1.1 Descripció de l’estructura 
 
La present memòria documenta tècnicament el projecte d’una escola d’ensenyament infantil i 
primària a Sant Cugat del Vallès, centrant-se en la descripció de l’estructura.  
 
L'escola està situada dins del Bosc de Volpelleres, a el costat del carrer d'Alfons d'Aragó, al 
municipi de Sant Cugat de Vallés. 
L'edifici en qüestió es situa al solar intentant adaptar-se a la topografia actual, col·locant-se de 
forma esglaonada respectant el pendent existent de el terreny. El disseny de l'escola consisteix 
bàsicament en dos edificis diferenciats segons la seva la tipologia estructural. Per un costat, tenim 
l’edifici principal de planta rectangular, del qual la seva façana principal dona al carrer d'Alfons 
d'Aragó. Aquest edifici es resol en la seva totalitat amb estructura de formigó prefabricat i conté 
l'aulari de primària, administració i despatxos, a més d'espais comuns com ara, menjador, 
biblioteca i sala polivalent. D'altra banda, tenim un conjunt de cinc blocs lineals separats entre si i 
col·locats perpendicularment a la façana llarga de l'edifici de formigó abans descrit. Aquest conjunt 
de blocs es resol amb estructura prefabricada de fusta i conté principalment l'aulari infantil y de 
primària. 
 
Edifici de formigó 
 
Es tracte d’un edifici resolt en la seva totalitat amb estructura de formigó prefabricat. En aquest edifici 
podem distingir dues zones. La zona on es troba el menjador, la qual consta de només una planta i la 
zona d’aulari, despatxos i vestíbul que consta de una planta més. L’estructura d’aquest edifici es 
composa per una sèrie de pòrtics disposats en la direcció curta de l’edifici amb separacions de 
10,20m realitzats amb forjats de plaques alveolars de 1,20m d’amplada recolzats sobre pilars i 
jàsseres prefabricades de formigó. Generalment el cantell dels forjats és de 25+5cm, excepte el forjat 
del pati el qual es troba a la coberta del menjador, al tenir que suportar un increment de càrregues 
permanents i d’ús, es realitza amb cantell de 30+5cm.  
Addicionalment cal destacar que la zona d’edifici que conté l’aulari consta d’un pati central a doble 
alçada on es situa al gimnàs i que la llum que s’ha de salvar entre suports d’estructura en aquest cas 
es superior a la resta de forjats, per tant la coberta d’aquest espai es resol amb un forjat de plaques 
tipus “PI” recolzades sobre el pòrtics.  
El terra d’aquest edifici es resol amb un forjat sanitari de plaques alveolars recolzades sobre els pilars 
i jàsseres prefabricades.  
L’estabilitat d’ambdós blocs en front de les accions horitzontals serà assolida per els pilars treballant 
pràcticament en voladís encastats en la fonamentació. 
           
Edifici de fusta 
 
El conjunt d’aquests edificis es construiran en la seva totalitat amb fusta. L’estructura es composa per 
una sèrie de pòrtics disposats en la direcció curta de l’edifici amb separacions de 2,20m conformats 
per pilars de 32x33cm i jàsseres de 32cm d’amplada i 68cm de cantell. Els forjats seran panells de 
CLT de 15cm de cantell i xapa de formigó de 6cm recolzats sobre els pòrtics. Per suportar els 
esforços horitzontals es preveu disposar panys de rigidització en el sentit transversal (el mes feble). 
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1.2 Descripció de la fonamentació i contenció de terres 
 
Segons l’informe de l’estudi geotècnic nº de referència: 1101-20 realitzat per l’empresa “Geomar 
enginyeria del terreny”, es poden distingir els següents nivells geotècnics: 
 
Capa H: correspon a un nivell superficial de sòl vegetal format per llims argilosos i sorrencs de 
color marró que acostuma a presentar poc gruix, al voltant dels 20-40cm. Es tracta d’un terreny 
porós o esponjat a causa de la presència d’arrels i restes vegetals llenyoses.   
 
Capa A: correspon a una unitat de sòl quaternari. Generalment segueix la pendent de la topografia 
de la zona, tot i que també pot presentar irregularitats puntuals, eixamplant-se en algunes zones.  
 
Capa B: aquest substrat es troba a continuació de la capa A i es composa de argil·lites o argiles 
cimentades. L’espessor mínim d’aquesta capa es superior als 5 metres.  
 
Per tal de garantir que la fonamentació de l’edifici es realitzi en el mateix estrat resistent, s’ha optat 
per realitzar una fonamentació profunda amb sapilots encastats a la capa B (argiles carbonatades 
de color marró vermellós) col·locats en planta amb la dimensió més gran en la direcció dels 
esforços més importants i arriostrats en l’altre sentit. Segons la intensitat dels esforços es disposen 
sapilots de 45cm i 60cm d’amplada. Per tant, per realitzar la fonamentació de l’edifici de formigó, 
atès els esforços son bastant importants es disposen els sapilots de 60cm d’amplada encastats 6 
metres a la capa B, mentre que per l’edifici de fusta, el tenir uns esforços notablement inferiors, es 
disposen els sapilots de 45cm d’amplada encastats 3 metres a la capa B.       
  

2 BASES DE CÀLCUL 
 
2.1 Característiques dels materials 
 
Els materials emprats per a la realització dels elements estructurals es detallen a continuació. 
 
2.1.1 Formigó 
 
S’utilitza per a la realització dels elements resolts amb formigó armat i formigó pretensat o 
postensat. Les seves característiques més rellevants i, a la vegada, considerades en els anàlisi 
adjunts, són les següents: 
 

• Denominació i tipificació 
 
FONAMENTACIÓ,  RIOSTRES 

Tipificació: HA-25/B/20/IIa 
Característiques intrínseques: 

▪ Fck: 
▪ Consistència: 
▪ TMA: 
▪ Tipus d’ambient: 

 
25.0 Mpa 
Blana 

20mm 
IIa 

Contingut mínim de ciment: 275 kg/m3 

Màxima relació A/C: 0.60 

Resistència als 7 dies: 17.0 Mpa 
 
FONAMENTACIÓ,  SAPILOTS 
Tipificació: HA-25/F/20/IIa 
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Característiques intrínseques: 
▪ Fck: 
▪ Consistència: 
▪ TMA: 
▪ Tipus d’ambient: 

 
25.0 Mpa 
Fluida 

20mm 
IIa 

Contingut mínim de ciment: 375 kg/m3 

Màxima relació A/C: 0.60 

Resistència als 7 dies: 17.0 Mpa 
 

• Característiques mecàniques. Diagrama σ-ε de càlcul. 
 
Per a la determinació del comportament de les peces de formigó i per a la seva comprovació 
ulterior s’ha adoptat el diagrama paràbola - rectangle, establert per la Instrucció EHE en l’article 
39º, apartat 3r. 
D’aquest diagrama, cal destacar el tram elàstic no lineal constituït per la rama parabòlica, 
d’equació: 

( ) 002.00;2501850 dd−= HHHV cdf  
on:  
σ es la tensió, 
fcd es la resistència de càlcul a compressió del formigó, obtinguda després de l’aplicació 

sobre la resistència característica, fck, el coeficient de minoració de resistències, γf, 
detallant en l’apartat 4º de la present memòria, i 

ε es la deformació consegüent, 
  
així com el tram rectilini de la seva fase plàstica, l’equació de la qual és: 

0035.0002.0;85.0 d�= HV cdf  
• Característiques mecàniques. Mòdul de deformació longitudinal. 

 
A nivell de deformacions han estat considerats els següents mòduls de deformació: 
 
a) Per a càrregues instantànies o ràpidament variables, Ejo: 

 
3

,000.10 jcmoj fE =
 

b) Mòdul instantani de deformació longitudinal secant, Ej: 

 
3

,500.8 jcmj fE =
 

 

on fcm,j és la resistència mitja del formigó a l’edat de j dies, obtinguda mitjançant l’expressió: 

8,, += jckjcm ff
, en Mpa. 

• Coeficient de Poisson. 
 

S’ha considerat el valor 0.2. 
 

• Coeficient de dilatació tèrmica. 
 
S’ha considerat el valor 10-5  (ºC)-1 

 

• Coeficient de retracció. 
 

Segons les indicacions de l’article 39.7 de la EHE. 
 

• Coeficient de fluència. 
 
Segons les indicacions de l’article 39.8 del la EHE 
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• Assaigs i control 

 
Les característiques del material que es detalla, en totes les seves variants, així com els assaigs 
als que ha d’ésser sotmès, resten especificats en els Plec de Condicions per l’Execució i la Posta 
en Obra del Formigó Armat. 
 
2.1.2 Acer per armadures passives 
 
S’utilitza per a la confecció del formigó armat i per a l’execució de tots els espàrrecs d’ancoratge 
dels elements d’estructura metàl·lica contra el formigó. La seva tipificació, segons la EHE-08, és: 
B-500-SD, acceptant-se també l’acer B-500S, que implica: 
 
▪ Tipus d’acer: duresa natural 

▪ Límit elàstic, fyk: 500 Mpa. 

▪ B-500SD: 
▪ B-500S: 

Soldabilitat, alta ductilitat  
Soldabilitat 

▪ Mòdul d’elasticitat, E: 210.000 Mpa. 

• Diagrama σ-ε de càlcul. 
 
El diagrama tensió - deformació considerat és el corresponent als acers de duresa natural que 
estableix la norma EHE-08, en l’article 38.4. En dit diagrama s’observa una llei trilineal, en la que el 
seu tram inclinat posseeix una pendent que és el mòdul de deformació longitudinal, de valor 
E=200.000 Mpa, vàlid per a intervals de tensió compresos entre 

ydyd ff ��− V , sent fyd la 
resistència de càlcul del material, obtinguda després d’aplicar sobre el seu límit elàstic els 
coeficients de minoració de resistència, γs. 
 

• Característiques del material i assaigs. 
 
Las característiques del material que es detalla, així com els assaigs als que s’haurà de sotmetre, 
queden especificats en  els Plecs de condicions per a l’Execució i la Posta en Obra del Formigó 
Armat i en el pla de control adjunt. 
 
2.1.3 Fàbrica de maó. 
 
S’utilitza, en general, per a la realització de murets de càrrega d‘elements amb una necessitat de 
transmissió de càrrega baixa o molt baixa. Totes les especificacions i característiques del material 
s’han definit en base al “DB SE-F Seguridad estructural: Fábrica.” 
 
2.2 Accions considerades 
 
La determinació de les accions sobre l’edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat tenint en 
consideració l’aplicació de les normatives que es relacionen a l’apartat corresponent del present 
informe. 
 
Segons el DB SE-AE Acciones en la edificación, les accions i les forces que actuen sobre un 
edifici es poden agrupar en 3 categories: accions permanents, accions variables y accions 
accidentals. 
 
La consideració particular de cadascuna d’elles es detalla en els següents subapartats, y respon a 
l’estipulat als apartats 2, 3 y 4  del DB SE-AE. 
 
2.2.1 Accions permanents 
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S’inclouen dins d’aquesta categoria totes les accions la magnitud de les quals tingui una variació 
amb el temps menyspreable, o sigui monòtona fins arribar a un valor límit.  
 
Es consideren 2 grups d’accions permanents que es detallen a continuació. 
 

• Pes propi 
 
S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i elements 
separadors, tabiqueria, tot tipus de fusteria, revestiments (paviments, guarniments, falsos 
sostres...), reblerts (com els de terres) i equips fixes. 
 
El valor característic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu valor mig 
obtingut a partir de les dimensions nominals i dels pesos específics mitjos.  
 
A la taula següent s’inclouen els pesos dels materials, productes i elements constructius habituals. 
 
 

a) - De totxo massís: 
- De totxo calat: 
- De totxo buit:  

18 KN/m3 
15 KN/m3 

12 KN/m3 

 
b) - De bloc buit de morter:  

- De bloc buit de guix: 
16 KN/m3 
10 KN/m3 

 
c) - Formigó armat: 

- Formigó en massa: 
- Formigó de escòria: 

25 KN/m3 
24 KN/m3 
16 KN/m3 

 
d) - Hidràulic o ceràmic (6 cm. gruix total): 

- Terratzo: 
- Parquet: 

1 KN/m2 
0.80 KN/m2 
0.40 KN/m2 
 

e) - Planxa plegada metàl·lica: 
- Teula corba: 
- Pissarra: 
- Tauler de rajola: 

0.12 KN/m2 
0.5 KN/m2 
0.3 KN/m2 
1 KN/m2 
 

f) - Sorra: 
- Ciment: 
 

15 KN/m3 
16 KN/m3 
 

Pel cas de tancaments lleugers distribuïts homogèniament en planta, tal i com s’indica el DB-AE, 
s’ha considerat una càrrega superficial uniformement repartida sobre el forjat de 0.8KN/m2, 
multiplicat per la raó mitja entre la superfície de tabiqueria i la de la planta considerada.  
Així mateix, per vivendes, s’ha considerat una càrrega de 1kN/m2 repartida sobre la superfície del 
forjat, tal i com indica el DB ja mencionat. 
Per la resta de tancaments s’ha calculat directament el pes de la tabiqueria projectada, obtenint 
per una altura lliure de 3.00 metres entre forjats la següent relació de càrregues lineals. 
 

▪ Tancaments ceràmics de dos fulls sense 
perforacions, de totxo calat de 15 cm. i envà 
de totxo buit de 10 cm, d’alçada fins 3.00 m: 

 
 

10,50 KN/ml 
▪ Tancaments ceràmics de dos fulls amb 

perforacions, de totxo calat de 15 cm i envà 
de totxo buit de 10, d’alçada fins 3.00 m: 

 
 

8 KN/ml 
▪ Tancaments de bloc de formigó de dos fulls 

sense perforacions, de 20 cm exterior i 10 
cm. interior: 

 
14,50 KN/ml 

▪ Tancaments de bloc de formigó de dos fulls 
amb perforacions, de 20 cm exterior i 10 cm. 10,50 KN/ml 
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interior: 
▪ Tancaments lleugers, d’alçada fins a 3.00 m.: 4 KN/ml 
▪ Envans de totxo calat, d’alçada fins als 3.00 

m. i espessor 15 cm.: 6,75 KN/ml 

▪ Envans de totxo buit, d’alçada fins als 3.00 m 
i espessor 10 cm: 3,60 KN/ml 

 
Es considera que el pes de les càrregues mortes sobre la coronació del mur, ja sigui per 
paviments o altres elements urbans, és de g = 0.5kN/m2. Aquesta càrrega inclou la possible 
disposició d’acopiament de material i pas de vehicles d’obra durant l’execució dels murs. 
 
2.2.2 Accions variables 
 
Són les accions que compleixen que la seva variació en el temps no és monòtona ni menyspreable 
respecte el valor mig.  
 
Es contemplen dins d’aquesta categoria les sobrecàrregues d’us, les accions sobre les baranes i 
elements divisoris, l’acció del vent, les accions tèrmiques i l’acció que produeix l’acumulació de 
neu. 
 

• Sobrecàrregues d’ús 
 
La sobrecàrrega d’ús és el pes de tot el que pot gravitar sobre l’edifici degut al seu ús. 
 
S’ha considerat, pel càlcul dels esforços en els elements estructurals, l’aplicació d’una càrrega 
distribuïda uniformement, adoptant els valors característics de l’apartat 3.1 del DB SE-AE.  
 
Per les comprovacions locals de capacitat portant s’ha considerat una càrrega concentrada 
actuant a qualsevol punt de la zona afectada. Dita càrrega concentrada s’ha considerat actuant 
simultàniament amb la càrrega uniformement repartida en les zones d’ús de trànsit i aparcament 
de vehicles lleugers, i de manera independent  i no simultània amb ella a la resta de casos descrits 
a la taula anterior. 
 
En el cas de balcons volats s’ha considerat una sobrecàrrega lineal repartida actuant a les vores 
de valor 2kN/m. 
 
Pel càlcul d’elements portants horitzontals i verticals s’ha realitzat la reducció de sobrecàrrega 
permesa en l’apartat 3.1.12 del DB SE-AE. 
 

• Accions sobre baranes i elements divisoris 
 
Pel càlcul dels elements estructurals de l’edifici s’ha tingut en compte l’aplicació d’una força 
horitzontal a una distància de 1.20 metres sobre la vora superior de l’element, generant un 
moment flector sobre els forjats en el cas de baranes. El valor de la força horitzontal s’ha 
determinat en base a l’estipulat a la taula 3.2 del DB SE-AE. 
 

• Vent 
 

Són les produïdes per la incidència del vent sobre els elements exposats a ell. Per a llur 
determinació es considera que aquest actua perpendicularment a la superfície exposada amb una 
pressió estàtica qe que es pot expressar com a: 
 

qe=qb·ce·cp, essent: 
 

qb= Pressió dinàmica del vent.   
ce= Coeficient d’exposició, en funció de l’altura de l’edifici i del grau d’aspresa de l’entorn.   
cp= Coeficient eòlic o de pressió, en funció de la forma. 
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Per a la determinació de la pressió dinàmica del vent (qb) s’utilitza la simplificació proposada pel 
DB SE-AE per tot el territori espanyol, adoptant el valor de 0.5kN/m2. 
 
Per a la determinació del coeficient d’exposició s’ha considerat el grau d’aspresa de l’entorn i 
l’altura en cada punt segons la taula 3.3 del DB SE-AE. 
 
Per a la determinació del coeficient eòlic o de pressió s’ha considerat l’esveltesa en el pla paral·lel 
al vent segons la taula 3.4 del DB SE-AE. 
 
En el cas que es detalla, els paràmetres considerats han estat els que s’expliciten tot seguit: 
 

Grau d’ aspresa l’entorn considerat IV 

Altura màxima de l’edifici 9.00 m 

Coeficient d’exposició (ce (9.00m)) 1.70 

Pressió dinàmica del vent, qb: 0.50 KN/m2 

Esveltesa en el pla paral·lel al vent: 0.38 

Coeficients eòlics: 
▪ cp: 
▪ cs: 

 
+ 0.70 
-  0.30 

 
Cal especificar que el coeficient d’exposició s’ha adaptat a l’altura dels diferents punts de l’edifici 
exposats al vent. 
 

• Accions tèrmiques 
 
Degut a que la longitud de l’edifici en planta és de aproximadament 92 metres, es necessari 
disposar una junta de dilatació per tal de reduir els efectes dels moviments tèrmics a valors 
admissibles per als pilars de l’edifici. Per resoldre aquest punt es disposarà una làmina de neoprè 
de 10mm de gruix per tal de fer un recolzament lliscant del forjat sobre la jàssera i una làmina de 
pórex de 20mm de gruix per resoldre la junta entre la testa del forjat i la jàssera.   
  

• Neu 
 

Segons el DB SE-AE, el valor de la càrrega de neu per unitat de superfície pot determinar-se amb 
la fórmula: 

kn sq ·P= ; sent P el coeficient de forma la coberta, y sk el valor característic de la càrrega de neu 
sobre un terreny horitzontal. 
En cobertes planes i terreny horitzontal el coeficient de forma pren el valor P=1. A la localitat de 
Sant Cugat, província de Barcelona, el valor característic de la càrrega de neu, pren el valor 
sk=0,40 kN/m2. 
Amb aquests valors s’ha considerat una sobrecàrrega de neu en les zones desprotegides de valor 
1,00 kN/m2 la qual no es concomitant amb la sobrecàrrega d’us que es cobertes inclinades assoleix 
aquest mateix valor. 
 
2.2.3 Accions accidentals 

• Sisme 
 

En la determinació de les accions sísmiques s’ha considerat la Norma de Construcción 
Sismorresistente: Parte General y Edificación, NCSE-02. 
La norma esmentada, en el seu article 1.2., apartat 2on, estableix una classificació de les 
construccions en funció del seu ús, segons el criteri següent: 
a) De moderada importància: són les que presenten una baixa probabilitat de que el seu 

col·lapse per causa d’un terratrèmol pugui causar víctimes, interrompre un servei primari o 
produir danys econòmics rellevants a tercers. 
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b) De normal importància: són aquelles la destrucció de les quals per causa d’un terratrèmol pot 
ocasionar víctimes, interrompre un servei col·lectiu o produir importants pèrdues econòmiques, 
sense que es tracti d’un servei imprescindible ni pugui donar lloc a efectes catastròfics. 

c) D’especial importància: són aquelles la destrucció de les quals per causa d’un terratrèmol 
pugui interrompre un servei imprescindible o donar lloc a efectes catastròfics. 

 
Donades les característiques d’ús de l’edifici, aquest s’ha catalogat, segons l’anterior criteri, de 
normal importància. 
L’estructura dissenyada disposa d’una llosa massissa continua armada a dues cares, monolítica i 
enllaçada a l’estructura en la totalitat de la superfície de cada planta, per tant es considera 
formada per pòrtics ben travats entre sí en totes les direccions. Per altra banda, l’acceleració 
sísmica bàsica, ab té un valor de 0.04g per a Sant Cugat del Vallès. 

D’acord amb l’article 1.2.3 de la NCSE-02, donada la classificació de la construcció, l’existència de 
pòrtics de trava en totes direccions i que l’acceleració sísmica bàsica és inferior a 0.08g; NO han 
estat considerades les repercussions produïdes per l’acció sísmica en l’estructura. 

 
2.2.4 Estats de càrrega considerats 
 
  * MENJADOR 
 
  - Tipus de forjat:    “Plaques alveolars” 
  - Cantell:      25+5 cm 
 
  - Pes propi    4.72 KN/m2 
  - Càrregues permanents  1.00 KN/m2 
  - Sobrecàrrega d' ús  3.00 KN/m2 

   
  - Càrrega TOTAL         8.72 KN/m2 
 
 
  * AULES I DESPATXOS  
 
  - Tipus de forjat:    “Plaques alveolars” 
  - Cantell:      25+5 cm 
 
  - Pes propi    4.72 KN/m2 
  - Càrregues permanents  1.00 KN/m2 
  - Sobrecàrrega d' ús  3.00 KN/m2 

   
  - Càrrega TOTAL         8.72 KN/m2 
 
 
  * PASSADÍS 
 
  - Tipus de forjat:    “Plaques alveolars” 
  - Cantell:      25+5 cm 
 
  - Pes propi    4.72 KN/m2 
  - Càrregues permanents  1.00 KN/m2 
  - Sobrecàrrega d' ús  5.00 KN/m2 

   
  - Càrrega TOTAL        10.72 KN/m2 

 
 
  * PATI 
 
  - Tipus de forjat:    “Plaques alveolars” 
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  - Cantell:      30+5 cm 
 
  - Pes propi    5.29 KN/m2 
  - Càrregues permanents  5.00 KN/m2 
  - Sobrecàrrega d' ús  5.00 KN/m2 

   
  - Càrrega TOTAL        15.29 KN/m2 
 
 
  * PATI 
 
  - Tipus de forjat:    “Plaques doble T” 
  - Cantell:      52+6 cm 
 
  - Pes propi    3.83 KN/m2 
  - Càrregues permanents  5.00 KN/m2 
  - Sobrecàrrega d' ús  5.00 KN/m2 

   
  - Càrrega TOTAL        13.83 KN/m2 
 
  * AULES (edifici de fusta) 
 
  - Tipus de forjat:    “Panell CLT + Xapa de formigó” 
  - Cantell:      15+6 cm 
 
  - Pes propi    2.10 KN/m2 
  - Càrregues permanents  0.90 KN/m2 
  - Sobrecàrrega d' ús  3.00 KN/m2 

  
  - Càrrega TOTAL          6.00 KN/m2 
 
 
  * COBERTA (edifici de fusta) 
 
  - Tipus de forjat:    “Panell CLT + Xapa de formigó” 
  - Cantell:      15+6 cm 
 
  - Pes propi    2.10 KN/m2 
  - Càrregues permanents  2.65 KN/m2 
  - Sobrecàrrega d' ús  1.00 KN/m2 

  - Càrrega TOTAL          5.65 KN/m2 
 
 
2.3 Coeficients de seguretat 
 
Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les característiques mecàniques dels 
materials, com a les accions que sol·liciten a l’estructura.  Ambdues tipologies es detallen a 
continuació. 
 
2.3.1 Coeficients de minoració de resistències dels materials. 
 
Els coeficients de minoració de resistència graven de forma distinta als elements en funció de 
diversos paràmetres, dels quals el més rellevant és el tipus de material que els constitueix. Per a 
cada cas es té: 
 
2.3.1.a Formigó armat. 
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Per a la determinació dels coeficients de minoració de resistència del formigó armat fa falta 
distingir el que s’aplica directament sobre el formigó, Jc, i el que ho fa sobre l’acer d’armar. Donat 
el nivell de control d’execució és normal, els coeficients són 1.50 y 1.15, respectivament. 
 
2.3.1.b Acer laminat. 
 
S’ han adoptat els següents valors: 
JM0 = 1.05 relatiu a la plastificació del material. 
JM1 = 1.10 relatiu a fenòmens d’inestabilitat. 
JM2 = 1.25 relatiu a resistència última del material o secció, i a medis d’unió. 
JM3 = 1.10 relatiu a la resistència al lliscat d’unions amb cargols pretesats en ELS.  
JM3 = 1.25 relatiu a la resistència al lliscat d’unions amb cargols pretesats en ELU. 
JM3 = 1.40 relatiu a la resistència al lliscat d’unions amb cargols pretesats en ELU, en el cas de 
forats ovals o amb sobre mesura. 
 
2.3.1.c Fàbrica de maó. 
S’ha considerat un coeficient de seguretat de JM = 3.0, per al qual s’ha tingut en compte una 
Categoria d’execució C, i una Categoria del control de fabricació de II. El coeficient s’ha establert 
en base a la taula 4.8 del DB SE-F. 
 

Situacions persistents i transitòries (1)  Categoria de l’execució 
 A B C 

Resistència de la fàbrica Categoria del control 
de fabricació (2) 

I 1,7 2,2 2,7 
II 2,0 2,5 3,0 

Resistència de “llaves y amarres”  2,5 2,5 2,5 
Ancoratge de l’acer d’armar.  1,7 2,2  
Acer (armadura activa i armadura passiva)  1,15 1,15  
 
(1) Per a les comprovacions en situació extraordinària, els coeficients de “llaves y amarres” són els mateixos de les fàbriques; els 
coeficients són 1,2 1,5 y 1,8 respectivament per a les categories A B y C. 
(2) Categories segons 8.1.1 del DB SE-F 
 

 
2.3.2 Coeficients de majoració d’accions. 
Paral·lelament als anteriors, els de majoració d’accions depenen del material. Amb aquest criteri 
s’observen els coeficients que a continuació es detallen. 
 
2.3.2.a Formigó armat. 
Segons tipifica la EHE-08 en el seu article 12, apartats 1 i 2, i en l’article 95, els coeficients de 
majoració considerats per a un nivell d’execució normal són els que es relacionen en la taula 1 per 
als Estats Límit Últim (ELU) i en la taula 2 per als Estats Límit de Servei (ELS). 
 
 
Tipus d’Acció 

Situació Persistent o 
transitòria 

Situació accidental 

Efecte 
Favorable 

Efecte 
Desfavorable 

Efecte 
Favorable 

Efecte 
Desfavorable 

Permanent JG=1,00 JG=1,50 JG=1,00 JG=1,00 

Pretesat JP=1,00 JP=1,00 JP=1,00 JP=1,00 

Permanent de valor no constant JG*=1,00 JG*=1,60 JG*=1,00 JG*=1,00 

Variable JQ=0,00 JQ=1,60 JQ=0,00 JQ=1,00 

Accidental - - JA=1,00 JA=1,00 

Taula 1: Coeficients de majoració de càrregues en elements de formigó armat i pretesat.  Estats 
Límits Últims 

Tipus d’Acció Efecte favorable Efecte desfavorable 
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Permanent JG=1,00 JG=1,00 

Pretesat 
Armadura pretesa JP=0,95 JP=1,05 

Armadura posttesa JP=0,90 JP=1,10 

Permanent de valor no constant JG*=1,00 JG*=1,00 

Variable JQ=0.00 JQ=1.00 
Taula 2: Coeficients de majoració de càrregues en elements de formigó armat i pretesat.  Estats 
Límits de Servei. 
 
2.4 Hipòtesis de càlcul 
 
Les hipòtesis de càlcul contemplades per a l’anàlisi de l’estructura que es presenta han estat 
diverses, en funció del material constituent d’un element o part de l’estructura, principalment.  
D’aquest mode es tenen els següents quadres d’hipòtesis considerades per a Estats Límit Últims 
(ELU) i Estats Límit de Servei (ELS). 
 
2.4.1 Estructures de formigó armat i pretesat.   
 
Han estat considerades les que tipifica la EHE-08 en l’article 13, segons el detall: 
 
• Per a Estats Límit Últims 
 
 
 
Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels següents criteris 
 
Situacions persistents o transitòries: 

Q+Q+PG+G ik,i0,iQ,
1>i

k,1Q,1kP
*
jk,j,G

1j
jk,jG,

1j

+* \JJJJJ ¦¦¦
tt  

Situacions accidentals: 
Q+Q+A+P+G+G ik,i2,iQ,

1>i
k,11,1Q,1kAkP

*
jk,jG

1j
jk,jG,

1j
*
,

\J\JJJJJ ¦¦¦
tt  

Situacions sísmiques: 
Q+A+P+G+G ik,i2,iQ,

1i
kE,AkP

*
jk,j,G

1j
jk,jG,

1j

* \JJJJJ ¦¦¦
ttt  

• Per a Estats Límit de Servei 
 
Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els següents criteris 
Combinació poc probable 

¦¦¦
!tt

<+++
1

,1,0,
1

1,1,,
*

,*
i

ikiQ
j

kQkPjkjGjk,jG,
1j

QQPG+G JJJJJ
 

Combinació freqüent 

¦¦¦
!tt

<+<++
1

,,2,
1

1,1,11,,
*

,*
i

ikiiQ
j

kQkPjkjGjk,jG,
1j

QQPG+G JJJJJ
 

Combinació quasi permanent  

¦¦¦
!tt

<++
1

,,2,
1

,
*

,*
i

ikiiQ
j

kPjkjGjk,jG,
1j

QPG+G JJJJ
 

On: 
Gk,j  Valor característic de les acciones permanents 
G*k,j  Valor característic de les accions permanents de valor no constant 
Pk  Valor característic de l’acció del pretesat 
Qk,1  Valor característic de l’acció variable determinant 
ψo,i Qk,i  Valor representatiu de combinació de les accions variables concomitants 
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ψ1,1 Qk,1  Valor representatiu freqüent de l’acció variable determinant 
ψ2,i Qk,i  Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb l’acció 

determinant o amb l’acció accidental 
Ak   Valor característic de l’acció accidental 
AE,k   Valor característic de l’acció sísmica 
 
2.5 Mètodes de càlcul. 
 
Per a la determinació dels esforços en els elements estructurals s’han utilitzat, genèricament, els 
postulats bàsics de l’elasticitat i la resistència de materials. 
D’altra banda, per a la comprovació de les seccions de formigó, s’han utilitzat les bases del càlcul 
en trencament, considerant que el material treballa en règim plàstic, contemplant, d’aquesta 
manera, les fissures per tracció i l’elastoplasticitat en compressió.  
 
2.6 Programes de càlcul utilitzats. 
 
Pel càlcul d’esforços i posterior dimensionat d’estructures de formigó s’ha utilitzat el programa 
CYPECAD, de l’empresa CYPE Ingenieros, en la versió 2020, la qual incorpora el conjunt de la 
normativa aplicable del recent Codi Tècnic de l’Edificació. 
 
2.7 Criteris de dimensionat. 
 
En el dimensionat dels elements que composen l’estructura ha estat considerada la satisfacció 
dels estats límits últims, ELU i els estats límits de servei, ELS, que es detallen a continuació: 
 

▪ ELU d’equilibri: els efectes de càlcul estabilitzants sobrepassen als desestabilitzants. 
 

▪ ELU d’esgotament enfront a les sol·licitacions: les forces internes capaces de 
desenvolupar-se en tota secció de l’estructura igualen o sobrepassen les forces de càlcul 
que les sol·liciten. 
 

▪ ELU d’ inestabilitat: les forces internes capaces de desenvolupar-se en tota secció de 
l’estructura igualen o sobrepassen les forces de càlcul que les sol·liciten sumades a les 
derivades dels efectes de segon ordre o de inestabilitat.  
 

▪ ELS de fissuració (tant sols en elements de formigó armat i pretesat): l’obertura 
característica de les fissures, wk, compleix amb els valors definits en l’article 49.2 de la 
EHE-08 en funció de la classe d’exposició de l’element 
 

▪ ELS de deformació: s’ ha realitzat en base a l’establert a l’apartat 4.3.3 del DB SE. Això és: 
 
En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, considerant les deformacions que 
es produeixen després de la posada en obra de l’element (totes les càrregues excepte el pes propi 
de l’element estructural), limitant-les als valors exposats a la taula següent: 
 

Tipus de tancament Valor fletxa/llum 
Pisos amb envans fràgils o paviments rígids sense juntes 1/500 
Pisos amb envans ordinaris o paviments rígids amb juntes. 1/400 
Resta dels casos 1/300 

 
En el cas de tenir en compte el confort dels usuaris, considerant les deformacions produïdes per 
les accions de curta durada (accions variables), limitant-les a L/350 (essent L la llum de l’element). 
En el cas de considerar l’aparença de l’obra, considerant les deformacions produïdes per 
qualsevol combinació d’accions quasi permanent, limitant-les a L/300. 
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▪ ELS de vibracions: Les estructures i els seus elements susceptibles de patir vibracions per 
efecte rítmic de les persones han estat dissenyats amb modes propis de vibració majors 
que els que es mostren a la taula següent. 

  
Estructura Freqüència mínima (Hz) 
Gimnasos, palaus d’esports, estadis 8,0 
Sales de festes i concerts sense seients 7,0 
Centres comercials i locals de pública concurrència sense 
seients fixes. 

5,0 

Sales d’espectacles amb seients fixes. 3,4 
Passeres. 4,5 

La resta d’elements han estat dissenyats amb un primer mode de vibració de valor 3,00Hz. 
 
2.8 Normativa utilitzada 
 
2.8.1 Normativa bàsica 
 
DB-SE,  “Documento Básico SE Seguridad estructural” 
DB-SE-AE, “Documento Básico SE Seguridad estructural Acciones en la edificación” 
DB-SE-C, “Documento Básico SE Seguridad estructural Cimientos” 
DB-SE-A, “Documento Básico SE Seguridad estructural Acero” 
DB-SE-F, “Documento Básico SE Seguridad estructural Fábrica” 
DB-SE-M, “Documento Básico SE Seguridad estructural Madera” 
DB-SI,  “Documento Básico Seguridad en caso de Incendio” 
EHE-08, “Instrucción de hormigón estructural”. 
N.C.S.R.-02, “Norma de construcción sismorresistente: Parte general y edificación”. 
 

3 DECLARACIÓ DE COMPLIMENT DELS DOCUMENTS BÀSICS 
En el disseny i anàlisi dels elements estructurals descrits en el present document s’ha atès a totes 
les exigències i requeriments estipulats en el Codi Tècnic  de l’Edificació (CTE), i en particular als 
Documents Bàsics que es citen a continuació: 
 
DB-SE,  “Documento Básico SE Seguridad estructural” 
DB-SE-AE,  “Documento Básico SE Seguridad estructural Acciones en la edificación” 
DB-SE-C,  “Documento Básico SE Seguridad estructural Cimientos” 
DB-SE-A,  “Documento Básico SE Seguridad estructural Acero” 
DB-SE-F,  “Documento Básico SE Seguridad estructural Fábrica” 
DB-SE-SI,  “Documento Básico Seguridad en caso de Incendio” 
 
 

4 MANTENIMENT DE L’ESTRUCTURA 
 
4.1 Estructures de formigó. 
 
Les parts de l’estructura constituïdes per formigó armat s’hauran de sotmetre també a un 
programa de manteniment, de manera molt semblant al definit per a l’estructura metàl·lica, ja que 
el major número de patologies del formigó armat són conseqüència o es manifesten a l’iniciar-se el 
procés de corrosió de les seves armadures. Bàsicament, doncs, el manteniment haurà d’afrontar la 
prevenció de la l’oxidació i la corrosió d’aquests  elements. 
 
Per preservar la seva durabilitat, l’estructura s’haurà de sotmetre a un programa de manteniment 
concret en base als següents preceptes: 
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a) L’estructura de formigó és interior. (Classe d’exposició I segons taula 8.2.2 del capítol II de 
la Instrucció EHE-08) serà necessària una revisió dels elements als dos anys d’haver estar 
construïts y després establir una revisió dels mateixos cada 10 anys amb objecte de 
detectar possibles fissures, carbonatacions o anomalies dels paraments. 

 
Si aquestes fissures resulten visibles a l’observador, serà convenient injectar-les i protegir-les amb 
algun tipus de resina epoxi, per evitar l’oxidació de les armadures. Així mateix, si s’observen zones 
amb profunditats de carbonatació anòmales, hauran de protegir-se mitjançant pintures protectores 
anti-carbonatació. 
 

b) L’estructura de formigó és exterior o queda immersa en un ambient humit. (Classe 
d’exposició IIa i IIb segons taula 8.2.2 i classe especifica d’exposició tipus H segons taula 
8.2.3a del capítol II de la Instrucció EHE-08.) En aquest cas serà precisa una revisió dels 
elements a l’any d’haver estat construïda i després establir una revisió dels mateixos cada 
dos anys amb objecte de detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels 
paraments. 

 
Si aquestes fissuracions resulten visibles a l’observador, serà convenient injectar-les y protegir-les 
amb algun tipus de resina epoxi, para evitar l’oxidació de les armadures. Així mateix, si s’observen 
zones amb profunditats de carbonatació anòmales, hauran de protegir-se mitjançant pintures 
protectores anti-carbonatació. 
 

c) L’estructura de formigó queda exposada a un ambient d’agressivitat elevada. (Classe 
d’exposició IIIa, IIIb, IIIc i IV segons taula 8.2.2 i la resta de les classes específiques 
d’exposició segons taula 8.2.3a del capítol II de la Instrucció EHE-08). Serà precisa una 
imprimació amb resina epoxi de tots els paraments dels seus elements després d’haver-se 
completat l’adormiment i procedir a una revisió al pas de sis mesos d’haver estat construït. 
Posteriorment es sotmetrà a l’estructura a un programa de revisions bianual amb objecte 
de detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments. 

 
Si aquestes fissures resulten visibles a l’observador, serà convenient injectar-les i protegir-les amb 
algun tipus de resina epoxi, per evitar l’oxidació de les armadures. Així mateix, si es s’observen 
zones amb profunditats de carbonatació anòmales, hauran de protegir-se mitjançant pintures 
protectores anti-carbonatació. 
 
Serà, a més, preceptiva una nova imprimació de pintura anticarbonatació cada cinc anys, llevat 
justificació expressa del fabricant de la pintura en relació a altre calendari, que no excedirà els 10 
anys. 
 
Barcelona, octubre de 2021 
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1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA
Versión: 2020
Número de licencia: 160118

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: La Mirada_edifici de formigó 
Clave: La Mirada_Edifici de formigó

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigón: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Forjados de viguetas: EHE-08

Categorías de uso
C. Zonas de acceso al público
G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta
Sobrecarga de uso

Cargas muertas
(t/m²)Categoría Valor

(t/m²)
+161.60 C 0.50 0.50
+158.30 C 0.30 0.10
+155.00 C 0.30 0.10
+151.70 C 0.30 0.10
Cimentación --- 0.00 0.00

4.2.- Viento
CTE DB SE-AE
Código Técnico de la Edificación.
Documento Básico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificación

Zona eólica: C
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, conforme a los criterios del
Código Técnico de la Edificación DB-SE AE, en función de la geometría del edificio, la zona eólica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

qe = qb · ce · cp

Donde:

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en función
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en función de la

Listado de datos de la obra
La Mirada_edifici de formigó Fecha: 28/04/21

Página 2

esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

 Viento X Viento Y
qb

(t/m²) esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión)

0.053 0.14 0.70 -0.30 0.56 0.72 -0.40

Presión estática

Planta Ce (Coef. exposición) Viento X
(t/m²)

Viento Y
(t/m²)

+161.60 1.98 0.105 0.118
+158.30 1.78 0.094 0.106
+155.00 1.51 0.080 0.090
+151.70 1.34 0.071 0.080

Anchos de banda

Plantas Ancho de banda Y
(m)

Ancho de banda X
(m)

En todas las plantas 23.70 92.20

No se realiza análisis de los efectos de 2º orden
Coeficientes de Cargas
    +X: 1.00            -X:1.00
    +Y: 1.00            -Y:1.00

Cargas de viento

Planta Viento X
(t)

Viento Y
(t)

+161.60 4.094 17.883
+158.30 7.364 32.166
+155.00 6.259 27.338
+151.70 5.540 24.198

Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada dirección del análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de la dimensión
máxima del edificio.
 

4.3.- Hipótesis de carga
Automáticas Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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4.4.- Leyes de presiones sobre muros

4.5.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m²)

Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas
Cimentación Peso propio Lineal 1.51 (20.30,25.37) (20.30,26.87)

Peso propio Lineal 3.88 (15.40,25.30) (17.20,25.30)
Peso propio Lineal 3.88 (17.20,26.95) (15.40,26.95)
Cargas muertas Lineal 0.57 (20.30,25.37) (20.30,26.87)
Cargas muertas Lineal 1.21 (15.40,25.30) (17.20,25.30)
Cargas muertas Lineal 1.21 (17.20,26.95) (15.40,26.95)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.42 (20.30,25.37) (20.30,26.87)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.88 (15.40,25.30) (17.20,25.30)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.88 (17.20,26.95) (15.40,26.95)

+151.70 Peso propio Lineal 1.72 (9.75,26.87) (9.75,25.37)
Peso propio Lineal 1.51 (61.10,23.85) (61.10,25.35)
Peso propio Lineal 3.88 (56.20,23.78) (58.00,23.78)
Peso propio Lineal 3.88 (58.00,25.43) (56.20,25.43)
Peso propio Lineal 1.51 (81.50,23.86) (81.50,25.36)
Peso propio Lineal 3.88 (76.60,23.79) (78.40,23.79)
Peso propio Lineal 3.88 (78.40,25.44) (76.60,25.44)
Cargas muertas Lineal 0.90 (-0.03,23.63) (-0.03,46.71)
Cargas muertas Lineal 0.90 (0.32,46.74) (40.91,46.74)
Cargas muertas Lineal 0.90 (0.30,23.59) (40.78,23.59)
Cargas muertas Lineal 0.90 (40.78,24.01) (40.78,46.38)
Cargas muertas Lineal 0.62 (9.75,26.87) (9.75,25.37)
Cargas muertas Lineal 0.57 (61.10,23.85) (61.10,25.35)
Cargas muertas Lineal 1.21 (56.20,23.78) (58.00,23.78)
Cargas muertas Lineal 1.21 (58.00,25.43) (56.20,25.43)
Cargas muertas Lineal 0.57 (81.50,23.86) (81.50,25.36)
Cargas muertas Lineal 1.21 (76.60,23.79) (78.40,23.79)
Cargas muertas Lineal 1.21 (78.40,25.44) (76.60,25.44)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.49 (9.75,26.87) (9.75,25.37)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.42 (61.10,23.85) (61.10,25.35)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.88 (56.20,23.78) (58.00,23.78)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.88 (58.00,25.43) (56.20,25.43)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.42 (81.50,23.86) (81.50,25.36)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.88 (76.60,23.79) (78.40,23.79)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.88 (78.40,25.44) (76.60,25.44)

Sobrecarga (Uso C) Superficial 0.20
(-0.05,29.02) (40.86,29.02) (40.86,23.67)
(20.42,23.67) (20.42,27.17) (10.10,27.17)
(10.10,23.70) (-0.02,23.70)

+155.00 Peso propio Lineal 1.72 (50.55,25.35) (50.55,23.85)
Peso propio Lineal 1.72 (70.95,25.36) (70.95,23.86)
Peso propio Lineal 6.85 (50.78,27.00) (50.78,25.50)
Peso propio Lineal 6.85 (71.05,27.07) (71.05,25.57)
Cargas muertas Lineal 0.90 (30.62,46.80) (30.62,23.54)
Cargas muertas Lineal 0.90 (31.17,23.54) (91.81,23.54)
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Grupo Hipótesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 0.90 (91.77,23.95) (91.77,46.71)
Cargas muertas Lineal 0.90 (91.12,46.89) (30.76,46.89)
Cargas muertas Lineal 0.62 (50.55,25.35) (50.55,23.85)
Cargas muertas Lineal 0.62 (70.95,25.36) (70.95,23.86)
Cargas muertas Lineal 2.61 (50.78,27.00) (50.78,25.50)
Cargas muertas Lineal 2.61 (71.05,27.07) (71.05,25.57)

Cargas muertas Superficial 0.40 (30.52,46.74) (0.05,46.74) (0.05,23.55)
(30.53,23.55)

Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.49 (50.55,25.35) (50.55,23.85)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 0.49 (70.95,25.36) (70.95,23.86)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 1.91 (50.78,27.00) (50.78,25.50)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 1.91 (71.05,27.07) (71.05,25.57)

Sobrecarga (Uso C) Superficial 0.20 (30.55,46.77) (0.06,46.77) (0.06,23.61)
(30.55,23.61)

Sobrecarga (Uso C) Superficial 0.20
(40.87,46.83) (30.68,46.83) (30.68,23.62)
(40.78,23.62) (40.78,28.82) (35.27,28.82)
(35.11,28.82) (35.11,39.87) (40.86,39.87)

Sobrecarga (Uso C) Superficial 0.20

(40.77,28.78) (40.77,23.67) (51.14,23.67)
(51.14,27.05) (61.18,27.05) (61.18,23.67)
(71.46,23.67) (71.46,27.14) (81.59,27.14)
(81.59,23.52) (91.57,23.52) (91.57,29.01)

+158.30 Peso propio Lineal 3.99 (61.58,25.50) (61.58,27.00)
Peso propio Lineal 3.99 (81.85,25.57) (81.85,27.07)
Cargas muertas Lineal 0.90 (40.92,46.89) (40.92,23.63)
Cargas muertas Lineal 0.90 (41.10,23.63) (91.77,23.63)
Cargas muertas Lineal 0.90 (91.72,24.18) (91.72,46.61)
Cargas muertas Lineal 0.90 (91.63,46.89) (41.10,46.89)
Cargas muertas Lineal 1.49 (61.58,25.50) (61.58,27.00)
Cargas muertas Lineal 1.49 (81.85,25.57) (81.85,27.07)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 1.12 (61.58,25.50) (61.58,27.00)
Sobrecarga (Uso C) Lineal 1.12 (81.85,25.57) (81.85,27.07)

Sobrecarga (Uso C) Superficial 0.20

(40.76,46.78) (30.60,46.78) (30.60,23.56)
(51.04,23.56) (51.04,26.69) (61.10,26.69)
(61.10,23.56) (71.56,23.56) (71.56,26.62)
(81.54,26.62) (81.54,23.59) (91.92,23.59)
(91.92,29.02) (38.80,29.02) (38.80,40.02)
(40.84,40.02)

+161.60 Cargas muertas Lineal 0.30 (40.93,46.62) (40.93,23.72)
Cargas muertas Lineal 0.30 (41.40,23.68) (91.63,23.68)
Cargas muertas Lineal 0.30 (91.68,24.24) (91.68,46.81)
Cargas muertas Lineal 0.30 (91.30,46.81) (41.31,46.81)

5.- ESTADOS LÍMITE
E.L.U. de rotura. Hormigón
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones características
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6.- SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente
Pk Acción de pretensado
Qk Acción variable
γG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
γP Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado
γQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal
γQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
ψp,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal
ψa,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (γ) y coeficientes de combinación (ψ)
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08

Persistente o transitoria

 
Coeficientes parciales de seguridad (

γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Listado de datos de la obra
La Mirada_edifici de formigó Fecha: 28/04/21

Página 6

Persistente o transitoria (G1)

 
Coeficientes parciales de seguridad (

γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

 
Coeficientes parciales de seguridad (

γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

 
Coeficientes parciales de seguridad (

γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Característica

 
Coeficientes parciales de seguridad (

γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Característica

 
Coeficientes parciales de seguridad (

γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Característica

 
Coeficientes parciales de seguridad (

γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Característica

 
Coeficientes parciales de seguridad (

γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
Nombres de las hipótesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al público)
Qa (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

E.L.U. de rotura. Hormigón
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Comb. PP CM Qa (C) Qa (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000 1.000
2 1.350 1.350
3 1.000 1.000 1.500
4 1.350 1.350 1.500
5 1.000 1.000 1.500
6 1.350 1.350 1.500
7 1.000 1.000 1.050 1.500
8 1.350 1.350 1.050 1.500
9 1.000 1.000 1.500 0.900
10 1.350 1.350 1.500 0.900
11 1.000 1.000 1.500
12 1.350 1.350 1.500
13 1.000 1.000 1.050 1.500
14 1.350 1.350 1.050 1.500
15 1.000 1.000 1.500 0.900
16 1.350 1.350 1.500 0.900
17 1.000 1.000 1.500
18 1.350 1.350 1.500
19 1.000 1.000 1.050 1.500
20 1.350 1.350 1.050 1.500
21 1.000 1.000 1.500 0.900
22 1.350 1.350 1.500 0.900
23 1.000 1.000 1.500
24 1.350 1.350 1.500
25 1.000 1.000 1.050 1.500
26 1.350 1.350 1.050 1.500
27 1.000 1.000 1.500 0.900
28 1.350 1.350 1.500 0.900
29 1.000 1.000 1.500
30 1.350 1.350 1.500
31 1.000 1.000 1.050 1.500
32 1.350 1.350 1.050 1.500
33 1.000 1.000 1.500 0.900
34 1.350 1.350 1.500 0.900
35 1.000 1.000 1.500
36 1.350 1.350 1.500
37 1.000 1.000 1.050 1.500
38 1.350 1.350 1.050 1.500
39 1.000 1.000 1.500 0.900
40 1.350 1.350 1.500 0.900
41 1.000 1.000 1.500
42 1.350 1.350 1.500
43 1.000 1.000 1.050 1.500
44 1.350 1.350 1.050 1.500
45 1.000 1.000 1.500 0.900
46 1.350 1.350 1.500 0.900
47 1.000 1.000 1.500
48 1.350 1.350 1.500
49 1.000 1.000 1.050 1.500
50 1.350 1.350 1.050 1.500
51 1.000 1.000 1.500 0.900
52 1.350 1.350 1.500 0.900
53 1.000 1.000 1.500
54 1.350 1.350 1.500
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E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones

Comb. PP CM Qa (C) Qa (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000 1.000
2 1.600 1.600
3 1.000 1.000 1.600
4 1.600 1.600 1.600
5 1.000 1.000 1.600
6 1.600 1.600 1.600
7 1.000 1.000 1.120 1.600
8 1.600 1.600 1.120 1.600
9 1.000 1.000 1.600 0.960
10 1.600 1.600 1.600 0.960
11 1.000 1.000 1.600
12 1.600 1.600 1.600
13 1.000 1.000 1.120 1.600
14 1.600 1.600 1.120 1.600
15 1.000 1.000 1.600 0.960
16 1.600 1.600 1.600 0.960
17 1.000 1.000 1.600
18 1.600 1.600 1.600
19 1.000 1.000 1.120 1.600
20 1.600 1.600 1.120 1.600
21 1.000 1.000 1.600 0.960
22 1.600 1.600 1.600 0.960
23 1.000 1.000 1.600
24 1.600 1.600 1.600
25 1.000 1.000 1.120 1.600
26 1.600 1.600 1.120 1.600
27 1.000 1.000 1.600 0.960
28 1.600 1.600 1.600 0.960
29 1.000 1.000 1.600
30 1.600 1.600 1.600
31 1.000 1.000 1.120 1.600
32 1.600 1.600 1.120 1.600
33 1.000 1.000 1.600 0.960
34 1.600 1.600 1.600 0.960
35 1.000 1.000 1.600
36 1.600 1.600 1.600
37 1.000 1.000 1.120 1.600
38 1.600 1.600 1.120 1.600
39 1.000 1.000 1.600 0.960
40 1.600 1.600 1.600 0.960
41 1.000 1.000 1.600
42 1.600 1.600 1.600
43 1.000 1.000 1.120 1.600
44 1.600 1.600 1.120 1.600
45 1.000 1.000 1.600 0.960
46 1.600 1.600 1.600 0.960
47 1.000 1.000 1.600
48 1.600 1.600 1.600
49 1.000 1.000 1.120 1.600
50 1.600 1.600 1.120 1.600
51 1.000 1.000 1.600 0.960
52 1.600 1.600 1.600 0.960
53 1.000 1.000 1.600
54 1.600 1.600 1.600
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Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Comb. PP CM Qa (C) Qa (G1) V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000 1.000
19 1.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000 1.000
24 1.000 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
4 +161.60 4 +161.60 3.30 13.20
3 +158.30 3 +158.30 3.30 9.90
2 +155.00 2 +155.00 3.30 6.60
1 +151.70 1 +151.70 3.30 3.30
0 Cimentación 0.00

 

8.- DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales
 

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo Desnivel de apoyo
A01 ( -0.20, 46.54) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
A02 ( 10.00, 47.04) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00
A03 ( 20.20, 47.04) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00
A04 ( 30.40, 47.04) 0-3 Con vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00
A05 ( 40.60, 47.04) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00
A06 ( 50.80, 47.04) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00 3.30
A07 ( 61.00, 47.04) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00 3.30
A08 ( 71.20, 47.04) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00 3.30
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo Desnivel de apoyo
A09 ( 81.40, 47.04) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00 3.30
A10 ( 91.60, 47.04) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.00 3.30
B01 ( -0.20, 39.84) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
B02 ( 10.00, 39.84) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
B03 ( 20.20, 39.84) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
B04 ( 30.40, 39.84) 0-3 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
B05 ( 40.60, 39.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
B06 ( 50.80, 39.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
B07 ( 61.00, 39.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
B08 ( 71.20, 39.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
B09 ( 81.40, 39.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
B10 ( 91.60, 39.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
C01 ( -0.20, 34.34) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
C02 ( 10.00, 34.34) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
C03 ( 20.20, 34.34) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
C04 ( 30.40, 34.34) 0-3 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
C05 ( 40.60, 34.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
C06 ( 50.80, 34.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
C07 ( 61.00, 34.34) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
C08 ( 71.20, 34.34) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
C09 ( 81.40, 34.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
C10 ( 91.60, 34.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
D01 ( -0.20, 28.84) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
D02 ( 10.00, 28.84) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
D03 ( 20.20, 28.84) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
D04 ( 30.40, 28.84) 0-3 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
D05 ( 40.60, 28.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
D06 ( 50.80, 28.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
D07 ( 61.00, 28.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
D08 ( 71.20, 28.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
D09 ( 81.40, 28.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
D10 ( 91.60, 28.84) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
E01 ( -0.20, 23.34) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
E02 ( 10.00, 23.34) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
E03 ( 20.20, 23.34) 0-2 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
E04 ( 30.40, 23.34) 0-3 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
E05 ( 40.60, 23.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00
E06 ( 50.80, 23.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
E07 ( 61.00, 23.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
E08 ( 71.20, 23.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
E09 ( 81.40, 23.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30
E10 ( 91.60, 23.34) 0-4 Con vinculación exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.00 3.30

 

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

E01, E02, E03, D01, D02, D03, C01, C02, C03, C07, C08, B01, B02, B03, A01, A02, A03

Planta Dimensiones
(cm)

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Coeficiente de rigidez axil

Cabeza Pie X Y
2 40x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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E04, D04, C04, B04, A04

Planta Dimensiones
(cm)

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Coeficiente de rigidez axil

Cabeza Pie X Y
3 40x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

E05, E06, E07, E08, E09, E10, D05, D06, D07, D08, D09, D10, C05, C06, C09, C10, B05, B06, B07, B08, B09, B10, A05,
A06, A07, A08, A09, A10

Planta Dimensiones
(cm)

Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Coeficiente de rigidez axil

Cabeza Pie X Y
4 40x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LISTADO DE PAÑOS
Tipos de forjados considerados

Nombre Descripción
25+5cm FORJADO DE VIGUETAS IN SITU

Canto de bovedilla: 22 cm
Espesor capa compresión: 4 cm
Intereje: 85 cm
Ancho del nervio: 25 cm
Ancho de la base: 29 cm
Bovedilla: hormigón
Peso propio: 0.40 t/m²

30+5cm FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 22 cm
Espesor capa compresión: 6 cm
Intereje: 85 cm
Ancho del nervio: 25 cm
Ancho de la base: 29 cm
Bovedilla: hormigón
Peso propio: 0.45 t/m²

TT FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 22 cm
Espesor capa compresión: 3 cm
Intereje: 85 cm
Ancho del nervio: 25 cm
Ancho de la base: 29 cm
Bovedilla: hormigón
Peso propio: 0.38 t/m²
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Grupo Tipo Coordenadas del centro del paño
+151.70 25+5cm En todos los paños

+155.00 25+5cm

 66.30, 35.19
 33.03, 37.34
 76.50, 36.99
 56.10, 36.99
 86.70, 35.19
 35.78, 43.54
 45.97, 35.28
 35.78, 26.24
 33.03, 31.84

30+5cm
  5.10, 35.19
 15.30, 35.19
 25.50, 35.19

+158.30 25+5cm En todos los paños
+161.60 TT En todos los paños

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN
  -Tensión admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm²
  -Tensión admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm²
 

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

Elemento Hormigón fck

(kp/cm²) γc

Árido
Ec

(kp/cm²)Naturaleza Tamaño máximo
(mm)

Todos HA-25 255 1.50 Cuarcita 15 277920

12.2.- Aceros por elemento y posición

12.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero fyk

(kp/cm²) γs

Todos B 500 S 5097 1.15

12.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico
(kp/cm²)

Módulo de elasticidad
(kp/cm²)

Acero conformado  S235 2396 2140673
Acero laminado  S275 2803 2140673
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M

Categorías de uso
C. Zonas de acceso al público
G1. Cubiertas accesibles únicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

1.2.- Estados límite

E.L.U. de rotura. Madera CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones características

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinación

- Sin coeficientes de combinación

- Donde:

Gk Acción permanente
Pk Acción de pretensado
Qk Acción variable
γG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
γP Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado
γQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal
γQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
ψp,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal
ψa,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento

Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán:

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M
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Persistente o transitoria

 
Coeficientes parciales de

seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

 
Coeficientes parciales de

seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Accidental de incendio

 
Coeficientes parciales de

seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Desplazamientos

Característica

 
Coeficientes parciales de

seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Característica

 
Coeficientes parciales de

seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ)

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

Nombres de las hipótesis

PP Peso propio
CPerm CPerm
SCus (C) SCus (Uso C. Zonas de acceso al público)
SCus Coberta (C) SCus Coberta (Uso C. Zonas de acceso al público)
+x +x
-x -x
+y +y
-y -y
Neu Neu

E.L.U. de rotura. Madera
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1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb. PP CPerm SCus (C) SCus Coberta (C) +x -x +y -y Neu
1 0.800 0.800
2 1.350 0.800
3 0.800 1.350
4 1.350 1.350
5 0.800 0.800 1.500
6 1.350 0.800 1.500
7 0.800 1.350 1.500
8 1.350 1.350 1.500
9 0.800 0.800 1.500
10 1.350 0.800 1.500
11 0.800 1.350 1.500
12 1.350 1.350 1.500
13 0.800 0.800 1.500 1.500
14 1.350 0.800 1.500 1.500
15 0.800 1.350 1.500 1.500
16 1.350 1.350 1.500 1.500
17 0.800 0.800 1.500
18 1.350 0.800 1.500
19 0.800 1.350 1.500
20 1.350 1.350 1.500
21 0.800 0.800 1.050 1.500
22 1.350 0.800 1.050 1.500
23 0.800 1.350 1.050 1.500
24 1.350 1.350 1.050 1.500
25 0.800 0.800 1.050 1.500
26 1.350 0.800 1.050 1.500
27 0.800 1.350 1.050 1.500
28 1.350 1.350 1.050 1.500
29 0.800 0.800 1.050 1.050 1.500
30 1.350 0.800 1.050 1.050 1.500
31 0.800 1.350 1.050 1.050 1.500
32 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
33 0.800 0.800 1.500 0.900
34 1.350 0.800 1.500 0.900
35 0.800 1.350 1.500 0.900
36 1.350 1.350 1.500 0.900
37 0.800 0.800 1.500 0.900
38 1.350 0.800 1.500 0.900
39 0.800 1.350 1.500 0.900
40 1.350 1.350 1.500 0.900
41 0.800 0.800 1.500 1.500 0.900
42 1.350 0.800 1.500 1.500 0.900
43 0.800 1.350 1.500 1.500 0.900
44 1.350 1.350 1.500 1.500 0.900
45 0.800 0.800 1.500
46 1.350 0.800 1.500
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Comb. PP CPerm SCus (C) SCus Coberta (C) +x -x +y -y Neu
47 0.800 1.350 1.500
48 1.350 1.350 1.500
49 0.800 0.800 1.050 1.500
50 1.350 0.800 1.050 1.500
51 0.800 1.350 1.050 1.500
52 1.350 1.350 1.050 1.500
53 0.800 0.800 1.050 1.500
54 1.350 0.800 1.050 1.500
55 0.800 1.350 1.050 1.500
56 1.350 1.350 1.050 1.500
57 0.800 0.800 1.050 1.050 1.500
58 1.350 0.800 1.050 1.050 1.500
59 0.800 1.350 1.050 1.050 1.500
60 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
61 0.800 0.800 1.500 0.900
62 1.350 0.800 1.500 0.900
63 0.800 1.350 1.500 0.900
64 1.350 1.350 1.500 0.900
65 0.800 0.800 1.500 0.900
66 1.350 0.800 1.500 0.900
67 0.800 1.350 1.500 0.900
68 1.350 1.350 1.500 0.900
69 0.800 0.800 1.500 1.500 0.900
70 1.350 0.800 1.500 1.500 0.900
71 0.800 1.350 1.500 1.500 0.900
72 1.350 1.350 1.500 1.500 0.900
73 0.800 0.800 1.500
74 1.350 0.800 1.500
75 0.800 1.350 1.500
76 1.350 1.350 1.500
77 0.800 0.800 1.050 1.500
78 1.350 0.800 1.050 1.500
79 0.800 1.350 1.050 1.500
80 1.350 1.350 1.050 1.500
81 0.800 0.800 1.050 1.500
82 1.350 0.800 1.050 1.500
83 0.800 1.350 1.050 1.500
84 1.350 1.350 1.050 1.500
85 0.800 0.800 1.050 1.050 1.500
86 1.350 0.800 1.050 1.050 1.500
87 0.800 1.350 1.050 1.050 1.500
88 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
89 0.800 0.800 1.500 0.900
90 1.350 0.800 1.500 0.900
91 0.800 1.350 1.500 0.900
92 1.350 1.350 1.500 0.900
93 0.800 0.800 1.500 0.900
94 1.350 0.800 1.500 0.900
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Comb. PP CPerm SCus (C) SCus Coberta (C) +x -x +y -y Neu
95 0.800 1.350 1.500 0.900
96 1.350 1.350 1.500 0.900
97 0.800 0.800 1.500 1.500 0.900
98 1.350 0.800 1.500 1.500 0.900
99 0.800 1.350 1.500 1.500 0.900
100 1.350 1.350 1.500 1.500 0.900
101 0.800 0.800 1.500
102 1.350 0.800 1.500
103 0.800 1.350 1.500
104 1.350 1.350 1.500
105 0.800 0.800 1.050 1.500
106 1.350 0.800 1.050 1.500
107 0.800 1.350 1.050 1.500
108 1.350 1.350 1.050 1.500
109 0.800 0.800 1.050 1.500
110 1.350 0.800 1.050 1.500
111 0.800 1.350 1.050 1.500
112 1.350 1.350 1.050 1.500
113 0.800 0.800 1.050 1.050 1.500
114 1.350 0.800 1.050 1.050 1.500
115 0.800 1.350 1.050 1.050 1.500
116 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
117 0.800 0.800 1.500 0.900
118 1.350 0.800 1.500 0.900
119 0.800 1.350 1.500 0.900
120 1.350 1.350 1.500 0.900
121 0.800 0.800 1.500 0.900
122 1.350 0.800 1.500 0.900
123 0.800 1.350 1.500 0.900
124 1.350 1.350 1.500 0.900
125 0.800 0.800 1.500 1.500 0.900
126 1.350 0.800 1.500 1.500 0.900
127 0.800 1.350 1.500 1.500 0.900
128 1.350 1.350 1.500 1.500 0.900
129 0.800 0.800 1.500
130 1.350 0.800 1.500
131 0.800 1.350 1.500
132 1.350 1.350 1.500
133 0.800 0.800 1.050 1.500
134 1.350 0.800 1.050 1.500
135 0.800 1.350 1.050 1.500
136 1.350 1.350 1.050 1.500
137 0.800 0.800 1.050 1.500
138 1.350 0.800 1.050 1.500
139 0.800 1.350 1.050 1.500
140 1.350 1.350 1.050 1.500
141 0.800 0.800 1.050 1.050 1.500
142 1.350 0.800 1.050 1.050 1.500
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Comb. PP CPerm SCus (C) SCus Coberta (C) +x -x +y -y Neu
143 0.800 1.350 1.050 1.050 1.500
144 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
145 0.800 0.800 0.900 1.500
146 1.350 0.800 0.900 1.500
147 0.800 1.350 0.900 1.500
148 1.350 1.350 0.900 1.500
149 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
150 1.350 0.800 1.050 0.900 1.500
151 0.800 1.350 1.050 0.900 1.500
152 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
153 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
154 1.350 0.800 1.050 0.900 1.500
155 0.800 1.350 1.050 0.900 1.500
156 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
157 0.800 0.800 1.050 1.050 0.900 1.500
158 1.350 0.800 1.050 1.050 0.900 1.500
159 0.800 1.350 1.050 1.050 0.900 1.500
160 1.350 1.350 1.050 1.050 0.900 1.500
161 0.800 0.800 0.900 1.500
162 1.350 0.800 0.900 1.500
163 0.800 1.350 0.900 1.500
164 1.350 1.350 0.900 1.500
165 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
166 1.350 0.800 1.050 0.900 1.500
167 0.800 1.350 1.050 0.900 1.500
168 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
169 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
170 1.350 0.800 1.050 0.900 1.500
171 0.800 1.350 1.050 0.900 1.500
172 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
173 0.800 0.800 1.050 1.050 0.900 1.500
174 1.350 0.800 1.050 1.050 0.900 1.500
175 0.800 1.350 1.050 1.050 0.900 1.500
176 1.350 1.350 1.050 1.050 0.900 1.500
177 0.800 0.800 0.900 1.500
178 1.350 0.800 0.900 1.500
179 0.800 1.350 0.900 1.500
180 1.350 1.350 0.900 1.500
181 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
182 1.350 0.800 1.050 0.900 1.500
183 0.800 1.350 1.050 0.900 1.500
184 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
185 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
186 1.350 0.800 1.050 0.900 1.500
187 0.800 1.350 1.050 0.900 1.500
188 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
189 0.800 0.800 1.050 1.050 0.900 1.500
190 1.350 0.800 1.050 1.050 0.900 1.500
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Comb. PP CPerm SCus (C) SCus Coberta (C) +x -x +y -y Neu
191 0.800 1.350 1.050 1.050 0.900 1.500
192 1.350 1.350 1.050 1.050 0.900 1.500
193 0.800 0.800 0.900 1.500
194 1.350 0.800 0.900 1.500
195 0.800 1.350 0.900 1.500
196 1.350 1.350 0.900 1.500
197 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
198 1.350 0.800 1.050 0.900 1.500
199 0.800 1.350 1.050 0.900 1.500
200 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
201 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
202 1.350 0.800 1.050 0.900 1.500
203 0.800 1.350 1.050 0.900 1.500
204 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
205 0.800 0.800 1.050 1.050 0.900 1.500
206 1.350 0.800 1.050 1.050 0.900 1.500
207 0.800 1.350 1.050 1.050 0.900 1.500
208 1.350 1.350 1.050 1.050 0.900 1.500
209 0.800 0.800 1.500 0.750
210 1.350 0.800 1.500 0.750
211 0.800 1.350 1.500 0.750
212 1.350 1.350 1.500 0.750
213 0.800 0.800 1.500 0.750
214 1.350 0.800 1.500 0.750
215 0.800 1.350 1.500 0.750
216 1.350 1.350 1.500 0.750
217 0.800 0.800 1.500 1.500 0.750
218 1.350 0.800 1.500 1.500 0.750
219 0.800 1.350 1.500 1.500 0.750
220 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
221 0.800 0.800 1.500 0.750
222 1.350 0.800 1.500 0.750
223 0.800 1.350 1.500 0.750
224 1.350 1.350 1.500 0.750
225 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
226 1.350 0.800 1.050 1.500 0.750
227 0.800 1.350 1.050 1.500 0.750
228 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
229 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
230 1.350 0.800 1.050 1.500 0.750
231 0.800 1.350 1.050 1.500 0.750
232 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
233 0.800 0.800 1.050 1.050 1.500 0.750
234 1.350 0.800 1.050 1.050 1.500 0.750
235 0.800 1.350 1.050 1.050 1.500 0.750
236 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500 0.750
237 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
238 1.350 0.800 1.500 0.900 0.750
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Comb. PP CPerm SCus (C) SCus Coberta (C) +x -x +y -y Neu
239 0.800 1.350 1.500 0.900 0.750
240 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
241 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
242 1.350 0.800 1.500 0.900 0.750
243 0.800 1.350 1.500 0.900 0.750
244 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
245 0.800 0.800 1.500 1.500 0.900 0.750
246 1.350 0.800 1.500 1.500 0.900 0.750
247 0.800 1.350 1.500 1.500 0.900 0.750
248 1.350 1.350 1.500 1.500 0.900 0.750
249 0.800 0.800 1.500 0.750
250 1.350 0.800 1.500 0.750
251 0.800 1.350 1.500 0.750
252 1.350 1.350 1.500 0.750
253 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
254 1.350 0.800 1.050 1.500 0.750
255 0.800 1.350 1.050 1.500 0.750
256 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
257 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
258 1.350 0.800 1.050 1.500 0.750
259 0.800 1.350 1.050 1.500 0.750
260 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
261 0.800 0.800 1.050 1.050 1.500 0.750
262 1.350 0.800 1.050 1.050 1.500 0.750
263 0.800 1.350 1.050 1.050 1.500 0.750
264 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500 0.750
265 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
266 1.350 0.800 1.500 0.900 0.750
267 0.800 1.350 1.500 0.900 0.750
268 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
269 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
270 1.350 0.800 1.500 0.900 0.750
271 0.800 1.350 1.500 0.900 0.750
272 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
273 0.800 0.800 1.500 1.500 0.900 0.750
274 1.350 0.800 1.500 1.500 0.900 0.750
275 0.800 1.350 1.500 1.500 0.900 0.750
276 1.350 1.350 1.500 1.500 0.900 0.750
277 0.800 0.800 1.500 0.750
278 1.350 0.800 1.500 0.750
279 0.800 1.350 1.500 0.750
280 1.350 1.350 1.500 0.750
281 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
282 1.350 0.800 1.050 1.500 0.750
283 0.800 1.350 1.050 1.500 0.750
284 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
285 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
286 1.350 0.800 1.050 1.500 0.750
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Comb. PP CPerm SCus (C) SCus Coberta (C) +x -x +y -y Neu
287 0.800 1.350 1.050 1.500 0.750
288 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
289 0.800 0.800 1.050 1.050 1.500 0.750
290 1.350 0.800 1.050 1.050 1.500 0.750
291 0.800 1.350 1.050 1.050 1.500 0.750
292 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500 0.750
293 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
294 1.350 0.800 1.500 0.900 0.750
295 0.800 1.350 1.500 0.900 0.750
296 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
297 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
298 1.350 0.800 1.500 0.900 0.750
299 0.800 1.350 1.500 0.900 0.750
300 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
301 0.800 0.800 1.500 1.500 0.900 0.750
302 1.350 0.800 1.500 1.500 0.900 0.750
303 0.800 1.350 1.500 1.500 0.900 0.750
304 1.350 1.350 1.500 1.500 0.900 0.750
305 0.800 0.800 1.500 0.750
306 1.350 0.800 1.500 0.750
307 0.800 1.350 1.500 0.750
308 1.350 1.350 1.500 0.750
309 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
310 1.350 0.800 1.050 1.500 0.750
311 0.800 1.350 1.050 1.500 0.750
312 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
313 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
314 1.350 0.800 1.050 1.500 0.750
315 0.800 1.350 1.050 1.500 0.750
316 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
317 0.800 0.800 1.050 1.050 1.500 0.750
318 1.350 0.800 1.050 1.050 1.500 0.750
319 0.800 1.350 1.050 1.050 1.500 0.750
320 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500 0.750
321 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
322 1.350 0.800 1.500 0.900 0.750
323 0.800 1.350 1.500 0.900 0.750
324 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
325 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
326 1.350 0.800 1.500 0.900 0.750
327 0.800 1.350 1.500 0.900 0.750
328 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
329 0.800 0.800 1.500 1.500 0.900 0.750
330 1.350 0.800 1.500 1.500 0.900 0.750
331 0.800 1.350 1.500 1.500 0.900 0.750
332 1.350 1.350 1.500 1.500 0.900 0.750
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2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb. PP CPerm SCus (C) SCus Coberta (C) +x -x +y -y Neu
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 0.700
3 1.000 1.000 0.700
4 1.000 1.000 0.700 0.700
5 1.000 1.000 0.500
6 1.000 1.000 0.600 0.500
7 1.000 1.000 0.600 0.500
8 1.000 1.000 0.600 0.600 0.500
9 1.000 1.000 0.500
10 1.000 1.000 0.600 0.500
11 1.000 1.000 0.600 0.500
12 1.000 1.000 0.600 0.600 0.500
13 1.000 1.000 0.500
14 1.000 1.000 0.600 0.500
15 1.000 1.000 0.600 0.500
16 1.000 1.000 0.600 0.600 0.500
17 1.000 1.000 0.500
18 1.000 1.000 0.600 0.500
19 1.000 1.000 0.600 0.500
20 1.000 1.000 0.600 0.600 0.500
21 1.000 1.000 0.200
22 1.000 1.000 0.600 0.200
23 1.000 1.000 0.600 0.200
24 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200
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Desplazamientos

Comb. PP CPerm SCus (C) SCus Coberta (C) +x -x +y -y Neu
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000 1.000
19 1.000 1.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000 1.000
24 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
28 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1.000 1.000
30 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
31 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
32 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
33 1.000 1.000 1.000 1.000
34 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
36 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
37 1.000 1.000 1.000 1.000
38 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
39 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
40 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometría
2.1.1.- Nudos

Referencias:
∆x, ∆y, ∆z: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
θx, θy, θz: Giros prescritos en ejes globales.
Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si está coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) ∆x ∆y ∆z θx θy θz Dependencias Ux Uy Uz

N1 64.388 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N2 61.388 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N3 64.388 35.386 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N4 54.288 35.386 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N5 64.388 38.686 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N6 54.288 38.686 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N7 64.388 41.986 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N8 54.288 41.986 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N9 64.388 45.286 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N10 54.288 45.286 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N11 64.388 48.586 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N12 54.288 48.586 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N13 64.388 51.886 0.000 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N14 54.288 51.886 0.000 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N15 57.288 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N16 54.288 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N17 57.938 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N18 60.938 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N19 57.938 28.786 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N20 60.938 28.786 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N21 84.788 48.586 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N22 74.688 48.586 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N23 84.788 38.686 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N24 74.688 38.686 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N25 84.788 45.286 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N26 74.688 45.286 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N27 84.788 41.986 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N28 74.688 41.986 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N29 84.788 51.886 0.000 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N30 74.688 51.886 0.000 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N31 77.688 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N32 74.688 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N33 84.788 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N34 81.788 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N35 78.338 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N36 81.338 32.086 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N37 78.338 28.786 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N38 81.338 28.786 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N39 64.388 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
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Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) ∆x ∆y ∆z θx θy θz Dependencias Ux Uy Uz

N40 54.288 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N41 64.388 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N42 54.288 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N43 64.388 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N44 54.288 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N45 64.388 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N46 54.288 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N47 64.388 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N48 54.288 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N49 64.388 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N50 54.288 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N51 84.788 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N52 74.688 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N53 84.788 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N54 74.688 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N55 84.788 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N56 74.688 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N57 84.788 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N58 74.688 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N59 84.788 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N60 74.688 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N61 84.788 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N62 74.688 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N63 84.788 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N64 81.788 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N65 84.788 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N66 98.088 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N67 95.088 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N68 98.088 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N69 95.088 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N70 105.188 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N71 124.488 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N72 125.588 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N73 119.138 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N74 122.138 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N75 119.138 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N76 122.138 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N77 139.538 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N78 142.538 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N79 139.538 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N80 142.538 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N81 125.588 48.586 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N82 115.488 48.586 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N83 125.588 38.686 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N84 115.488 38.686 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N85 125.588 45.286 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N86 115.488 45.286 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N87 125.588 41.986 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N88 115.488 41.986 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N89 125.588 51.886 6.600 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N90 115.488 51.886 6.600 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N91 125.588 35.386 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado

Listados
La Mirada_Edificis de fusta Fecha: 14/10/21

Página 15

Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) ∆x ∆y ∆z θx θy θz Dependencias Ux Uy Uz

N92 115.488 35.386 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N93 118.488 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N94 115.488 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N95 122.588 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N96 125.588 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N97 119.138 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N98 122.138 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N99 119.138 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N100 122.138 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N101 145.988 48.586 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N102 135.888 48.586 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N103 145.988 38.686 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N104 135.888 38.686 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N105 145.988 45.286 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N106 135.888 45.286 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N107 145.988 41.986 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N108 135.888 41.986 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N109 145.988 51.886 6.600 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N110 135.888 51.886 6.600 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N111 145.988 35.386 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N112 135.888 35.386 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N113 138.888 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N114 135.888 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N115 142.988 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N116 145.988 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N117 139.538 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N118 142.538 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N119 139.538 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N120 142.538 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N121 105.188 48.586 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N122 95.088 48.586 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N123 105.188 38.686 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N124 95.088 38.686 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N125 105.188 45.286 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N126 95.088 45.286 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N127 105.188 41.986 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N128 95.088 41.986 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N129 105.188 51.886 6.600 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N130 95.088 51.886 6.600 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N131 105.188 35.386 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N132 95.088 35.386 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N133 102.188 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N134 105.188 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N135 98.088 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N136 101.138 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N137 95.088 32.086 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N138 98.088 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N139 101.138 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N140 125.588 48.586 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N141 115.488 48.586 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N142 125.588 38.686 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N143 115.488 38.686 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
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Nudos

Referencia
Coordenadas Vinculación exterior

Vinculación interiorX
(m)

Y
(m)

Z
(m) ∆x ∆y ∆z θx θy θz Dependencias Ux Uy Uz

N144 125.588 45.286 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N145 115.488 45.286 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N146 125.588 41.986 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N147 115.488 41.986 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N148 125.588 51.886 9.900 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N149 115.488 51.886 9.900 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N150 125.588 35.386 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N151 115.488 35.386 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N152 125.588 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N153 122.588 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N154 145.988 48.586 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N155 135.888 48.586 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N156 145.988 38.686 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N157 135.888 38.686 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N158 145.988 45.286 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N159 135.888 45.286 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N160 145.988 41.986 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N161 135.888 41.986 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N162 145.988 51.886 9.900 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N163 135.888 51.886 9.900 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N164 145.988 35.386 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N165 135.888 35.386 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N166 145.988 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N167 142.988 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N168 105.188 48.586 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N169 95.088 48.586 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N170 105.188 38.686 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N171 95.088 38.686 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N172 105.188 45.286 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N173 95.088 45.286 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N174 105.188 41.986 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N175 95.088 41.986 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N176 105.188 51.886 9.900 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N177 95.088 51.886 9.900 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N178 105.188 35.386 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N179 95.088 35.386 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N180 105.188 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N181 102.188 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N182 64.388 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N183 54.288 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N184 54.288 28.786 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N185 64.388 28.786 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N186 74.688 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N187 84.788 28.786 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N188 74.688 28.786 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N189 81.338 28.786 -1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N190 84.788 28.786 -1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N191 81.338 32.086 -1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N192 84.788 32.086 -1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N193 95.088 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N194 105.188 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N195 101.138 32.086 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
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N196 105.188 32.086 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N197 101.138 28.786 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N198 105.188 28.786 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N199 95.088 28.786 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N200 105.188 28.786 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N201 115.488 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N202 115.488 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N203 125.588 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N204 115.488 28.786 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N205 125.588 28.786 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N206 122.138 32.086 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N207 125.588 32.086 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N208 122.138 28.786 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N209 125.588 28.786 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N210 122.138 32.086 1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N211 125.588 32.086 1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N212 122.138 28.786 1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N213 125.588 28.786 1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N214 142.538 28.786 1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N215 145.988 28.786 1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N216 142.538 32.086 1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N217 145.988 32.086 1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N218 142.538 32.086 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N219 145.988 32.086 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N220 142.538 28.786 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N221 145.988 28.786 4.950 - - - - - - - - - - Empotrado
N222 135.888 28.786 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N223 145.988 28.786 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N224 135.888 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N225 145.988 28.786 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N226 135.888 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N227 145.988 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N228 135.888 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N229 138.888 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N230 135.888 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N231 145.988 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N232 145.988 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N233 135.888 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N234 135.888 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N235 145.988 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N236 145.988 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N237 135.888 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N238 135.888 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N239 145.988 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N240 145.988 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N241 135.888 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N242 142.988 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N243 145.988 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N244 115.488 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N245 118.488 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N246 115.488 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N247 125.588 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
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N248 125.588 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N249 115.488 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N250 115.488 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N251 125.588 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N252 125.588 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N253 115.488 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N254 115.488 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N255 125.588 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N256 125.588 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N257 115.488 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N258 125.588 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N259 122.588 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N260 95.088 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N261 105.188 35.386 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N262 105.188 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N263 95.088 38.686 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N264 95.088 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N265 105.188 41.986 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N266 105.188 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N267 95.088 45.286 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N268 95.088 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N269 105.188 48.586 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N270 105.188 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N271 95.088 51.886 3.300 X X - - - - Recta 0.000 0.000 1.000 Empotrado
N272 105.188 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N273 102.188 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N274 57.288 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N275 54.288 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N276 61.388 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N277 77.688 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N278 74.688 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N279 64.388 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N280 84.788 35.386 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N281 74.688 35.386 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N282 98.088 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N283 95.088 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N284 118.488 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N285 115.488 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N286 138.888 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N287 135.888 32.086 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N288 54.288 28.786 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N289 54.288 32.086 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N290 54.288 35.386 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N291 54.288 38.686 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N292 54.288 41.986 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N293 54.288 45.286 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N294 54.288 48.586 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N295 54.288 51.886 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N296 64.388 51.886 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N297 64.388 48.586 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N298 64.388 45.286 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N299 64.388 41.986 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
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N300 64.388 38.686 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N301 64.388 35.386 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N302 74.688 35.386 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N303 74.688 38.686 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N304 74.688 41.986 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N305 74.688 45.286 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N306 74.688 48.586 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N307 74.688 51.886 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N308 84.788 51.886 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N309 84.788 48.586 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N310 84.788 45.286 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N311 84.788 41.986 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N312 84.788 38.686 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N313 84.788 35.386 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N314 105.188 28.786 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N315 105.188 32.086 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N316 105.188 51.886 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N317 105.188 48.586 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N318 105.188 45.286 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N319 105.188 41.986 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N320 105.188 38.686 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N321 105.188 35.386 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N322 115.488 28.786 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N323 115.488 32.086 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N324 95.088 32.086 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N325 95.088 28.786 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N326 95.088 35.386 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N327 95.088 38.686 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N328 95.088 41.986 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N329 95.088 45.286 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N330 95.088 48.586 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N331 95.088 51.886 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N332 64.388 28.786 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N333 64.388 32.086 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N334 84.788 28.786 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N335 84.788 32.086 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N336 74.688 32.086 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N337 74.688 28.786 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N338 115.488 35.386 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N339 115.488 38.686 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N340 115.488 41.986 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N341 115.488 45.286 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N342 115.488 48.586 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N343 115.488 51.886 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N344 125.588 28.786 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N345 125.588 32.086 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N346 125.588 35.386 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N347 125.588 38.686 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N348 125.588 41.986 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N349 125.588 45.286 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N350 125.588 48.586 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N351 125.588 51.886 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
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N352 135.888 48.586 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N353 135.888 51.886 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N354 135.888 41.986 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N355 135.888 45.286 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N356 135.888 35.386 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N357 135.888 38.686 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N358 135.888 28.786 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N359 135.888 32.086 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N360 145.988 48.586 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N361 145.988 51.886 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N362 145.988 41.986 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N363 145.988 45.286 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N364 145.988 35.386 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N365 145.988 38.686 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N366 145.988 28.786 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N367 145.988 32.086 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N368 57.288 32.086 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N369 61.388 32.086 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N370 77.688 32.086 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N371 81.788 32.086 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N372 60.938 28.786 -1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N373 60.938 32.086 -1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N374 64.388 28.786 -1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N375 64.388 32.086 -1.650 - - - - - - - - - - Empotrado
N376 61.388 51.886 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N377 61.388 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N378 57.288 51.886 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N379 57.288 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N380 61.388 51.886 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N381 57.288 51.886 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N382 81.788 51.886 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N383 81.788 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N384 77.688 51.886 -3.300 X X X - - - - - - - Empotrado
N385 77.688 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N386 81.788 51.886 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N387 77.688 51.886 0.000 - - - - - - - - - - Empotrado
N388 102.188 51.886 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N389 98.088 51.886 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N390 102.188 51.886 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N391 98.088 51.886 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N392 102.188 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N393 98.088 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N394 122.588 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N395 118.488 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N396 122.588 51.886 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N397 118.488 51.886 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N398 122.588 51.886 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N399 118.488 51.886 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N400 142.988 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N401 138.888 51.886 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N402 142.988 51.886 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
N403 138.888 51.886 9.900 - - - - - - - - - - Empotrado
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N404 142.988 51.886 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N405 138.888 51.886 6.600 - - - - - - - - - - Empotrado
N406 100.788 28.786 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N407 97.788 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N408 103.388 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N409 103.788 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N410 97.788 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N411 100.788 32.086 -1.650 X X X - - - - - - - Empotrado
N412 103.388 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N413 103.788 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N414 116.848 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N415 117.648 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N416 118.928 28.786 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N417 120.208 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N418 120.908 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N419 122.188 28.786 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N420 123.468 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N421 124.268 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N422 139.308 28.786 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N423 137.248 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N424 138.028 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N425 142.548 28.786 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N426 140.588 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N427 141.268 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N428 143.828 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N429 144.608 28.786 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N430 118.908 32.086 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N431 116.848 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N432 117.628 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N433 122.148 32.086 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N434 120.188 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N435 120.868 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N436 123.428 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N437 124.208 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N438 139.308 32.086 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N439 137.248 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N440 138.028 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N441 142.548 32.086 0.000 X X X - - - - - - - Empotrado
N442 140.588 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N443 141.268 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N444 143.828 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado
N445 144.608 32.086 3.300 - - - - - - - - - - Empotrado

2.2.- Resultados

2.2.1.- Nudos
2.2.1.1.- Reacciones

Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
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2.2.1.1.1.- Hipótesis

Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

N13 Peso propio -0.642 0.022 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.382 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.173 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.125 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.051 -0.778 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.130 0.776 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.067 -0.519 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.037 0.285 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.050 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

N14 Peso propio 0.641 -0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.386 -0.009 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.174 -0.007 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.126 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.133 0.794 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.053 -0.795 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.067 -0.520 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.037 0.286 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.050 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

N29 Peso propio -0.657 0.019 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.384 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.175 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.125 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.042 -0.771 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.122 0.770 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.067 -0.517 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.037 0.284 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.050 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

N30 Peso propio 0.651 -0.021 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.387 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.173 -0.012 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.127 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.123 0.781 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.043 -0.782 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.067 -0.518 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.037 0.285 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.051 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

N47 Peso propio 0.000 0.054 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.007 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.080 0.029 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.007 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.125 -0.941 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.205 0.941 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.082 -0.639 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.045 0.351 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.003 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000

N48 Peso propio 0.020 -0.042 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.010 -0.033 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.069 -0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.013 -0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.205 0.942 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.125 -0.941 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.082 -0.640 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.045 0.352 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.005 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000

N59 Peso propio 0.040 0.056 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.023 0.037 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.088 0.030 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.002 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.129 -0.943 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.209 0.943 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.082 -0.641 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.045 0.352 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.001 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000

N60 Peso propio -0.019 -0.055 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.005 -0.037 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.077 -0.029 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.008 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.209 0.938 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.129 -0.938 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.083 -0.642 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.046 0.353 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.003 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000

N89 Peso propio 0.741 0.197 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.176 0.107 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.639 0.107 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.014 0.027 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.720 -1.588 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.855 1.587 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.111 -0.859 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.060 0.468 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.006 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000

N90 Peso propio -0.654 -0.199 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.124 -0.107 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.591 -0.108 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.028 -0.027 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.856 1.599 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.722 -1.599 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.111 -0.859 0.000 0.000 0.000 0.000

Listados
La Mirada_Edificis de fusta Fecha: 14/10/21

Página 24



Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y -0.060 0.468 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.011 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000

N109 Peso propio 0.741 0.197 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.176 0.107 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.639 0.107 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.014 0.027 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.720 -1.588 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.855 1.587 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.111 -0.859 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.060 0.468 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.006 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000

N110 Peso propio -0.654 -0.199 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.124 -0.107 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.591 -0.108 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.028 -0.027 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.856 1.599 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.722 -1.599 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.111 -0.859 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.060 0.468 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.011 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000

N129 Peso propio 0.809 0.179 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.201 0.094 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.674 0.094 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.009 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.721 -1.609 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.855 1.608 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.108 -0.853 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.059 0.465 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.004 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000

N130 Peso propio -0.585 -0.181 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.098 -0.094 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.556 -0.095 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.034 -0.024 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.856 1.615 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.721 -1.615 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.112 -0.853 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.061 0.465 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.013 -0.010 0.000 0.000 0.000 0.000

N148 Peso propio 1.401 0.419 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.592 0.236 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.879 0.229 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.115 0.061 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.267 -1.503 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.347 1.503 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.083 -0.642 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.045 0.352 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.046 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000

N149 Peso propio -1.190 -0.418 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.470 -0.236 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.763 -0.229 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.083 -0.061 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.346 1.500 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.266 -1.499 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.083 -0.642 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.045 0.352 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.033 -0.025 0.000 0.000 0.000 0.000

N162 Peso propio 1.401 0.419 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.592 0.236 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.879 0.229 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.115 0.061 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.267 -1.503 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.347 1.503 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.083 -0.642 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.045 0.352 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.046 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000

N163 Peso propio -1.190 -0.418 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.470 -0.236 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.763 -0.229 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.083 -0.061 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.346 1.500 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.266 -1.499 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.083 -0.642 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.045 0.352 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.033 -0.025 0.000 0.000 0.000 0.000

N176 Peso propio 1.682 0.342 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.698 0.187 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 1.023 0.187 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.137 0.048 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.268 -1.504 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.347 1.505 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.083 -0.641 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.045 0.352 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.055 0.019 0.000 0.000 0.000 0.000

N177 Peso propio -0.909 -0.342 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.364 -0.187 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.619 -0.186 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.061 -0.048 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.347 1.501 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.267 -1.500 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.083 -0.642 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y -0.045 0.352 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.024 -0.019 0.000 0.000 0.000 0.000

N240 Peso propio -3.154 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -1.333 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -1.708 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.294 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.171 -1.028 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.251 1.028 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.076 -0.596 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.042 0.326 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.117 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

N241 Peso propio 3.152 -0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 1.331 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 1.705 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.293 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.249 1.015 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.170 -1.015 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.077 -0.596 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.042 0.327 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.117 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

N256 Peso propio -3.154 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -1.333 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -1.708 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.294 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.171 -1.028 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.251 1.028 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.076 -0.596 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.042 0.326 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.117 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

N257 Peso propio 3.152 -0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 1.331 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 1.705 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.293 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.249 1.015 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.170 -1.015 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.077 -0.596 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.042 0.327 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.117 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

N270 Peso propio -3.517 0.030 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm -1.475 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -1.896 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.324 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.182 -1.068 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.262 1.068 0.000 0.000 0.000 0.000
+y -0.083 -0.609 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.045 0.334 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.130 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000

N271 Peso propio 2.788 -0.026 0.000 0.000 0.000 0.000
CPerm 1.188 -0.011 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 1.517 -0.007 0.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.263 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
+x -1.261 1.066 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 1.181 -1.066 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.075 -0.614 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.041 0.336 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.105 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

N288 Peso propio 0.008 -0.002 4.877 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.001 0.000 2.652 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.004 -0.001 1.457 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.833 0.000 0.000 0.000
+x -0.010 -0.002 -0.019 0.000 0.000 0.000
-x 0.010 0.002 0.019 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 -0.010 -0.001 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.006 0.001 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.333 0.000 0.000 0.000

N289 Peso propio 0.000 -0.001 2.834 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 1.408 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 -0.001 1.238 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.383 0.000 0.000 0.000
+x -0.001 -0.002 -0.069 0.000 0.000 0.000
-x 0.001 0.002 0.069 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.009 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.153 0.000 0.000 0.000

N290 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.007 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N291 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.005 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.005 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.006 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N292 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N293 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.005 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.005 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N294 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N295 Peso propio 0.422 0.000 2.132 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.205 0.000 0.927 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.175 0.000 0.738 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.057 0.000 0.262 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.023 0.000 0.105 0.000 0.000 0.000

N296 Peso propio -0.422 0.000 2.132 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.205 0.000 0.927 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.175 0.000 0.738 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.057 0.000 0.262 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.023 0.000 0.105 0.000 0.000 0.000

N297 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N298 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.005 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.005 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N299 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.006 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.006 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N300 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.005 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.005 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.006 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N301 Peso propio 0.000 0.000 10.111 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.007 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N302 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.005 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.005 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.007 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N303 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.007 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.007 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.006 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N304 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N305 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.007 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.007 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N306 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N307 Peso propio 0.420 0.000 2.210 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.204 0.000 0.956 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.174 0.000 0.758 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.056 0.000 0.271 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.022 0.000 0.108 0.000 0.000 0.000

N308 Peso propio -0.420 0.000 2.210 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.204 0.000 0.956 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.174 0.000 0.758 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.056 0.000 0.271 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.022 0.000 0.108 0.000 0.000 0.000

N309 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N310 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.007 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.007 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N311 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.008 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.008 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N312 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.007 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.007 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.006 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N313 Peso propio 0.000 0.000 10.133 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 5.999 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.005 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.005 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.007 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N314 Peso propio -0.259 -0.002 4.583 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.059 -0.001 2.270 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.021 -0.001 0.277 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.020 0.000 0.838 0.000 0.000 0.000
+x -0.124 0.003 0.372 0.000 0.000 0.000
-x 0.126 -0.003 -0.377 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.009 -0.001 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.008 0.000 0.335 0.000 0.000 0.000

N315 Peso propio -0.939 -0.002 7.757 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.446 -0.001 3.711 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.468 -0.001 3.010 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.111 0.000 1.041 0.000 0.000 0.000
+x -1.471 0.003 5.674 0.000 0.000 0.000
-x 1.475 -0.003 -5.683 0.000 0.000 0.000
+y -0.001 -0.002 0.005 0.000 0.000 0.000
-y 0.001 0.001 -0.003 0.000 0.000 0.000
Neu -0.045 0.000 0.417 0.000 0.000 0.000

N316 Peso propio 0.000 0.000 10.043 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 4.006 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.225 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.871 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.348 0.000 0.000 0.000

N317 Peso propio 0.000 0.000 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.002 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N318 Peso propio 0.000 -0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N319 Peso propio -0.001 -0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N320 Peso propio -0.001 -0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N321 Peso propio -0.002 -0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
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Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N322 Peso propio 0.416 0.002 6.177 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.170 0.001 3.012 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.253 0.001 2.331 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.033 0.000 0.860 0.000 0.000 0.000
+x -0.121 -0.007 -0.313 0.000 0.000 0.000
-x 0.118 0.008 0.309 0.000 0.000 0.000
+y 0.002 -0.005 0.003 0.000 0.000 0.000
-y -0.001 0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000
Neu 0.013 0.000 0.344 0.000 0.000 0.000

N323 Peso propio 1.070 0.002 6.225 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.493 0.001 2.744 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.682 0.001 3.552 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.102 0.000 0.600 0.000 0.000 0.000
+x -1.148 -0.007 -2.433 0.000 0.000 0.000
-x 1.144 0.007 2.427 0.000 0.000 0.000
+y 0.002 -0.005 0.004 0.000 0.000 0.000
-y -0.001 0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000
Neu 0.041 0.000 0.240 0.000 0.000 0.000

N324 Peso propio 3.122 0.001 10.349 0.000 0.000 0.000
CPerm 1.572 0.000 4.824 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 1.648 0.001 5.576 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.394 0.000 1.141 0.000 0.000 0.000
+x -2.173 -0.001 -4.128 0.000 0.000 0.000
-x 2.169 0.001 4.122 0.000 0.000 0.000
+y 0.002 -0.001 0.003 0.000 0.000 0.000
-y -0.001 0.000 -0.002 0.000 0.000 0.000
Neu 0.157 0.000 0.456 0.000 0.000 0.000

N325 Peso propio 0.464 0.001 6.496 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.126 0.000 2.992 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.258 0.001 2.362 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.015 0.000 0.848 0.000 0.000 0.000
+x -0.172 -0.002 -0.373 0.000 0.000 0.000
-x 0.170 0.002 0.369 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 -0.001 0.001 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000
Neu 0.006 0.000 0.339 0.000 0.000 0.000

N326 Peso propio -0.001 0.001 15.264 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
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Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N327 Peso propio -0.001 0.001 15.264 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N328 Peso propio -0.001 0.001 15.264 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N329 Peso propio 0.000 0.001 15.264 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N330 Peso propio 0.000 0.000 15.264 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N331 Peso propio 0.000 0.000 9.248 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 3.660 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 4.774 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.796 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.318 0.000 0.000 0.000

N332 Peso propio -0.067 -0.010 4.038 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.012 -0.002 2.277 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.034 -0.004 0.332 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.833 0.000 0.000 0.000
+x -0.009 -0.007 -0.001 0.000 0.000 0.000
-x 0.008 0.008 0.001 0.000 0.000 0.000
+y 0.004 -0.006 -0.003 0.000 0.000 0.000
-y -0.002 0.003 0.002 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.333 0.000 0.000 0.000

N333 Peso propio -0.537 -0.012 2.597 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.319 -0.002 1.359 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.141 -0.006 0.534 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.105 0.000 0.454 0.000 0.000 0.000
+x -1.110 -0.009 2.844 0.000 0.000 0.000
-x 1.112 0.009 -2.852 0.000 0.000 0.000
+y -0.003 -0.017 0.007 0.000 0.000 0.000
-y 0.002 0.009 -0.004 0.000 0.000 0.000
Neu -0.042 0.000 0.182 0.000 0.000 0.000

N334 Peso propio -0.162 0.003 4.137 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.028 0.001 2.286 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.082 0.002 0.357 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.833 0.000 0.000 0.000
+x -0.039 -0.001 0.019 0.000 0.000 0.000
-x 0.039 0.001 -0.019 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 -0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
-y -0.001 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.333 0.000 0.000 0.000

N335 Peso propio -0.496 0.000 2.636 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.309 0.000 1.378 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.123 0.000 0.521 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.103 0.000 0.463 0.000 0.000 0.000
+x -1.090 -0.003 2.867 0.000 0.000 0.000
-x 1.091 0.003 -2.876 0.000 0.000 0.000
+y -0.001 -0.016 0.006 0.000 0.000 0.000
-y 0.001 0.009 -0.003 0.000 0.000 0.000
Neu -0.041 0.000 0.185 0.000 0.000 0.000

N336 Peso propio 0.000 -0.001 2.870 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 1.415 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 1.244 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.385 0.000 0.000 0.000
+x -0.001 -0.001 -0.068 0.000 0.000 0.000
-x 0.001 0.001 0.067 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.009 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.154 0.000 0.000 0.000

N337 Peso propio 0.010 -0.001 4.898 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.001 0.000 2.650 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.005 -0.001 1.450 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.833 0.000 0.000 0.000
+x -0.013 -0.001 -0.019 0.000 0.000 0.000
-x 0.013 0.001 0.019 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.010 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.333 0.000 0.000 0.000

N338 Peso propio -0.003 0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.002 0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.002 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N339 Peso propio -0.002 0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N340 Peso propio -0.001 0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N341 Peso propio -0.001 0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N342 Peso propio 0.000 0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N343 Peso propio 0.000 0.000 9.604 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 3.833 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.833 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.333 0.000 0.000 0.000

N344 Peso propio -0.267 -0.002 4.799 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.093 -0.001 2.353 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.030 -0.001 0.395 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.032 0.000 0.854 0.000 0.000 0.000
+x -0.143 0.012 0.318 0.000 0.000 0.000
-x 0.144 -0.012 -0.321 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.013 0.000 0.342 0.000 0.000 0.000

N345 Peso propio -0.787 -0.002 5.956 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.373 -0.001 2.738 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.391 -0.001 2.038 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.093 0.000 0.792 0.000 0.000 0.000
+x -1.154 0.010 5.145 0.000 0.000 0.000
-x 1.157 -0.010 -5.153 0.000 0.000 0.000
+y -0.003 -0.011 0.007 0.000 0.000 0.000
-y 0.002 0.006 -0.004 0.000 0.000 0.000
Neu -0.037 0.000 0.317 0.000 0.000 0.000

N346 Peso propio -0.003 -0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.002 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.002 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N347 Peso propio -0.002 -0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N348 Peso propio -0.001 -0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N349 Peso propio -0.001 -0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N350 Peso propio 0.000 -0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N351 Peso propio 0.000 0.000 9.604 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 3.833 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.833 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.333 0.000 0.000 0.000

N352 Peso propio 0.000 0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N353 Peso propio 0.000 0.000 9.604 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 3.833 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.833 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.333 0.000 0.000 0.000

N354 Peso propio -0.001 0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N355 Peso propio -0.001 0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N356 Peso propio -0.003 0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.002 0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.002 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000

Listados
La Mirada_Edificis de fusta Fecha: 14/10/21

Página 41

Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N357 Peso propio -0.002 0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N358 Peso propio 0.414 0.002 6.172 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.169 0.001 3.009 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.252 0.001 2.327 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.033 0.000 0.859 0.000 0.000 0.000
+x -0.119 -0.007 -0.312 0.000 0.000 0.000
-x 0.117 0.008 0.308 0.000 0.000 0.000
+y 0.002 -0.005 0.004 0.000 0.000 0.000
-y -0.001 0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000
Neu 0.013 0.000 0.344 0.000 0.000 0.000

N359 Peso propio 1.070 0.002 6.225 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.493 0.001 2.744 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.682 0.001 3.552 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.102 0.000 0.600 0.000 0.000 0.000
+x -1.148 -0.007 -2.433 0.000 0.000 0.000
-x 1.144 0.007 2.426 0.000 0.000 0.000
+y 0.002 -0.005 0.004 0.000 0.000 0.000
-y -0.001 0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000
Neu 0.041 0.000 0.240 0.000 0.000 0.000

N360 Peso propio 0.000 -0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N361 Peso propio 0.000 0.000 9.604 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 0.000 3.833 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 0.833 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.333 0.000 0.000 0.000

N362 Peso propio -0.001 -0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N363 Peso propio -0.001 -0.001 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.000 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.000 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N364 Peso propio -0.003 -0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.002 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.002 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.003 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.003 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N365 Peso propio -0.002 -0.002 15.181 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.001 -0.001 7.666 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.001 -0.001 9.999 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.000 0.000 1.667 0.000 0.000 0.000
+x -0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.004 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.000 0.000 0.667 0.000 0.000 0.000

N366 Peso propio -0.270 -0.002 4.801 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.092 -0.001 2.351 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.031 -0.001 0.395 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.031 0.000 0.854 0.000 0.000 0.000
+x -0.149 0.012 0.321 0.000 0.000 0.000
-x 0.151 -0.012 -0.325 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.013 0.000 0.341 0.000 0.000 0.000

N367 Peso propio -0.787 -0.002 5.956 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.373 -0.001 2.738 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.391 -0.001 2.038 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.093 0.000 0.792 0.000 0.000 0.000
+x -1.153 0.010 5.144 0.000 0.000 0.000
-x 1.157 -0.010 -5.152 0.000 0.000 0.000
+y -0.003 -0.011 0.007 0.000 0.000 0.000
-y 0.002 0.006 -0.004 0.000 0.000 0.000
Neu -0.037 0.000 0.317 0.000 0.000 0.000

N368 Peso propio 0.608 0.000 7.483 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.364 0.000 4.482 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.223 0.000 3.097 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.112 0.000 1.327 0.000 0.000 0.000
+x -1.221 0.000 -2.835 0.000 0.000 0.000
-x 1.222 0.000 2.830 0.000 0.000 0.000
+y -0.002 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000
-y 0.001 0.000 -0.002 0.000 0.000 0.000
Neu 0.045 0.000 0.531 0.000 0.000 0.000

N369 Peso propio -0.030 0.000 6.359 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.053 0.000 3.691 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.063 0.000 1.954 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.013 0.000 1.169 0.000 0.000 0.000
+x -1.851 0.000 0.080 0.000 0.000 0.000
-x 1.849 0.000 -0.067 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 -0.007 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000
Neu -0.005 0.000 0.468 0.000 0.000 0.000

N370 Peso propio 0.635 0.000 7.534 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.370 0.000 4.492 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.236 0.000 3.110 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.112 0.000 1.329 0.000 0.000 0.000
+x -1.208 0.000 -2.808 0.000 0.000 0.000
-x 1.209 0.000 2.803 0.000 0.000 0.000
+y -0.002 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000
-y 0.001 0.000 -0.002 0.000 0.000 0.000
Neu 0.045 0.000 0.532 0.000 0.000 0.000

N371 Peso propio 0.000 0.000 6.283 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.053 0.000 3.649 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.044 0.000 1.931 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.015 0.000 1.156 0.000 0.000 0.000
+x -1.843 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000
-x 1.842 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 0.000 -0.010 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000
Neu -0.006 0.000 0.462 0.000 0.000 0.000

N376 Peso propio -0.022 0.000 4.491 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.022 0.000 2.073 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.037 0.000 1.762 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.004 0.000 0.571 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.002 0.000 0.229 0.000 0.000 0.000

N378 Peso propio 0.022 0.000 4.491 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.022 0.000 2.073 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.037 0.000 1.762 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.004 0.000 0.571 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.002 0.000 0.229 0.000 0.000 0.000

N382 Peso propio -0.037 0.000 4.436 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.029 0.000 2.043 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.043 0.000 1.742 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.006 0.000 0.563 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu -0.002 0.000 0.225 0.000 0.000 0.000

N384 Peso propio 0.037 0.000 4.436 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.029 0.000 2.043 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) 0.043 0.000 1.742 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.006 0.000 0.563 0.000 0.000 0.000
+x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.002 0.000 0.225 0.000 0.000 0.000

N406 Peso propio -0.275 0.000 1.125 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.063 0.000 0.061 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.263 0.000 0.331 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.009 0.000 -0.019 0.000 0.000 0.000
+x -0.369 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
-x 0.369 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.004 0.000 -0.008 0.000 0.000 0.000

N411 Peso propio -2.372 0.000 8.935 0.000 0.000 0.000
CPerm -1.275 0.000 4.454 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -1.291 0.000 4.383 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.325 0.000 1.151 0.000 0.000 0.000
+x -2.398 0.000 -1.545 0.000 0.000 0.000
-x 2.399 0.000 1.561 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 0.000 -0.009 0.000 0.000 0.000
-y -0.001 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000
Neu -0.130 0.000 0.460 0.000 0.000 0.000

N416 Peso propio -0.224 0.000 1.294 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.092 0.000 0.232 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.225 0.000 0.883 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.007 0.000 -0.024 0.000 0.000 0.000
+x -0.273 0.000 -0.011 0.000 0.000 0.000
-x 0.270 0.000 0.014 0.000 0.000 0.000
+y 0.002 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000
-y -0.001 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000
Neu -0.003 0.000 -0.010 0.000 0.000 0.000

N419 Peso propio -0.049 0.000 0.637 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.002 0.000 -0.060 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.063 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.009 0.000 -0.023 0.000 0.000 0.000
+x -0.266 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000
-x 0.268 0.000 -0.002 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.003 0.000 -0.009 0.000 0.000 0.000

N422 Peso propio -0.222 0.000 1.295 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.093 0.000 0.234 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.223 0.000 0.885 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.007 0.000 -0.023 0.000 0.000 0.000
+x -0.270 0.000 -0.010 0.000 0.000 0.000
-x 0.268 0.000 0.014 0.000 0.000 0.000
+y 0.002 0.000 -0.003 0.000 0.000 0.000
-y -0.001 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000
Neu -0.003 0.000 -0.009 0.000 0.000 0.000

N425 Peso propio -0.047 0.000 0.640 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.001 0.000 -0.057 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.064 0.000 0.007 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.009 0.000 -0.023 0.000 0.000 0.000
+x -0.265 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
-x 0.267 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000
+y 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Reacciones en los nudos, por hipótesis

Referencia Descripción
Reacciones en ejes globales

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t·m)

My
(t·m)

Mz
(t·m)

-y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Neu 0.003 0.000 -0.009 0.000 0.000 0.000

N430 Peso propio -0.541 0.000 9.074 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.322 0.000 4.575 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.343 0.000 4.918 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.080 0.000 1.129 0.000 0.000 0.000
+x -1.747 0.000 -2.097 0.000 0.000 0.000
-x 1.744 0.000 2.103 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 -0.006 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000
Neu -0.032 0.000 0.452 0.000 0.000 0.000

N433 Peso propio 0.103 0.000 6.491 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.052 0.000 3.146 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.035 0.000 3.104 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.025 0.000 0.812 0.000 0.000 0.000
+x -1.870 0.000 -0.614 0.000 0.000 0.000
-x 1.873 0.000 0.623 0.000 0.000 0.000
+y -0.004 0.000 -0.005 0.000 0.000 0.000
-y 0.002 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000
Neu 0.010 0.000 0.325 0.000 0.000 0.000

N438 Peso propio -0.541 0.000 9.074 0.000 0.000 0.000
CPerm -0.322 0.000 4.575 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.343 0.000 4.918 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) -0.080 0.000 1.129 0.000 0.000 0.000
+x -1.747 0.000 -2.097 0.000 0.000 0.000
-x 1.744 0.000 2.103 0.000 0.000 0.000
+y 0.000 0.000 -0.006 0.000 0.000 0.000
-y 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000
Neu -0.032 0.000 0.452 0.000 0.000 0.000

N441 Peso propio 0.103 0.000 6.491 0.000 0.000 0.000
CPerm 0.052 0.000 3.146 0.000 0.000 0.000
SCus (Uso C) -0.035 0.000 3.104 0.000 0.000 0.000
SCus Coberta (Uso C) 0.025 0.000 0.812 0.000 0.000 0.000
+x -1.869 0.000 -0.614 0.000 0.000 0.000
-x 1.873 0.000 0.623 0.000 0.000 0.000
+y -0.004 0.000 -0.005 0.000 0.000 0.000
-y 0.002 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000
Neu 0.010 0.000 0.325 0.000 0.000 0.000
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-MC 3 SISTEMA ENVOLVENT I ACABATS EXTERIORS-

MC 3.0 ASPECTES GENERALS DELS SISTEMES D’ENVOLVENT I ACABATS EXTERIORS
A continuació es relacionen els subsistemes que formen part de l’envolvent exterior, identificats amb un codi de referència que es referencia 
a  la documentació gràfica.

3.1  Soleres
3.2  Murs en contacte amb el terreny
3.3  Coberta
3.4   Façanes
 3.4.1 Tancaments
 3.4.2 Obertures
3.5  Defenses: baranes I escales exteiors.

Per a cada subsistema s’especifica la seva composició així com les seves característiques i prestacions segons els Documents Bàsics del CTE 
que li siguin d’aplicació. Sovint, l’aplicació inicial d’alguns DBs en els subsistemes constructius (fonamentalment l’HR i en un segon estadi 
l’HE1) fa que aquestos superin amb escreix altres requeriments (SI). Les solucions que no tenen alguna exigència no tenen reflectida la seva 
prestació.
En general, s’ha intentat unificar en lo possible els gruixos dels aïllaments per tal d’evitar confusions en l’obra. 
Com a annex a la Memòria s’adjunten les fitxes justificatives del DB HR ”Protecció enfront del soroll” i DB HE-1 “Limitació de la demanda 
energètica”

MC 3.1 SOLERES

SOL.01: Solera de formigó armat. Gruix total 47cm

Composició Gruix (cm)
Emmacat de graves 15,00
Xapa de morter de regularització 2,00
Làmina de protecció gas radó -
Capa separadora geotextil -
Làmina impermeable -
Capa separadora geotextil -
Aílament tèrmic 15,00
Capa separadora geotextil -
Solera de formigó armat 15,00

DB HS 1: 
Grau d’impermeabilitat:
Presencia aigua: Baixa
Permeabilitat del terreny (k) de 5-10-7 cm/seg ≤ 10-5 cm/seg
Grau de impermeabilitat mínim exigit: 1
Condicions de les solucions del sòl: Mur flexoresistent o de gravetat. C2+C3+D1
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón de retracción moderada
C3 Debe realizarse una hidrofugación complementaria del suelo mediante la aplicación de un
producto líquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una lámina de polietileno por encima de ella. 
DB HE:
Zona climàtica d’hivern C. Terres en contacte amb el terreny. Transmitància tèrmica UT≤ 0,30 W/m2K ≤ 0,48 W/m2K

DBSU: classe de lliscament 3 en cas d’utilitzar-se com a paviment

SO.02: Solera exterior de formigó armat. Gruix total 30 cm.

Composició Gruix (cm)
Emmacat de graves 15,00
Làmina de polietilè -
Solera de formigó armat 15,00

DB HS 1: 
Grau d’impermeabilitat:
Presencia aigua: Baixa
Permeabilitat del terreny (k) de 5-10-7 cm/seg ≤ 10-5 cm/seg
Grau de impermeabilitat mínim exigit: 1
Condicions de les solucions del sòl: Mur flexoresistent o de gravetat. C2+C3+D1
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón de retracción moderada
C3 Debe realizarse una hidrofugación complementaria del suelo mediante la aplicación de un
producto líquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una lámina de polietileno por encima de ella. 

DB HE: No procedeix
DBSU: No procedeix

FSAN 01: Forjat sanitari aïllat Gruix total 40 cm
Composició Gruix (cm)
Aïllament tèrmic rígid amb fixacions mecàniques 10,00
Làmina de protecció al gas redó -
Capa adhesiva -
Forjat prefabricat (estructura) 25+5 30,00

DB HS 1: No procedeix
DB HE:
Zona climàtica d’hivern C. Elements en contacte amb espais no habitables. Transmitància tèrmica UT≤ 0,28W/m2K ≤ 0,48 W/m2K

MC 3.2 MURS EN CONTACTE AMB EL TERRENY

MU.01: Mur de contenció + càmera drenant + envà interior. Gruix total 60 cm
Composició Gruix (cm)
Mur de gravetat de gabions 60,00
Càmera d’aire i drenatge 40,00
Envà interior de bloc de formigó 20,00
Aïllament tèrmic 5,00
Doble placa de cartró guix HIDRÒFUG 3,00

DB HS 1: 
Grau d’impermeabilitat:
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Presencia aigua: Baixa
Permeabilitat del terreny (k) de 5-10-7 cm/seg ≤ 10-5 cm/seg
Grau de impermeabilitat mínim exigit: 1
Condicions de les solucions de mur:  Mur de gravetat amb impermeabilitació exterior mitjançant capa drenant. I2+I3+D1+D5

I2 La impermeabilización debe realizarse mediante la aplicación de una pintura impermeabilizante (A LA PART INFERIOR DE LA PARET 
INTERIOR, EN CONTACTE AMB LA RASA DRENANT)
I3 Cuando el muro sea de fábrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidrófugo, tal como una capa de mortero hidró-
fugo sin revestir, una hoja de cartón-yeso sin yeso higroscópico u otro material no higroscópico producto líquido colmatador de poros sobre 
la superficie terminada del mismo.
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilización, entre 
ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lámina drenante, grava, una fábrica de bloques de arcilla porosos u otro 
material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lámina, el remate superior de la lámina debe protegerse de la entrada 
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentías.
D5 Debe disponerse una red de evacuación del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe 
conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilización posterior.

DB HE:
Zona climàtica d’hivern C. Elements en contacte amb espais no habitables. Transmitància tèrmica UT≤ 0,48 W/m2K

MC 3.3 COBERTES

CO.01 COBERTA DE SAULÓ (SOBRE MENJADOR). Gruix total 38,00 cm

Composició Gruix (cm)
Capa de substrat i/o sauló 15,00
Capa filtrant geotextil -
Làmina retenedora ajardinatat ecològica -
Capa separadora geotextil -
Aïllament tèrmic 15,00
Capa separadora geotextil -
Làmina impermeable -
Capa separadora geotextil -
Formigó de pendents 6,00
Xapa de morter de regularització 2,00

 
DB HS 1:
Grau d’impermeabiliat assolit amb les capes descrites

DB HE:
Zona climàtica d’hivern C. Cobertes en contacte amb aire exterior. Transmitància tèrmica UC = 0,22 W/m2K ≤ 0,23 W/m2K

DB HR:
Índice de ruído día, Ld ≤ 60 -----> Aules : Aïllament acústic a sorroll aeri ≥ 30dBA

CO.02 COBERTA DE PISTA POLIESPORTIVA. Gruix total 38,00 cm

Composició Gruix (cm)

Llosa de formigó armat a dues cares 15,00
Capa separadora geotextil -
Aïllament tèrmic 15,00
Capa separadora geotextil -
Làmina impermeable -
Capa separadora geotextil -
Formigó de pendents 6,00
Xapa de morter de regularització 2,00

 
DB HS 1:
Grau d’impermeabiliat assolit amb les capes descrites

DB HE:
Zona climàtica d’hivern C. Cobertes en contacte amb aire exterior. Transmitància tèrmica UC = 0,22 W/m2K ≤ 0,23 W/m2K

DB HR:
Índice de ruído día, Ld ≤ 60 -----> Aules : Aïllament acústic a sorroll aeri ≥ 30dBA

CO.03 COBERTA AULARIS. Gruix total 38,00 cm

Composició Gruix (cm)
Escoarça natural tractada i grava calcària colorejada 5,00
Capa separadora geotextil -
Aïllament tèrmic 15,00
Capa separadora geotextil -
Làmina impermeable -
Capa separadora geotextil -
Formigó de pendents 6,00
Xapa de morter de regularització 2,00

 
DB HS 1:
Grau d’impermeabiliat assolit amb les capes descrites

DB HE:
Zona climàtica d’hivern C. Cobertes en contacte amb aire exterior. Transmitància tèrmica UC = 0,22 W/m2K ≤ 0,23 W/m2K

DB HR:
Índice de ruído día, Ld ≤ 60 -----> Aules : Aïllament acústic a sorroll aeri ≥ 30dBA
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MC 3.4 FAÇANES

MC 3.4.1 FAÇANES - Parts massisses

TIPUS ME01-07 MÒDULS EXTERIORS DE FAÇANA. Gruix total de 25 cm.

Composició Gruix (cm)
Panell contralaminat d’avet 1,9
Entramat pi 140x40mm amb aïllament rígid de fibra de fusta 14,0
Làmina impermeable transpirable -
Doble rastrellat de fusta de pi 5,0
Lames de pi de làrix 4,0

DB HS:
Grau impermeabilitat façana: 3
Zona pluviomètrica III
Terreny tipus IV (zona forestal)
Grau exposició al vent: V3
Classe de l’entorn de l’edifici: E1
Zona eòlica: C
Condicions de les solucions de façana: Es considera solució amb grau d’impermeabilitat 5. Sense revestiment exterior B3+C1
• B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtración. Se consideran como
tal los siguientes:
- una cámara de aire ventilada y un aislante no hidrófilo de las siguientes características:
- la cámara debe disponerse por el lado exterior del aislante;
- debe disponerse en la parte inferior de la cámara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema de recogida y evacuación del agua filtrada 
a la misma
(véase el apartado 2.3.3.5);
- el espesor de la cámara debe estar comprendido entre 3 y 10 cm;
- deben disponerse aberturas de ventilación cuya área efectiva total sea como
mínimo igual a 120 cm2 por cada 10 m2 de paño de fachada entre forjados repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior. Pueden 
utilizarse como
aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una a
• C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. 

DB HE:
Zona climàtica d’hivern C. Murs en contacte amb aire exterior. Transmitància tèrmica US = 0,18 W/m2K ≤ 0,29 W/m2K 

DB HR:
Índice de ruído día, Ld ≤ 60 -----> Aules : Aïllament acústic a sorroll aeri ≥ 30dBA

MC 3.4.2 FAÇANES - Obertures

TIPUS OBERTURA A NORD:

Tipus de obertura OBERTURES A NORD
Característiques de la fusteria Dimensions previstes Variables

Material i color Fusteria de pi amb vernís acabat incolor
Trencament de pont tèrmic Sí

Envidrament Composició 3+3 / 16 / 4+4 baix emissiu
Gruix previst i característiques dels vidres i 
de la cambra d’aire si en té

Factor solar: 0,60

Protecció solar Porticons de tauler de fusta de 2cm. Càmara 
entre vidre i porticó de 4 cm

Obertura Manual

DB HE : 
Transmitància UH=1,8 W/m2K ≤ 2,1 W/m2K
Permeabilitat finestres: Zona climàtica C: Q≤9 m3/h.m2

DB HR:
Índice de ruído día, Ld ≤ 60 -----> Aules : Aïllament acústic a sorroll aeri ≥ 30dBA

TIPUS OBERTURA A SUD (GALERIES):

Tipus de obertura OBERTURES A SUD
Característiques de la fusteria Dimensions previstes Variables

Material i color Fusteria de pi amb vernís acabat incolor
Trencament de pont tèrmic Sí

Envidrament Composició 3+3 
Gruix previst i característiques dels vidres i 
de la cambra d’aire si en té

Factor solar: 0,80

Protecció solar Cortina termoreflectant
Obertura Manual

DB HE : 
Transmitància UH=5,7 W/m2K ≤ 2,1 W/m2K------------> Es tracta de tancament de galeria, fulla exterior. El conjunt de les prestacions les 
complirà conjuntament amb l’espai galeria com a càmera d’aire més les fusteries interiors.
Permeabilitat finestres: Zona climàtica C: Q≤9 m3/h.m2

DB HR:
Índice de ruído día, Ld ≤ 60 -----> Aules : Aïllament acústic a sorroll aeri ≥ 30dBA
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TIPUS OBERTURA TARJA DE VENTILACIÓ :

Tipus de obertura TARJA DE VENTILACIÓ DE VIDRE
Característiques de la fusteria Dimensions previstes Variables

Material i color Alumini anoditzat
Trencament de pont tèrmic Sí

Envidrament Composició (3+3) GALERIES
(3+3)/16/(4+4) RESTA

Gruix previst i característiques dels vidres i 
de la cambra d’aire si en té

Obertura Motoritzada

Tipus de obertura TARJA DE VENTILACIÓ OPACA
Característiques de la fusteria Dimensions previstes Variables

Material i color Alumini anoditzat
Trencament de pont tèrmic No

Envidrament Composició Tauler tricapa de làrix 19 mm + aïllament tèr-
mic tipus Ecophon

Gruix previst i característiques dels vidres i 
de la cambra d’aire si en té

Obertura Motoritzada

MC3.5 SERRALLERIA EXTERIOR

Baranes tipus SE Barana d’acer galvanitzat de mides formada per marc perimetral perfil L:50mm fixat i muntants intermitgos amb pletina 
de 50x100mm fixada mecànicament.
Tancament de barana amb malla d’acer inoxidable tipus X-TEND model CXS MW60 (60x104mm) o equivalent.

Barana tipus BP01 Barana d’acer galvanitzat formada per passamans d’acer galvanitzat de 40x10mm. Muntants d’acer galvanitzat de 
40x10mm. Amb passamans als dos costats 40x10mm a 70 cm. En mòduls separats per facilitar galvanització i manteniment.
Fixada mecànicament a solera de formigó armat.

MC 4.1 COMPARTIMENTACIÓ INTERIOR VERTICAL

MC 4.1.1 ENVANS / ENTRAMATS FIXES

RAtr =50dBA

EF 1: Divisons entre aules. Gruix 14,2 cm

Composició Gruix (cm)
Doble placa cartró-guix 2x1,3
Entramat interior de fusta de pi cada 60 cm amb nucli de llana de 
roca (0,031 W/mK) 

9

Doble placa cartró-guix 2x1,3

EB 1: Separació en les particions de la cuina. Gruix 15-20 cm

Composició Gruix (cm)
Bloc de formigó de 15-20 cm 1x10
Entremat interior  amb nucli de llana de roca (0,031 W/mK) 1x140

EF 2: Divisons en zones humides. Gruix 14,2 cm

Composició Gruix (cm)
Doble placa cartró-guix hidròfug 2x1,3
Entramat interior de fusta de pi cada 60 cm amb nucli de llana de 
roca (0,031 W/mK) 

9

Doble placa cartró-guix hidròfug 2x1,3

TG 1: Trasdossat de cartró guix en zones humides. Gruix 7,6 cm

Composició Gruix (cm)
Entramat interior d’acer galvanitzat cada 60 cm amb nucli de llana 
de roca (0,031 W/mK) 

5

Doble placa cartró-guix hidròfug 2x1,3

EG 1: Envà de cartró guix per formació de calaixos. Gruix 10,2 cm

Composició Gruix (cm)
Doble placa cartró-guix 2x1,3
Entramat interior d’acer galvanitzat cada 60 cm amb nucli de llana 
de roca (0,031 W/mK) 

5

Doble placa cartró-guix 2x1,3

MC 4.1.2 ENVANS / ENTRAMATS PRACTICABLES

RAtr = 30dBA
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CONJUNTS DE FUSTERIA FI-x: Gruix 15 cm
Contenen targes massisses TF, targes de ventilació TV, vidres fixes laminars 3+3 VF, portes PB, finestres FC

Tipus de obertura ENTRAMATS
Característiques de la fusteria Entramats de fusta de pi

Fusta 150x50mm

TF: Tarja massissa. Gruix 14,8 cm

Composició Gruix (cm)
Taulell tricapa de pi acabat amb vernís natural incolor 1,9
Entramat interior de fusta de pi cada 60 cm amb nucli de llana de 
roca (0,031 W/mK) 

11

Taulell tricapa de pi acabat amb vernís natural incolor 1,9

TV: Targes de ventilació. Gruix 5 cm

Tipus de obertura FINESTRA PROJECTANT
Característiques de la fusteria Variables

Fusta 50x50mm
Envidrament Vidre laminar 3+3
Obertura Manual 

PB: Porta batent. Gruix 5 cm

Tipus de obertura PORTA BATENT
Característiques de la fusteria Variables

Fusta 50x80mm
Envidrament Vidre laminar 3+3
Obertura Manual 

FC: Finestra corredera. Gruix 10 cm

Tipus de obertura FINESTRA CORREDERA
Característiques de la fusteria Variables

Fusta 50x50mm
Envidrament Vidre laminar 3+3
Obertura Manual 

P01-P02 PORTES AMB VIDRE: Gruix 15 cm

Tipus de obertura PORTES BATENTS
Característiques de la fusteria Marc fusta de pi  150x50mm

Fulla fusta de pi 80x50mm
Envidrament Vidre laminar 3+3
Obertura Manual 

P03 PORTES MASSISSES: Gruix 15 cm

Tipus de obertura PORTES BATENTS
Característiques de la fusteria Marc fusta de pi  150x50mm

Fulla fusta de pi 80x50mm
Envidrament Vidre laminar 3+3
Obertura Manual 

P04 PORTES BANYS: Gruix 15 cm

Tipus de obertura PORTES BATENTS
Característiques de la fusteria Marc fusta de pi  150x50mm

Fulla fusta de pi 80x50mm
Envidrament Vidre laminar 3+3
Obertura Manual 
Tarja Tarja superior de lames 30x30mm de pi

TV1 TARJA VENTILACIÓ AULARIS
Tipus de obertura TARJA DE VENTILACIÓ AULARIS
Característiques de la fusteria Marc fusta de pi  50x50mm

Fulla amb fusta de pi 50 mm, taulell exterior 
tricapa i placa interior amb panell rígid de lla-
na mineral

Envidrament -
Obertura Motoritzada 

PC1 BALCONERA FUSTA AULARIS AULARIS
Tipus de obertura BALCONERA CORREDERA 2 FULLS
Característiques de la fusteria Marc fusta de pi  80x50mm

Fulla amb fusta de pi 50 mm, taulell exterior 
tricapa i placa interior amb panell rígid de lla-
na mineral

Envidrament Vidre laminar 3+3
Obertura Manual. Guia encastada a paviment 

PC2,PC2’ I PC PORTES ENTRADA A BANYS I VESTIDORS
Tipus de obertura PORTA CORREDERA AMB TARJA SU-

PERIOR
Característiques de la fusteria Marc fusta de pi  80x50mm

Fulla amb DM hidròfug xapa mínima 5mm
Envidrament -
Obertura Manual
Tarja Tarja superior de lames 30x30mm de pi
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FISA: Envà mòbil separador espais aulari
Tipus de obertura PORTA REPLEGABLE 6 FULLS (3 I 3)
Característiques de la fusteria Marc fusta de pi  150x50mm

Full format per bastiment de fusta de pi de 
70 mm amb llana de roca, tancat amb taulells 
OSB 12mm i revestit amb xapa microper-
forada galvanitzada sobre rastrells de fusta i 
llana de roca 20mm

Envidrament -
Obertura Manual

AX: Portes acer a zona instal·lacions
Tipus de obertura PORTA BATENT EI60
Característiques de la fusteria Acer lacat amb protecció al foc

Protecció al foc EI60
Espiell especial 50 cm

Envidrament -
Obertura Manual

MF: Mampares fenòliques
Tipus de obertura PORTES I FIXES
Característiques de la fusteria HPL taulell compacte fenòlic

Perfileria alumini anoditzat plata mate
Envidrament -
Obertura Manual

REVESTIMENTS INTERIORS

DBSI: Reacció al foc 
En zones ocupables: C-s2,d0
En passadissos i escales protegides B-s1,d0

RC: Enrajolat ceràmic . Gruix 2 cm

Composició Gruix (cm)
Rajola ceràmica 1,00
Capa adhesiva -
Base arrebossat de ciment o placa cartró-guix hidròfug 1,00

SDM: Sòcol

Composició Gruix (cm)
Socol de 10 cm d’alçada de DM HIDRÒFUG lacat de color RAL a 
decidir.

1,00

Capa adhesiva -
Base arrebossat de ciment o placa cartró-guix hidròfug 1,00

OSB: Aplacat OSB

Composició Gruix (cm)
Taulell OSB 12 mm tipus B,s1-d0 1,2
Rastrells 1

PT: Pintura a l’aigua en dues capes de preparació i una d’acabat

MC 4.2 COMPARTIMENTACIÓ INTERIOR HORITZONTAL

MC 4.2.1 PAVIMENTS

DBSI: Reacció al foc 
En zones ocupables: EFL
En passadissos i escales protegides CFL-s1

DBSUA: Lliscament
En zones interiors seques:
- amb pendent menor de 6%: Classe 1
- amb pendent igual o major de 6%: Classe 2
En zones interiors humides:
- amb pendent menor de 6%: Classe 2
- amb pendent igual o major de 6%: Classe 3
Zones exteriors. Dutxes:
-Classe 3

PCA Paviment ceràmic antilliscant abuixardat, classe 3 a vestidors, classe 2 resta d’espais. Format 30x60x1 cm col·locat amb ciment-cola 
específic damunt de formigó de pendents

SC Sòcol ceràmic de 10 cm

TEX Paviment terrazo per exteriors antilliscant, classe 3. Format 60x60 cm col·locat amb ciment-cola específic damunt de formigó de 
pendents

TIN Paviment terrazo per interiors, classe 2. Format 60x60 cm col·locat amb ciment-cola específic damunt de formigó de pendents.

PVF Paviment de tarima de lames de fusta de 20 mm sobre rastrells i aïllament de fibra de fusta de 60mm sobre làmina acústica

MP Marxapeus de formigó

GTX  Peces de paviment terrazo per exteriors antilliscant.Format 120x30cm escales i 30x60cm replans. Compliment Classe 3 lliscament

PLI  Paviment de linòleum sobre una xapa de morter autonivellant de 30 mm Classe R9 antibacterià, antiestàtic i ecològic. Classe 1 lliscament

PLE  Pletina d’acer galvanitzat de 130x10mm de canvi de paviment

ER  Embornal de recollida d’aigües de PVC

CR  Canal de recollida d’aigües de PVC
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MC 4.2.2 SOSTRES

DBSI: Reacció al foc 
En zones ocupables: C-s2,d0
En passadissos i escales protegides B-s1,d0 

FSR PECOPHON o equivalent rectangular de 2400x1200x40mm 
Panell de llana de vidre d’alta densitat i superície tipus AKUTEX FT color o equivalent a ambdues cares i cantells amb sistema de suspensió 
cable d’acer i penjador (5 per panell)

MOA REVOC ACÚSTIC Projectat en 5 capes de 15mm (75mm) tipus [STOSILENT COMPACT MIRAL] o equivalent

FSB ECOPHON SOLO BAFFLE o equivalent rectangular de 1200x300x40mm 
Panell de llana de vidre d’alta densitat i superície tipus AKUTEX FT color o equivalent a ambdues cares i cantells amb sistema de suspensió 
cable d’acer i penjador (2 per panell).

FSC ECOPHON HYGIENE o equivalent rectangular de 600x600x40mm 
Panell de llana de vidre d’alta densitat i superície tipus AKUTEX HS o equivalent a ambdues cares i cantells per permetre la neteja amb sistema 
de  perfileria C3

SUR Planxa de suro extruït de 600mm d’amplada i 40mm de gruix. Fixat mecànicament a sostre

SCLT Sostre de CLT de 90mm recolzat a entramat i subjectat mecànicament a estructura

-MC 5 SISTEMES DE CONDICIONAMENT, INSTAL·LACIONS I SERVEIS-

A continuació s’adjunta la Memòria Tècnica d’Instal·lacions
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 OBJECTE I CONTINGUT DEL PROJECTE 

Descripció de les infraestructures i serveis de què disposa el solar i relació de les instal·lacions de l'edifici. 

Descripció de les solucions adoptades de les instal·lacions que permeten garantir els requisits de la normativa i 
les condicions de l'encàrrec, atenent als condicionants i preexistències del projecte  (usos, configuració, 
compatibilitat amb l'edifici i els seus sistemes constructius, condicions de subministrament dels diferents serveis, 
etc.). 

Es modifica l’ordre numèric perquè coincideixi amb l’índex de plànols. 
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 INSTAL·LACIONS D'AIGUA 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ: 

CTE DB-HS 4 

Ordenança municipal de l’aigua 

 DEFINICIÓ DE LES EXIGÈNCIES: 

L’edifici ha de comptar amb 5 instal·lacions d’aigua per satisfer les necessitats: 

x AFS 
x ACS 
x Aigües grises 
x Subministrament BIE’s 
x Reg 

D’acord a la “ordenança municipal per a l’estalvi d’aigua” de Sant Cugat cal disposar d’un de sistema de 
gestió de l’aigua de la pluja (article 9) i un sistema d’aprofitament de les aigües grises (article 11). A part, també 
es demanen aixetes connectades a la xarxa d’aigües pluvials per poder realitzar tasques de neteja. 

Altrament, en una revisió prèvia del projecte, el departament va emetre el següent dictamen: 

En referència a l’aprofitament de les aigües pluvials i a la previsió d’un dipòsit per al seu 
emmagatzematge, caldrà tenir en compte que només se’n podrà fer un ús extern fora del recinte 
escolar d’aquestes aigües, per raons sanitàries. 

 Aquesta aigua no es podrà reutilitzar pel sistema de reg de l’interior del recinte escolar. Caldrà 
que l’Ajuntament i l’equip redactor ho tinguin en compte per tal de concretar la necessitat 
d’incloure aquesta instal·lació en el projecte i l’ús que se’n pugui acabar fent. 

La instal·lació d’ACS haurà de complir amb les normatives anti legionel·la al tractar-se d’un edifici terciari. 
Aquesta donarà servei principalment a la cuina i a les dutxes del centre. 

La xarxa d’aigües grises servirà per l’emplenat de les cisternes dels wàters i, com s’explicarà a continuació, per 
les aixetes de manteniment i neteja. 

Tots els traçats de les instal·lacions seran vistos i fàcilment practicables. Talment es realitzarà la distribució amb 
canonada metàl·lica. 

La instal·lació general haurà de tenir els següents elements d’estalvi d’aigua: 

- Regulador de pressió a l’escomesa d’aigua de xarxa (2,5 kg/cm²) tal i com s’especifica a l’Art.8 
Instal·lació d’elements de fontaneria per a la reducció de consums, de l’Ordenança municipal per a 
l’estalvi d’aigua. 

- Comptadors pel control de consums sectoritzat: comptador d’aigua de xarxa per l’omplerta del 
dipòsit de pluvials i d’aigües grises (en cas de necessitat), comptador de l’aigua de pluja reutilitzada i 
comptador d’aigua gris a cisternes. 

En el municipi de Sant Cugat del Vallès es disposa de pressions d’aigua d’entrada força elevades, entre 6 i 10 
bar, depenen de la zona. És per aquest motiu, caldrà instal·lar una vàlvula reguladora de pressió, un cop passat 
el comptador i abans de començar a fer derivacions, per tal de poder controlar tota l’aigua de l’edifici. Alhora, 
també caldrà instal·lar un filtre que compleixi la norma UNE 13443 i posteriorment una vàlvula de 3 vies amb 
una clau de pas de ½’ per poder donar compliment a la normativa de prevenció i control de legionel·la i, per 
tal de poder fer tractament i desinfecció en l’escomesa principal. 

 DADES DE PARTIDA:  
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La xarxa pública garanteix les condicions de subministrament per instal·lacions de BIE, i per tant no serà 
necessària la instal·lació de Aljub ni grup de bombeig 

La xarxa pública disposa de pressió suficient per operar la instal·lació sense necessitat de grup de bombeig 

 PRESTACIONS:  

Salubritat: (DB HS 4 i Ecoeficiència) 

Caldrà complir amb les especificacions del punt 2.1.1. del DB HS4 per garantir la qualitat de l’aigua. 

Es garantirà que no es generen retorns instal·lant vàlvules antiretorn després dels comptadors i a les bases dels 
trams ascendents, així com al mecanisme d’emplenat del circuit de calefacció. 

Els cabals mínims a garantir són els expressats a la taula 2.1 del DB HS4: 

 

La pressió en aquest punts serà d’almenys 100 kPa. 

A la xarxa de distribució els diàmetres seran tals que la velocitat del fluid estigui compresa entre 0,5 i 2 m/s. 
Aquests xarxes disposaran d’aïllament d’acord al establert al RITE. 

Tots els elements terminals disposaran de dispositius d’estalvi d’aigua, concretament d’airejadors i polsadors 
temporitzats. 

Altres: 

La ordenança municipal per a l’estalvi d’aigua estableix la necessitat d’una instal·lació d’aprofitament de les 
aigües pluvials a l’article 9. Concretament, al tenir una superfície enjardinada superior als 1.000 m², caldrà una 
previsió de 15 m³ d’acumulació. 

La mateixa ordenança requereix a l’article 11 un sistema d’aprofitament d’aigües gires. Al punt 2 d’aquest 
article s’exceptuen els centres educatius d’aquesta normativa, però es considera una instal·lació útil per les 
característiques del centre 

 CRITERIS DE DISSENY: 

 AFS I ACS: 

La instal·lació d’AFS començarà a l’escomesa i entrarà a l’edifici per la sala de calderes. Allà disposarà duna 
connexió al sistema d’emplenat de la calefacció i un punt d’emplenada del dipòsit d’aigües grises tractades. 
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A partir d’aquí es realitzarà una distribució horitzontal per la planta -1 amb les canonades suspeses al sostre per 
les zones de trànsit (preferentment). La instal·lació connectarà verticalment tots els espais possibles. Es 
procurarà evitar el passadís en els trams que sigui necessaris trams horitzontals. 

Tots els elements terminals disposaran de sistemes d’estalvi d’aigua, com airejadors i polsadors temporitzats 
quan s’escaigui. 

La instal·lació d’ACS existirà únicament a les cambres amb dutxa (vestidors i banys adaptats) i a la cuina. La 
resta d’aixetes disposaran únicament d’AFS. 

Per evitar manteniments i inspeccions per el control de la legionel·la, es proposa un sistema de generació 
instantània d’ACS: Existiran unes unitats de bescanvi, alimentades per un circuit independent de la caldera 
que, que escalfaran l’aigua de forma instantània quan es consumeixi. 

 

D’aquesta manera, el circuit de generació de calor i el de consum d’ACS quedaran físicament separats per 
un bescanviador, eliminant les problemàtiques associades a l’acumulació d’aigua a 60 ºC, la necessitat de 
dipòsits aptes per acumulació d’ACS i la desinfecció d’aquests, etc. 

Una condició inherent a aquests sistema és que no pot existir un retorn (o l’aigua del circuit podria acabar 
incubant legionel·la). Talment es disposaran d’estacions de bescanvi suficients com per no tenir cap punt a 
més de 15 m d’una. 

Aquests elements també disposen de vàlvula termostàtica, que permetrà limitar la temperatura de sortida per 
evitar cremades. 

Així doncs es disposarà d’aquests equips per els vestidors, banys amb dutxes i cuina. La Xarxa d’ACS consistirà 
únicament en els trams de canonades que uniran aquests dispositius amb els elements terminals. 

Els detalls del circuit d’aportació de calor es detallaran a l’apartat MC 6.5 instal·lacions tèrmiques 

 AIGÜES GRISES: 

La xarxa d’aigües grises, presenta alguna particularitat: 

Tenint en compte la diferència entre el nombre d’elements generadors d’aigua gris i els consumidors, es preveu 
que la instal·lació requerirà sovint de l’aportació d’aigua de la xarxa per satisfer la demanda. 

Addicionalment, la disposició del departament d’ensenyament per no fer servir les aigües pluvials per al reg 
dels espais exteriors, deixa poc marge per l’aprofitament d’aquestes. 
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En aquests context es planteja l’aprofitament de les aigües pluvials juntament amb el sistema d’aigües grises: 
quan el dipòsit d’aigües grises tractades requereixi de més volum d’aigua, l’extraurà del dipòsit pluvial abans 
que de la xarxa d’AFS. 

Així es generarà un aprofitament de les aigües pluvials i es maximitzarà l’aprofitament de la xarxa d’aigües 
grises. 

Amb aquest disseny, la xarxa d’aigües grises, a part d’alimentar les cisternes dels inodors, també alimentarà les 
aixetes dels abocadors per la neteja, i fins i tot el reg per degoteig dels arbres. 

La xarxa d’aigües grises doncs, començarà passada la bomba de la depuradora de membrana i transcorrerà 
paral·lela a la xarxa d’AFS, connectant cisternes i abocadors. Aquesta xarxa disposarà d’un comptador intern 
propi, per poder avaluar l’estalvi generat per aquest sistema. 

El grup de bombeig serà suficient per garantir els 100 kPa a la cisterna de la planta coberta (punt més allunyat). 

El dipòsit d’aigües tractades tindrà una connexió amb la xarxa d’AFS per poder-se emplenar en cas que no hi 
ha. 

Es disposarà de comptadors d’aigua a l’entrada d’aigua de xarxa i a la sortida del dipòsit per poder determinar 
l’aprofitament real del sistema. 

Es preveurà un tram de connexió mitjançant un fuetò flexible just passada la sortida de la bomba d’aigües 
tractades. 

Al costat d’aquest punt es deixarà prevista una connexió d’AFS propera a la sortida de la bomba, amb una 
vàlvula de tall, per poder realitzar un bypass en cas d’aturada per manteniment o avaria a la depuradora. 
Aquest bypass no estarà connectat habitualment i es deixarà talment que es pugui connectar mitjançant el 
fuetò flexible. 

 

Donada la orografia del terreny i la disposició de l’edifici, alguns punts de recollida desemboquen a una cota 
inferior a la que es troba el dipòsit. En aquest cas no s’ha considerat oportú afegir un sistema de bombeig per 
transvasar les aigües i aquestes simplement s’evacuaran per la xarxa de fecals 

 PLUVIAL: 

D’acord a l’article 9 de l’ordenança d’estalvi d’aigua de Sant Cugat del Vallès, serà necessari un sistema de 
recollida i aprofitament de les aigües pluvials al disposar d’una superfície no edificada superior a 200 m². 

Concretament es disposa d’aproximadament 2.800 m² de superfície no construïda i per tant, d’acord al punt 
3.2, serà necessària una acumulació de 15.000 l. 
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A la entrada del dipòsit s’hi instal·larà un filtre auto rentant per filtrar les partícules sòlides provinents de les canals 
de recollida 

Al tractar-se d’una acumulació de 15.000 l, caldrà disposar d’un dipòsit regulador. 

Donat que l’aigua del pluvial tan sols es podrà aprofitar per el reg amb degoter, que únicament estarà present 
els 2 primers anys per la implantació de l’arbrat, es proposa aprofitar-la per l’emplenada de les cisternes dels 
banys juntament amb les aigües grises. 

Es disposarà de comptadors d’aigua a l’entrada d’aigua de xarxa i a la sortida d’aigua de reg per poder 
determinar l’aprofitament real del sistema. 

Tant els dipòsit principal com el regulador disposaran de sobreeixidor connectat a la xarxa d’evacuació de 
pluvials. 

Donada la orografia del terreny i la disposició de l’edifici, alguns punts de recollida desemboquen a una cota 
inferior a la que es troba el dipòsit. En aquest cas no s’ha considerat oportú afegir un sistema de bombeig per 
transvasar les aigües i aquestes simplement s’evacuaran per la xarxa. 

 BIES: 

La xarxa de subministrament de les BIE’s serà independent a la d’AFS. Iniciarà el recorregut al comptador 
específic per aquesta instal·lació, i connectarà a la mateixa xarxa totes les BIE’s del centre. La distribució es 
realitzarà en horitzontal per la P-1 i es connectarà en vertical tots els elements possibles. 

 REG: 

La instal·lació de reg consistirà únicament en la xarxa de degoteig per la implantació dels arbres de nova 
plantació. 

Aquesta xarxa partirà del dipòsit pluvials, amb un sistema de bombeig propi. 

Es realitzarà una arqueta mestra abans de la divisió en els 3 circuits de reg. En aquesta hi estarà ubicada la 
vàlvula mestra de tall general, i les vàlvules i electrovàlvules de cada circuit. 

Els dos circuits de degoter circularan connectant els arbres en sèries, sense realitzar ramificacions i disposaran 
d’un punt de drenatge al punt terminal de cada circuit. 

El tercer circuit consistirà en una xarxa de boques de reg distribuïdes talment que es pugui arribar a tots les punts 
del pati amb mànegues de 20 m. 

Les electrovàlvules i les la vàlvula mestres estan connectades al sistema de tele gestió del reg, que serà 
compatible amb el sistema que actualment estigui emprant l’ajuntament de Sant Cugat. 

Paral·lelament es disposa de boques de reg manuals escampades per el pati per si es requereix fer alguna 
tasca puntual de manteniment. 

 CANONADES: 

Totes les xarxes es realitzaran amb canonada d’acer inoxidable al tractar-se d’instal·lacions vistes, a excepció 
dels trams soterrats i del reg, que es realitzaran en polietilè. 

Exceptuant la xarxa de BIE, es disposarà de vàlvules de tall a l’entrada de totes les cambres humides, així com 
als punts terminals de cada aparell. 

Donat que gran part de la distribució horitzontal es realitzarà per espais oberts a l’exterior, la instal·lació 
comptarà amb els aïllaments necessaris. 

Tots els elements terminals seran de tipus anti vandàlic i disposaran d’airejadors. Els previstos per piques de 
banys i dutxes disposaran de polsador temporitzat. 

 LEGIONEL·LA: 
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A l’article 2 del decret 352/2004 de condicions higiènic sanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi 
s’estableix l’àmbit d’aplicació d’aquesta, concretament el punt c) Sistemes d’aigua calenta sanitària amb 
acumulador i circuit de retorn. 

Aquesta instal·lació quedaria fora de l’àmbit al no disposar ni d’acumulació ni de circuit de retorn. 

També al RD 865/2003 de criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis, s’estableix 
al àmbit 2 graus de probabilitat de proliferació de la legionel·la. La instal·lació de la Mirada correspondria al 
2º, per ser una instal·lació d’ACS sense circuit de retorn. 

Dintre de la segona categoria també s’hi troba qualsevol instal·lació d’AFS, i per tant no tindrà cap requeriment 
addicional a la xarxa habitual. 

Concretament: 

Mantener la temperatura del agua, en el circuito de agua caliente, por encima de 50 ºC en el 
punto más alejado del circuito o en la tubería de retorno al acumulador. La instalación permitirá 
que el agua alcance una temperatura de 70 ºC. 

 DIMENSIONAT: 

  CONSIDERACIONS DE CÀLCUL 

Es realitza el càlcul de la demanda simultània de la xarxa d’acord a la UNE 149201:2017, per un edifici del tipus 
escola: 

Tipus aparell Mín. AFS Mín. ACS P-2 P-1 PB P1 PC TOTAL 
Rentamans 0,05 0 0 0 0 8 0 0 
Lavabo 0,10 0,065 7 10 13 11 2 43 
Dutxa 0,20 0,10 1 0 14 0 0 15 
Banyera de 1,40 m o més 0,30 0,20 0 0 0 0 0 0 
Bañera de menys de 1,40 m 0,20 0,15 0 0 0 0 0 0 
Bidet 0,10 0,065 0 0 0 0 0 0 
Vàter amb cisterna 0,10 0,00 13 10 15 10 1 49 
Vàter amb fluxor 1,25 0,00 0 0 0 0 0 0 
Urinaris amb aixeta temporitzada 0,15 0,00 0 0 0 0 0 0 
Urinaris amb cisterna (c/u) 0,04 0,00 0 0 0 0 0 0 
Aigüera domèstica 0,20 0,10 0 0 0 0 0 0 
Aigüera no domèstica 0,30 0,20 0 2 0 0 0 2 
Rentavaixella domèstic 0,15 0,10 0 0 0 0 0 0 
Rentavaixella industrial (20 serveis) 0,25 0,20 0 1 0 0 0 1 
Safareig 0,20 0,10 0 0 0 0 0 0 
Rentadora domèstica 0,20 0,15 0 0 0 0 0 0 
Rentadora industrial (8 kg) 0,60 0,40 0 0 0 0 0 0 
Aixeta aïllada AFS 0,20 0,00 0 1 0 0 0 1 
Aixeta garatge 0,20 0,00 0 0 0 0 0 0 
Abocador 0,20 0,00 1 1 1 1 0 4        

TOTAL 19,00          
       

Qc [l/s] = 6,33        
Qc [m³/h] = 22,80 

Emprant les fórmules: 
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S’obté el cabal 22,80 m³/h. 

Per el dimensionament de les canonades es té en compte l’indicat al punt 4.2.1, respectant sempre que la 
velocitat estigui entre 0,5 o 2,00 m/s al tractar-se de canonades metàl·liques. 

 AIGÜES GRISES 

Els sistema de depuració d’Aigües grises escollit està dimensionat per garantir que les aigües recollides passen 
almenys 2 hores en el tanc de bioreacció. 

Tot i que l’aportació teòrica màxima és de 3.000 l/dia (demanda d’ACS), es preveu una aportació mitja real 
de 1.000 l/dia, i talment s’ha dimensionat un sistema capaç de processar 1.150 l/dia. 

En concret s’ha seleccionat el model GWM 2000 de GEP ibèrica (o equivalent) com a sistema de tractament. 

Aquest està acompanya d’un dipòsit de recollida d’aigües grises de 1.500 l, un de bioreactor de 750 l i finalment 
un d’aigua tractada de 1.500 l. 

Aquests sistema inclou un filtre auto rentable a la entrada del dipòsit de recollida, un grup de bombeig amb 
vas d’expansió per mantenir la pressió i una electrovàlvula per regular l’entrada d’aigua de xarxa. 

Addicionalment a aquests elements també es dotarà d’un comptador d’aigua a l’entrada d’aigua de xarxa i 
un altre a la sortida de la bomba. D’aquesta manera es podrà determinar quanta aigua s’ha estalviat 
mitjançant el sistema de depuració. 

 

 AIGÜES PLUVIALS, APROFITAMENT 

S’ha seleccionat un dipòsit soterrat de 15.000 l de capacitat. Previ a la entrada del dipòsit, es disposarà d’un 
filtre auto rentable per eliminar el màxim els residus sòlids. 

Es preveu un segon dipòsit de 2.000 l que actuarà com a acumulació intermèdia i a on hi estarà connectada 
la xarxa d’aigua freda. D’aquesta manera, en cas de tenir el dipòsit principal buit aquest no s’ompliria d’aigua 
de xarxa, deixant sempre el màxim volum disponible per la captació d’una possible pluja. 

Per alimentar el dipòsit intermedi es planteja una bomba submergible al dipòsit pluvial i un filtre d’anelles per 
acabar de netejar l’aigua que finalment es reaprofitarà. Aquest punt és especialment important per l’ús 
d’aquesta aigua per el reg amb degoters, doncs la obertura del degoteig és molt petita i fàcilment obturarble. 
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Habitualment aquest dipòsit té un sistema de cloració per evitar la proliferació de la legionel·la, però donat 
que s’emprarà únicament per el reg mitjançant degoters, comptarà únicament amb un sistema de desinfecció 
UV. 

Finalment hi haurà el grup de bombeig que alimentarà les anelles de degoters i les boques de reg. 

Al dipòsit intermedi hi haurà la connexió amb la xarxa d’AFS per poder donar servei tot i que el dipòsit principal 
estigui buit. Aquesta connexió disposarà d’una electrovàlvula que en controlarà l’emplenat. 

 

Finalment, es disposarà de comptadors d’aigua tant la entrada d’aigua de xarxa, com a la sortida de la bomba 
del reg. D’aquesta manera es podrà controlar quina quantitat d’aigua s’ha reaprofitat i quina ha vingut de 
xarxa 

 RESUM DE LA INSTAL·LACIÓ: 

x Cabals instantanis: 
o AFS ............................................................................................................................................... 11,20 l/s 
o ACS ................................................................................................................................................ 2,10 l/s 
o Grises ............................................................................................................................................. 5,70 l/s 
o Reg .............................................................................................................................................................  

x Cabals total escomesa: 
o Cabal de càlcul (l/s) ................................................................................................................ 19,00 l/s 
o Cabal de càlcul (m³/h) ....................................................................................................... 68,40 m³/h 
o Cabal simultani UNE 149201:2017 (l/s) ..................................................................................... 6,33 l/s 
o Cabal simultani UNE 149201:2017 (m³/h) ......................................................................... 22,80 m³/h 

x Aigües grises: 
o Producció diària ................................................................................................................... 1.150 l/dia 
o Acumulació ................................................................................................................................... 2.000 l 

x Aigües pluvials 
o Acumulació ................................................................................................................... 15.000 + 2.000 l 
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 EVACUACIÓ D'AIGÜES 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ: 

CTE DB HS5 

 DEFINICIÓ DE LES EXIGÈNCIES: 

Caldran 3 xarxes de recollida d’aigües: 

x Fecals 
x Pluvials 
x Grises 

Cal preveure uns sistema d’emmagatzemament i tractat de les aigües pluvials i les aigües grises. 

Cal evacuar les aigües recollides al sistema de drenatge. 

És necessària la instal·lació d’un separador de greixos a tot els aparells amb sanejament de l’àmbit de la cuina. 

Cal evitar l’ús del PVC als trams on sigui possible.  

Totes les cambres humides disposaran de bonera al terra. 

Els baixants i claveguerons vistos hauran de tenir resistència enfront els raigs ultraviolats, i els claveguerons 
enterrats una resistència anul·lar suficient. En el cas de les canonades soterrades es recomanable una rigidesa 
anul·lar de 8 kN/m² (SN8). 

 DADES DE PARTIDA: 

Es disposa d’una sala destinada a allotjar tant el dipòsit d’aigües pluvials (soterrat) com el d’aigües grises. 

Es disposa de xarxa de clavegueram pública, separativa, al carrer d’Alfons d’Aragó. Se’n desconeix la cota. 

Existeix una riera natural, on actualment hi avoquen per escorrentia les aigües de pluja, al límit sud de la 
parcel·la. 

 PRESTACIONS:  

Salubritat: (DB HS 5 i Ecoeficiència) 

L’assignació d’UD i els diàmetres de les derivacions i sifons individuals es determinarà d’acord amb el que  
s’indica a la taula 4.1 del DB-HS5 que hi figura a continuació:  

Tipus aparell UDs privat UDs públic Diàm. privat Diàm. públic 
Lavabo 1 2 32 40 
Bidet 2 3 32 40 
Dutxa 2 3 40 50 
Banyera 3 4 40 50 
Inodor cisterna 4 5 100 100 
Inodor fluxòmetre 8 10 100 100 
Urinari pedestal  4  50 
Urinari suspès  2 

 
40 

Urinari bateria  3,5   
Aigüera de cuina 3 6 40 50 
Aigüera laboratori/restaurant  2  40 
Safareig 3    
Abocador  8  100 
Font per beure  0,5  25 
Desguàs sifònic 1 3 40 50 



SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL·LACIONS I SERVEIS ESCOLA LA MIRADA 

 
 

11 C/ Còrsega 301 - 303, SA 1ª 
08008 Barcelona 

t 932 690 634 
www.esitec.cat 

Rentaplats 3 6 40 50 
Rentadora 3 6 10 50 
Bany complet 7  100  
Sanitari complet 6  100  

 

Aquests diàmetre seran vàlids per a ramals de longitud igual o inferior a 1,50 m. En cap cas els diàmetres de les 
conduccions poden ser inferiors als de les situades aigües amunt. El sifons individuals tindran el mateix diàmetre 
que la vàlvula de desguàs connectada. 

Els diàmetres dels ramals col·lectors entre aparells sanitaris i el baixant s’han obtingut de la taula 4.3 del DB-HS5, 
que a continuació s’indica, a partir del nombre màxim d’unitats connectades i de la pendent del ramal. 

 Màxim número d'UD Diàmetre 
 Pendent  (mm) 
1% 2% 4%  
- 1 1 32 
- 2 3 40 
- 6 8 50 
- 11 14 63 
- 21 28 75 
47 60 75 90 
123 151 181 110 
180 234 280 125 
438 582 800 160 
870 1.150 1.680 200 

 

El dimensionat de les baixants es realitza de forma que no se superi el límit de �250 Pa de variació de pressió i 
per a un cabal tal que la superfície ocupada per l’aigua no sigui superior a 1/3 de la secció transversal de la 
canonada. 

Els diàmetres dels baixants s’obtenen de la taula 4.4 del DB-HS5, considerant el nombre màxims d’UD en la 
baixant i el màxim nombre d’UD en cada ramal en funció del nombre de plantes. 

Màxim nombre d'UD per a una alçada 
de baixant de: 

Màxim nombre d'UD en cada ramal 
per a una alçada de baixant de: 

Diàmetre 
(mm) 

Fins 3 plantes Més de 3 plantes Fins 3 plantes Més de 3 plantes  
10 25 6 6 50 
19 38 11 9 63 
27 53 21 13 75 
135 280 70 53 90 
360 740 181 134 110 
540 1.100 280 200 125 
1.208 2.240 1120 400 160 
2.200 3.600 1680 600 200 
3.800 5.600 2.500 1.000 250 
6.000 9.240 4.320 1.650 315 

 

Les desviacions respecte la vertical es calcularan amb els criteris següents: 

En les desviacions amb un angle inferior  a 45º no es realitzarà canvi de secció 

Quan la desviació sigui superior a 45 es procedirà de la manera següent: 

El tram per sobre de la desviació es calcularà tal i com s’ha indicat. 

El tram de la desviació es calcula com un col·lector horitzontal amb una pendent del 4% amb una secció igual 
o superior a la del tram precedent. 

El tram situat per sota de la baixant tindrà un diàmetre igual o superior al de la desviació. 
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Els col·lectors horitzontals es dimensionaran per a funcionar a mitja secció, fins a un màxim de ¾ de secció, sota 
condicions de cabal uniforme. 

El diàmetre dels col·lectors horitzontals s’obté de la taula 4.5 a partir del número d’UD i de la pendent. 

 Màxim número d'UD  
Pendent Diàmetre 

1% 2% 4%  
- 20 25 50 
- 24 29 63 
- 38 57 75 
96 130 160 90 
264 321 382 110 
390 480 580 125 
880 1.056 1.300 160 
1.600 1.920 2.300 200 
2.900 3.500 4.200 250 
5.710 6.920 8.290 315 
8.300 10.000 12.000 350 

 

Donada l’alçada total de l’edifici, només es preveuen ventilacions primàries d’acord a l’establert al DB HS 5 en 
el seu apartat 4.4.  

Aquestes ventilacions seran del mateix diàmetre que les baixants, realitzant-se mitjançant una prolongació 
d’aquesta mateixa fins a coberta. 

L’àrea de la superfície de pas de l’element filtrant d’una bonera haurà de ser entre 1,5 i 2 vegades la secció 
recta de la canonada a la que es connecta. 

El nombre de desguassos que hauran de disposar-se serà el que s’indica en la taula 4.6, en funció de la 
superfície projectada horitzontalment de la coberta que desguassen. 

Superfície de coberta en projecció 
horitzontal 

Número de punts de desguàs 

S < 100 2 
100 < S < 200 3 
200 < S < 500 4 
S > 500 1 per cada 150 m2 

 

El diàmetre corresponent a la superfície, en projecció horitzontal, servida per cada baixant d’aigües pluvials 
s’obté en la taula següent ( taula 4.8 del DB HS 5 del CTE): 

Superfície en projecció horitzontal 
servida (m2) 

Diàmetre del baixant (mm) 

65 50 
113 63 
177 75 
318 90 
580 110 
805 125 
1544 160 
2700 200 

 

Els col·lectors horitzontals es dimensionaran per a funcionar a secció plena a règim permanent. 

El diàmetre del s col·lectors horitzontals s’obté de la taula 4.9 a partir de la superfície a la que serveix i de la 
pendent. 
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Superfície (m2)  
Pendent Diàmetre 

1% 2% 4%  
125 178 253 90 
229 323 458 110 
310 440 620 125 
614 862 1228 160 
1070 1510 2140 200 
1920 2710 3850 250 
2016 4589 6500 315 

 

Altres: 

La ordenança municipal per a l’estalvi d’aigua estableix la necessitat d’una instal·lació d’aprofitament de les 
aigües pluvials a l’article 9. Concretament, al tenir una superfície enjardinada superior als 1.000 m², caldrà una 
previsió de 15 m³ d’acumulació. 

La mateixa ordenança requereix a l’article 11 un sistema d’aprofitament d’aigües gires. Al punt 2 d’aquest 
article s’exceptuen els centres educatius d’aquesta normativa, però es considera una instal·lació útil per les 
característiques del centre 

 CRITERIS DE DISSENY 

 AIGÜES FECALS:  

Les xarxes de recollia dels 3 tipus de sanejament seran totalment independents entre elles i únicament 
s’interconnectaran la fecal i la d’aigües grises al sobreeixidor del dipòsit de recollida d’aigües grises. 

El traçat de les aigües fecals es dividirà en 2 subxarxes: Les que evacuaran per gravetat i les que caldrà 
bombejar. 

Les evacuades per gravetat s’inicien al banys de la planta coberta, i tenen un traçat sempre vertical fins arribar 
a la cambra sanitària. A la cambra sanitària es realitzarà la distribució horitzontal suspesa fins arribar al costat 
de la sala de màquines, moment en que la instal·lació passarà a ser soterrada i discorrerà per l’exterior de 
l’edifici. 

Donat que la cambra sanitària tindrà 1 m d’alçada lliure en el punt més baix, no es preveuen arquetes de 
manteniment al forjat, doncs es realitzarà des de l’interior d’aquest. 

En el tram soterrat es disposarà d’arquetes cada 15 m per el manteniment d’aquests. En un punt d’aquest tram 
es connectarà el sanejament provinent dels banys del menjador i de la cuina, previ pas per el separador de 
greixos. 

Finalment seguirà fins l’exterior per connectar amb la xarxa municipal. 

La subxarxa a bombejar consisteix en tots els banys de P-1 i P-2. Aquests es recolliran en un dipòsit de recepció 
ubicat al exterior de la P-2. 

Aquest dipòsit, reserva d’arqueta per la bomba trituradora, disposarà d’un volum 50 litres. 

D’aquesta bomba es bombejarà fins un punt més elevat de la subxarxa que evacua per gravetat. 

Els elements connectats a la xarxa de fecals són tots els vàters, les boneres als terres dels banys, tots els elements 
de la cuina (amb separador de greixos) i les piques que no siguin aptes per l’aigua gris. També s’hi connectaran 
les piques que estiguin a una cota inferior al dipòsit de recollida de les aigües grises. 

Tots el ramals verticals disposaran de ventilació a la part superior. Ja sigui per extensió fins a coberta, com per 
ús de vàlvules d’aireació.  

 AIGÜES PLUVIALS: 
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El traçat de la xarxa de recollida de pluvials també es divideix en 2 subxarxes: Les que arriben per gravetat al 
dipòsit de recollida i les que s’evacuaran directament. 

Ambdues comencen a les canals perimetral de recollida de totes les cobertes, que s’han dotat de suficients 
boneres per satisfer la taula 4.6 del HS 5: 

D’aquí transcorren per l’exterior de l’edifici fins arribar a la P-1, on els punts viables es desviaran horitzontalment 
per el forjat sanitari fins el dipòsit de recollida de pluvials. 

La resta de punts seguirà baixant fins arribar al pati, moment en que es desviaran en una xarxa soterrada que 
els redirigirà cap al límit sud de la parcel·la, on evacuaran directament a la riera existent. 

El sobreeixidor del dipòsit de pluvials es connectarà a aquest tram soterrat en cas d’emplenada del dipòsit. 

 AIGÜES GRISES: 

La xarxa de recollida d’aigües grises recollirà l’aigua de les dutxes i les piques a excepció de les piques a l’interior 
de les aules i a les dels passadissos de cada espai formatiu. Aquestes piques hi podran avocar restes de pintures 
o algun possible dissolvent que podria malmetre els procés de depuració. 

Aquesta xarxa anirà paral·lela a la de fecals, però avocarà al dipòsit de grises, on es tractarà i aprofitarà. 

Els punts que es trobin per sota de la cota del dipòsit de grises evacuaran directament a la xarxa de fecals. 

El sistema de depuració estarà basat en la tecnologia de membrana. 

 CONSIDERACIONS GENERALS: 

Els tubs de recollida de totes les xarxes es realitzaran amb polipropilè (PP) procurant evitar l’ús de PVC. 

Per a tots aquells conductes exposats a la intempèrie, com ara baixants, hauran de disposar de canonades de 
polipropilè reforçat amb components minerals (PP-MD) i resistents a la llum ultraviolada (UV). Tanmateix, els 
accessoris del sistema, exposats a l’exterior, es fabricaran amb el mateix compost de polipropilè (PP-MD) i 
estaran segellats amb juntes de goma. 

Totes les canonades de polipropilè (PP-MD) posseeixen tres capes que proveeixen el major nivell de rendiment 
mecànic: 

- La capa externa de polipropilè brinda una gran resistència a impactes i resistència als raigs 
ultraviolats (UV). 

- La capa intermèdia de polipropilè reforçat amb components minerals (PP-MD) proveeix aïllament 
acústic i augmenta la rigidesa de la canonada.  

- La capa interna de polipropilè de baixa fricció brinda el millor rendiment de flux, una alta resistència 
a productes químics. 

Per a tots aquells trams que siguin insonoritzats, les brides i accessoris seran específiques per garantir la 
insonorització. 

Les arquetes de registre i bombeig disposaran de tapa estanca. En les de registre s’hi ubicarà un accessori amb 
tapa roscada per poder-ne realitzar el registre. 

 DIMENSIONAT:  

 CONSIDERACIONS DE CÀLCUL.  

S’han seguit els criteris expressats a l’apartat 4.1 del CTE HS 5. 

 CABAL D’AIGÜES RESIDUALS I PLUVIALS DE L’EDIFICI 

El pou de recollida de fecals per el posterior bombeig d’aquestes, tindrà les següents dimensions d’acord al 
punt 4.6 del DB HS 5 de: 

ܸ ൌ Ͳǡ͵ ൈ ܳ � Ͳǡͷ݉ܣ� 
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Sent: 

Qb el cabal de la bomba (l/s) 

Vu ha de ser d’almenys la meitat que la aportació mitjana d’aigües residuals (Am) 

Tenint en compte que 1 UD = 0,47 l/s es pot obtenir que: 

݉ܣ ൌܳ ൈ  ܭ

Sent: 

Qap el cabal de cada aparell (l/s) 

K el coeficient de simultaneïtat 

El coeficient K es calcula com: 

ܭ ൌ
ͳ

ሺ݊ െ ͳሻ 

Es té doncs  que Am = 3,54 l/s 

Altrament, cal complir que: 

ܳ  ͳǡʹͷ� ൈ  ݉ܣ�

Per tant s’obté que: 

Qb = 6 l/s 

Vu = 1,8 l 

 RESUM DE LA INSTAL·LACIÓ 

x Aigües fecals: 
o Cabal de descàrrega: ............................................................................................................... 427 UD 
o Diàmetre col·lector: ................................................................................................................... DN 200 
o Cota de connexió: .......................................................................................................... A determinar 

x Aigües grises: 
o Cabal de descàrrega: ................................................................................................................. 82 UD 
o Diàmetre col·lector: ................................................................................................................... DN 110 

x Aigües pluvials: 
La superfície equivalent de tota la recollida d’aigües pluvials de l’edifici, aplicant el factor de 
correcció, segons la intensitat pluviomètrica de la zona (CTE HS 5): 
o Zona pluviomètrica: .............................................................................................................................. B 
o Isoyeta: .................................................................................................................................................. 50 
o Intensitat pluviomètrica (mm/h): .................................................................................................... 110 
o Factor de correcció: ....................................................................................................................... 1,10 
o Superfície equivalent: ................................................................................................................ 3629,51 
Es disposen de dues sortides: 
o Diàmetre col·lector: ................................................................................................................... DN 250 
o Diàmetre col·lector: ................................................................................................................... DN 200 
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 INSTAL·LACIONS TÈRMIQUES  

Instal·lacions de climatització (calefacció, refrigeració, ventilació) i producció d'aigua calenta sanitària. No 
s’inclouen en aquest apartat les instal·lacions de maquinària de cuina ni de campana extractora. 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ 

Reglament d'Instal·lacions Tèrmiques dels Edificis (RITE) 

UNE-EN 16798-1:2020 

CTE-HS 3 

Llei 16/2002 de 28 de juny de protecció contra la contaminació acústica 

Ordenança municipal de soroll i vibracions 

 DEFINICIÓ DE LES EXIGÈNCIES 

Caldrà un sistema de calefacció dels espais interiors per els mesos d’hivern. Haurà de ser prou flexible per poder 
activar i aturar la climatització dels espais en funció de la ocupació. 

Cal generar l’ACS de les dutxes. En cas de no emprar panells solars tèrmics per la contribució de la generació 
d’ACS, caldrà realitzar una compensació amb panells FV d’acord a la ordenança solar.  

Es prioritza un sistema de generació de calor basat en la biomassa densificada (pellet) 

Caldrà garantir les renovacions d’aire a les aules i oficines. Es preveu un sistema de ventilació natural sense 
ventiladors mecànics. Cal però, preveure i dissenyar un sistema amb ventilació mecànica per si en el futur cal 
incloure’l. 

Totes les aules i oficines disposaran d’obertures motoritzades, en forma de finestres abatibles a la part superior 
dels tancament, per poder gestionar la ventilació natura. 

 DADES DE PARTIDA: 

Es disposarà d’una sala ubicada a P-1 per ubicar la caldera i el col·lector principal de sistema de generació 
de calor 

Es disposa d’espai al costat per poder realitzar una sitja de combustible. 

La sala de la sitja té contacte amb una façana exterior per poder preveure-hi el punt de connexió per la 
recàrrega. 

No es disposa de passos ni espai suficient per realitzar una distribució de conductes per la ventilació: Caldrà 
una solució autònoma per cada espai. 

Les aules i el menjador disposaran de ventiladors de sostre per millorar la mescla d’aire. 

Es disposa d’espai a la coberta dels bonys de la pista esportiva superior per ubicar-hi recuperadors de calor. 

Es disposa de fals sostre als espais auxiliars de la cuina (cambres frigorífiques i sales de residus) per poder-hi 
ubicar recuperadors de calor. 

 PRESTACIONS:  

Benestar i higiene: (RITE)  Qualitat tèrmica de l'ambient: temperatura operativa, humitat relativa, 
velocitat mitjana de l'aire. 

UNE-EN 16798-1:2020 
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Cabals mínims de ventilació: 

 

Eficiència energètica: (RITE) Rendiment dels equips de generació de calor, fred i altres; aïllament de les 
xarxes de canonades i conductes; sistemes de regulació i control de les instal·lacions i de les condicions interiors, 
comptabilització de consums, recuperació de l'energia, aprofitament d'energies renovables, limitació de la 
utilització de l'energia convencional. 

Seguretat: (RITE) Generadors de calor i fred (condicions de les sales de màquines, xemeneies), xarxes de 
canonades i conductes.  

Seguretat d'utilització: accessibilitat d'equips, canonades i conductes (petits patis verticals accessibles en 
edificis multiusuaris), integració de les unitats exteriors en façana, etc. 

Altres:  Protecció contra el soroll, protecció de l’atmosfera, certificació energètica, etc.  

 CRITERIS DE DISSENY 

 GENERACIÓ DE CALOR: 

La instal·lació orbitarà entorn a una caldera de biomassa densificada (pellet) que generarà el calor necessari 
tant per la calefacció com per l’ACS. 

Aquesta estarà alimentada d’una sitja de pellets ubicada a continuació de la sala de màquines mitjançant un 
sistema d’aspiració pneumàtica. 

Es disposarà d’un dipòsit d’inèrcia al circuit primari per absorbir el temps d’arrencada de la caldera quan hi 
hagi demanda. A continuació del dipòsit estarà el col·lector que repartirà l’aigua calenta entre els diferents 
circuits de calefacció i l’anella del primari d’ACS. Aquests circuits estan agrupats per tipologia d’espai i/o 
orientació des espais: 

x Circuit menjador 
x Circuit aularis parvularis 
x Circuit aularis primària 
x Circuit nucli central Oest 
x Circuit nucli central Nord 
x Circuit ACS 

Aquesta distribució permet agrupar els espais amb mateix ús ,horari i sol·licituds tèrmiques, permetent una 
modulació més optimes. 

Cada un d’aquests circuits disposarà d’una bomba de circulació amb variador de freqüència que gestionarà 
el cabal necessari. Donat que els elements terminals disposaran tots de vàlvula de regulació termostàtica, els 
circuits han de ser capaços de modular el cabal en funció de la demanda de cada un per tal de poder 
estalviar energia. 

La característiques de la sitja es detallaran a l’apartat SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLE. 
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La xemeneia de la caldera discorrerà en vertical per l’exterior de la façana fins sobrepassar les proteccions de 
coberta 1 m, deixant-la sense cap element per sobre en 10 m a la rodona. 

La caldera disposarà d’un comptador d’energia per poder avaluar-ne la despesa. Al no disposar d’un 
subministrament amb comptador, serà més complicat comprovar-ne el rendiment. 

 XARXA DE DISTRIBUCIÓ DE CALOR: 

Els circuits que portaran l’aigua calenta als elements terminals seran d’acer inoxidable donat a que són vists. 
En els trams que discorri per l’exterior portarà l’aïllament mínim establert a la taula 1.2.4.2.2: 

 

Tot i que els trams suspesos a l’exterior del porxo no rebran l’acció directe de raigs ultraviolats, disposaran de 
camisa metàl·lica per evitar actes vandàlics. 

Els trams de cada canonada es dimensionaran tenint en compte la velocitat màxima de cada tram i la pèrdua 
de càrrega unitària. 

Cada circuit haurà de disposar d’una vàlvula d’equilibrat dinàmic per tal de garantir un cabal mínim al circuit 
encarar que tots els elements hagin tancat 

 SALA DE CALDERES 

La sala de la caldera complirà amb les especificacions genèriques per saldes de calderes d’acord al punt 

x IT 1.3.4.1.2.2. Características comunes de los locales destinados a sala de máquinas. 

Tan mateix, al estar ubicada en un edifici escolar, també haurà de complir els punts establerts al punt 

x IT 1.3.4.1.2.4. Sala de máquinas de riesgo alto 

Per ell que caldrà que el quadre elèctric que alimenta els sistemes es trobi a l’exterior de la sala. 

També haurà de complir amb tots els requeriments de mesures contra incendis pròpies d’un local de risc 
especial alt, com es menciona a l’annex de bombers (Vestíbul d’independència, sectorització EI180...). 

Al tractar-se d’una caldera de combustible sòlid, no serà necessària la previsió d’una paret dèbil ni de sistemes 
de tall en cas d’explosió. 

Es preveurà un porta directe a l’exterior per les possibles tasques de manteniment i substitució dels elements en 
un futur. 

 ELEMENTS TERMINALS: 

Per la calefacció dels diferents espais s’empraran 2 tipus diferents de radiadors: 

x Radiadors amb sistema de ventilació 
x Radiadors convencionals 

Els radiadors amb sistema de ventilació incorporat s’empraran a tots aquells espais que sigui necessària la 
renovació d’aire deguda la presència constant de persones (aules, i despatxos), a excepció de la biblioteca, 
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la sala de mestres i el menjadors que disposaran de radiadors convencionals donat el gran volum de ventilació 
necessari. 

 

Els banys d’infantil, banys reservats i vestuaris (i els tres espais mencionats anteriorment) disposaran de radiadors 
convencionals. 

Tot i que el circuit primari funcionarà a 80 ºC, cada circuit secundaria podrà modular la temperatura d’impulsió 
d’aquest mitjançant una vàlvula de 3 vies i la modulació del cabal amb el variador de freqüència de la bomba. 

Tots els elements terminals disposaran de capçal termostàtica que modularà la potència necessària a cada 
espai de forma individual. 

 SISTEMA DE VENTILACIÓ: 

El projecte està dissenyat per tenir un sistema de ventilació natural mitjançant la obertura i tancament 
estratègic de comportes motoritzades regulades per sondes de CO2. A l’apartat de l’estudi energètic es fa un 
justificació de perquè aquest sistema és viable. 

Tot i això, el projecte ha de tenir previst un sistema de ventilació que es pugui instal·lar amb posterioritat en cas 
que la ventilació natural no funcioni com estava previst. 

Donada la configuració geomètrica de l’edifici, i la manca d’alçada per fer-hi discórrer conductes, es planteja 
un sistema de ventilació descentralitzat, amb ventiladors individuals per cada espai. 

Concretament s’ha adoptat el sistema de ventilació de JAGA. Aquest realitza la ventilació a través dels propis 
radiadors. 

Aquest atorgarà a cada aula un ventilador d’aportació i un d’extracció, que aniran regulats per un sensor de 
CO2. Tals ventiladors tenen un consum elèctric molt reduït per, combinant-ho amb la modulació en funció de 
la demanda (individualitzada per cada espai i no a un retorn general), compensar la manca de recuperació. 

 

SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL·LACIONS I SERVEIS ESCOLA LA MIRADA 

 
 

20 C/ Còrsega 301 - 303, SA 1ª 
08008 Barcelona 

t 932 690 634 
www.esitec.cat 

Addicionalment el sistema de JAGA realitza una ventilació per desplaçament, gràcies a fer l’aportació d’aire 
més calent per la part inferior, i l’extracció per la part superior de la cara oposada. 

 

Això permet millorar el rendiment de la ventilació en un 20% 

Els espais amb grans cabals de ventilació (menjador, biblioteca i sala de mestres) no es podran ventilar 
mitjançant aquest sistema, i sí que disposaran de recuperadors d’alt rendiment. Aquests també aniran 
gestionats per una sonda de CO2 ubicada al conducte de retorn. 

Els recuperadors de biblioteca i sala de mestres estaran ubicats a la coberta de la pèrgola de la pista superior. 
Els recuperadors del menjador estaran ubicats al fals sostres de les diferents cambres auxiliars de la cuina. 

Finalment, l’espai de la sala polivalent disposarà d’un sistema de control de fums compost per airejadors 
(comportes motoritzades que permeten l’admissió d’aire) a la planta baixa, i extractors ubicats a la franja entre 
la coberta i la part superior dels aularis de planta primera. 

Aquest sistema esta dissenyat perquè tots els aparells emprats tinguin un factor de confiabilitat superior a 10.000 
cicles, que d’acord a la UNE 23585, es poden emprar també per la ventilació habitual dels espais. Així doncs, 
s’aprofitarà aquest sistema per quan sigui necessari ventilar la sala. 

 UBICACIÓ RECUPERADORS I SOROLL 

Per tal d’evitar la generació de sorolls molestos per els veïns i l’entorn natural, cal estudiar la ubicació dels 
recuperadors del menjador, de la biblioteca i de la sala de mestres. 

Els recuperadors del menjador quedaran encabits a l’interior del fals sostre dels espais auxiliars de la cuina, 
evitant la propagació de sorolls a l’exterior. Dona el baix cabal de cada element (≈2.000 m³/h) el soroll que es 
produirà a les reixes d’expulsió serà molt reduït. Caldrà que disposin de sistemes d’esmorteïment del soroll per 
els ancoratges de suspensió. 

Els recuperadors per la biblioteca i la sala de mestres s’ubicaran a la coberta del bany i magatzem de la pista 
esportiva superior, quedant per sobre de tots els espais habitables de l’escola. Les possibles emissions acústiques 
seran únicament radiades, havent un distància superior a 30 m amb el bosc i superior a 50 m amb l’edificació 
més propera. 

Aquests recuperadors inclouran sistemes d’esmorteïment del soroll e les potes de recolzament. 

A l’estudi acústic de la llicència d’activitats es justificarà el compliment de la normativa acústica del municipi. 

Cal tenir present que l’horari de funcionament màxim dels sistemes de ventilació serà de 8:00 a 19:00, sent la 
hora diürn d’acord a l Llei 16/2002  és de 7:00 a 23:00 h, sent altament improbable que es produeixin emissions 
molestes per la fauna del bosc. 

 DIMENSIONAT: 

  CONSIDERACIONS DE CÀLCUL 
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Donada la presència preeminent de nens, amb una edat màxima de 12 anys, al centre, es realitza un ajust de 
les emissions de CO2 de cada usuari per ajustar millor el cabal requerit a la realitat dels espais. 

La resta d’espais s’han calculat d’acor a la UNE-EN 16798-1:2020, que té en compte les emissions de propi 
edifici, i està acceptada per el RITE al tractar-se d’una normativa de reconeguda solvència, aprovada amb 
posterioritat al RITE.�

 CALDERA DE BIOMASSA 

Donades les càrregues tèrmiques dels recintes, s’ha dimensionat la caldera en 120 kW de potència. 

Concretament s’ha seleccionat una caldera ECO PK 120 de hargassner o equivalent. Aquesta disposarà d’un 
sistema d’alimentació pneumàtic provinent de la sitja. 

A part de la caldera es disposarà d’un dipòsit d’inèrcia de 500 l per compensar el temps d’arrencada i les 
puntes de demanda de l’ACS, així com dels vasos d’expansió necessaris. 

 VENTILACIÓ 

El càlcul de la ventilació es realitzarà de dues formes en base a si la majoria de la ocupació habitual són infants 
o adults. 

Quan la ocupació principal siguin infants, s’emprarà el mètode de dilució del CO2 expressat al RITE per una 
qualitat de l’aire IDA 2, però tenint en compte que l’aportació de CO2 dels infants és menor a la dels adults (al 
disposar de menys massa). 

En concret, es pren la edat més desfavorable que seria la dels alumnes de 6è (12 anys) per valorar les emissions 
per MET: 

 

Talment, caldran 17,21 m³/h per alumne a l’aula. 

Afegint el factor de 1,2 gràcies a realitzar la ventilació per desplaçament: 

 

Caldran 344 m³/h per una aula de 24 nens. 

Quan la majoria dels ocupants sigui adults, o bé no es pugui emprar el sistema de JAGA i la ventilació per 
desplaçament, s’emprarà el mètode proposat a la UNE-EN 16798-1:2020: l’escola es tracta d’un edific de 
categoria II (com tots els edificis de nova construcció). 

Per tant, els cabals a considerar seran de 7 l/s per persona més 0,7 l/s per m² d’espai. 

D’aquesta manera s’obtenen els següents resultats: 

 

  

edad ocupantes
producción 

de CO2 
a 1 met 

tasa metabólica
(MET)

producción 
de CO2

por persona 

IDA 
(Ext - Int)
CO2 ppm

VENTILACIÓN 
POR PERSONA

L/SEG 

VENTILACIÓN 
POR PERSONA

M3/H 

12 0,0023903 1,2 0,00286836 IDA-2 4,78 17,21

número de 
personas

CAUDAL
M3/H

CAUDAL
M3/H

24 413 DESPLAZAMIENTO 1,2 344

EFICACIA VENTILACIÓN
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Espai Sup. [m²] Ocup [Pax] Cabal [m³/h] Aport [m³/h] 
P-2 132,2 72 1.032,60 1278 

ESPAI APRENENTATGE 1  43,93 24 344,20 426 
ESPAI APRENENTATGE 2  44,34 24 344,20 426 
ESPAI APRENENTATGE 3  43,93 24 344,20 426 

P-1 511,27 385 9.410,87 10346 
ESPAI APRENENTATGE 1  43,93 24 344,20 426 
ESPAI APRENENTATGE 2  44,34 24 344,20 426 
ESPAI APRENENTATGE 3  43,93 24 344,20 426 
ESPAI PSICOMOTRICITAT  66,64 24 344,20 852 
MENJADOR 302,43 288 8.019,72 8.036 
TUTORIA 10 1 14,34 180 

P0 623,14 287 4.902,19 6734 
ADMINISTRACIÓ 30,59 3 43,03 180 
BIBLIOTECA 74,97 55 1.574,92 2.000 
DESPATX/  TUTORIA 1 14,95 2 28,68 90 
DESPATX/  TUTORIA 2 14,95 2 28,68 90 
DESPATX/  TUTORIA 3 14,95 2 28,68 90 
DESPATX/  TUTORIA 4 14,95 2 28,68 90 
DESPATX/ AFA 14,95 2 28,68 90 
DIRECCIÓ 30,59 2 28,68 180 
ESPAI APRENENTATGE 1  131,79 72 1.032,60 1.278 
ESPAI APRENENTATGE 2  133,02 72 1.032,60 1.278 
ESPAI APRENENTATGE 3  131,79 72 1.032,60 1.278 
CONSERGERIA 15,64 1 14,34 90 

P1 708 384 6.020,46 8674 
AULA DESDOBLAMENT 01 22,03 13 186,44 284 
AULA DESDOBLAMENT 02 22,03 13 186,44 284 
AULA DESDOBLAMENT 03 22,03 13 186,44 284 
AULA DESDOBLAMENT 04 22,03 13 186,44 284 
AULA DESDOBLAMENT 05 22,03 13 186,44 284 
AULA DESDOBLAMENT 06 22,03 13 186,44 284 
AULA ESPECÍFICA 01 37,61 24 344,20 426 
AULA ESPECÍFICA 02 37,61 24 344,20 426 
AULA SUPORT EE 29,59 12 172,10 284 
ESPAI APRENENTATGE 1  131,79 72 1.032,60 1.278 
ESPAI APRENENTATGE 2  133,02 72 1.032,60 1.278 
ESPAI APRENENTATGE 3  131,79 72 1.032,60 1.278 
SALA DE PROFESSORAT 74,41 30 943,51 2.000 

Grand Total 1974,61 1128 21.366,12 27032 
 

Per garantir aquests cabals s’han seleccionat diversos model de radiador JAGA. Veure la taula resum amb les 
carcteritiques. 

Pel que fa als recuperadors de calor s’han seleccionat (o models equivalents al expressats): 

x CADB-HE 16 PRO-REG de Solep&Palau, un per la biblioteca i un altre per la sala de mestres 
x CAD-COMPACT 1800 BASIC, 4 per el menjador 
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Aquests recuperadors aniran controlats per sonda de CO2 al circuit de retorn per poder modular el cabal a la 
demanda de cada espai. 

 RESUM DE LA INSTAL·LACIÓ 

x Generació: 
o Potència: ..................................................................................................................................... 120 kW 
o Font d’energia: ................................................................................... Biomassa densificada (pellet) 

x Consum: 
o Potència instal·lada: ......................................................................................... 148 + 24,4 = 172,2 kW 

x Ventilació: 
o Cabals 

� Recuperador sala mestres: ................................................................................. 1.600 m³/h 
� Recuperador biblioteca: ..................................................................................... 1.600 m³/h 
� Recuperadors menjador: .............................................................................. 4 x 1.985 m³/h 
� Total sistemes JAGA: ........................................................................................... 43.300 m³/h 
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 SISTEMES DE VENTILACIÓ (NO VINCULADES A LES 

INSTAL·LACIONS TÈRMIQUES) 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ 

CTE DB HS 3 

Llei 16/2002 de 28 de juny de protecció contra la contaminació acústica 

Ordenança municipal de soroll i vibracions 

 DEFINICIÓ DE LES EXIGÈNCIES 

Caldrà preveure l’extracció dels fums de la campana de la cuina. 

Caldrà preveure l’extracció dels banys i cambres humides. 

Caldrà garantir l’evacuació de fums de la xemeneia de la caldera. 

 OBJECTE I DADES DE PARTIDA: 

Es disposa d’una zona acorada a la cuina per la cocció i preparació dels aliments. En aquesta zona és on s’hi 
ubicarà la campana. 

No es disposa d’espai exterior per allotjar el motor d’aquesta, i caldrà encabir-lo al fals sostre. 

Cal disposar d’extracció a banys i magatzems. 

 PRESTACIONS:  

La campana ha de ser capaç de generar una corrent d’aire d’almenys 0,15 m/s en el pla obert entre el sobre 
de la cuina i el faldó de la campana. 

 DISSENY:  

 CAMPANA D’EXTRACCIÓ DE FUMS 

Es preveu que la potència dels elements de cocció superi els 20 kW de potència, per tant, d’acord al punt 5 
de l’article 34 de l’ordenança municipal de sorolls i vibracions de sant Cugat, caldrà que la xemeneia superi 
en 1 m d’alçada qualsevol element a 10 m, i iguali al menys qualsevol construcció a 20 m. 

Donat que no es disposa d’espai exterior, el motor de la campana quedarà embegut al ‘interior del fals sostre 
dels espais auxiliars de la cuina.  

Comptarà amb un tancament d’aïllament acústic, així com de suspensions amb sistemes d’esmorteïment del 
soroll tipus silent bloc o equivalent. 
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Posteriorment ascendirà per la façana, juntament amb les proteccions del pati, per desembocar directament 
havent passat 1 m tals proteccions. 

En aquesta ubicació es trobarà a 1 m per sobre de qualsevol obstacle a 10 m a la rodona, i a la mateixa alçada 
que qualsevol edificació a 20 m a la rodona: 

 

El motor de la campana caldrà que garanteixi 2 h a 400 ºC de funcionament. 

 XEMENEIA CALDERA DE PELLETS 
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La xemeneia de la caldera de pellets partirà de la sala de calderes i discorrerà per la façana oest, directament 
en vertical, fins sobrepassar les proteccions de la pista de coberta en 1 m. Talment estarà 1 m per sobre de 
qualsevol obstacle a 10 m a la rodona. 

 CAMBRES HUMIDES 

Es preveu la instal·lació de sistemes d’extracció als banys i vestidors de l’escola. S’agruparan els espais que 
coincideixin en la verticalitat propera en un sol sistema. Cada sistema disposarà d’un extractor passat l’últim 
punt d’admissió, que posteriorment desembocarà a l’exterior just abans d’arribar a la coberta. 

En general, el funcionament d’aquests ventiladors estarà associat a l’encesa del llum, més una temporització 
addicional. 

Addicionalment, el magatzems confrontants als banys també estaran connectats al sistema d’extracció dels 
banys.  

 DIMENSIONAT: 

  CAMPANA DE FUMS 

Es dimensiona la campana talment que hi hagi una corrent d’aire entrant a la campana a una velocitat d’entre 
0,15 i 0,2 m/s. 

Tenint en compte la secció exposada de la campana (2 cares), 4,5 m de perímetre i 1,2 d’alçada: 

Ͷǡͷ ൈ ͳǡʹ ൈ Ͳǡʹ ൌ ͳǡͲͺ
݉ଷ

ݏ ൌ ͵Ǥͺͺͺ�
݉ଷ

݄  

Es selecciona un motor de 4.700 m³/h per les pèrdues del conducte i del barret. 

EL motor d’aportació per la compensació d’aquest cabal tindrà almenys un 60% d’aquest cabal per tal de 
mantenir la cuina en depressió i evitar la fuita d’olors. 

Es selecciona un motor de 2.950 m³/h 

 RESUM DE LA INSTAL·LACIÓ 

x Extracció de fums de campana 
o Cabal aportació: ................................................................................................................. 4.700 m³/h 
o Cabal compensació: .......................................................................................................... 2.950 m³/h 
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 SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLE 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ: 

UNE 60670:2013 Instalaciones receptores de gas 

RITE 

 DEFINICIÓ DE LES EXIGÈNCIES 

Caldrà subministrar 2 tipus de combustible a l’escola la Mirada: 

x Pellets (caldera principal) 
x Gas (aparells de la cuina) 

La instal·lació de pellets queda concentrada en la sitja per la caldera principal, i caldrà poder fer la recàrrega 
amb mitjans pneumàtics. 

Es podrà accedir al camí verd existent amb camions per realitzar la recàrrega d’aquest, donat que el camí és 
accessible per bombers i per tant té un resistència de 20 kN. 

La instal·lació de gas estarà concentrada a la cuina i als seus aparells. Caldrà realitzar una escomesa especifica 
per aquest propòsit. Es pressuposa una connexió a baixa pressió (25 mbar). 

Es pressuposa també un equipament de maquinària de gas amb una potència de 163 kW, i es preveurà una 
reserva de 60 kW més.  

 DADES DE PARTIDA: 

Es disposa d’espai per al sitja al costa de la sala de calderes. 

El camí verd existent està condicionat per la circulació de camions de bombers 

Es pot ubicar el nínxol del comptador d’aigua a la tanca que separa el camí verd del carrer. 

 PRESTACIONS:  

UNE 60670: 

Els armaris o nínxols poden construir-se amb material metàl·lic o amb materials plàstics de qualitat mínima M2 
segons Norma UNE 23727, o en obra de fàbrica arrebossada interiorment.  

El tub d’alimentació soterrat pot ser de polietilè. 

El volum brut per un local que conté aparells de tipus A serà  ܸ�ሺ݉ଷሻ ൌ σܲ�ሺܹ݇ሻ െ ͺ 

Es disposa de ventilació ràpida, per tant no caldrà sistema de detecció de gasos. 

 DISSENY 

 SUBMINISTRAMENT DE PELLET:  

Es disposa d’una sitja d’obra a la façana oest de l’edifici. A través d’aquesta s’hi instal·larà una boca de 
connexió ràpida per sistemes d’alimentació pneumàtics: 
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D’aquesta manera, quan el camió accedeixi per el camí verd existent, quedarà a un distància suficient per 
realitzar les tasques de recàrrega amb una mànega estàndard. 

 

 SUBMINISTRAMENT DE GAS:  

Es realitzarà una nova escomesa de gas a la barana que limita amb el carrer, en un nínxol encastat. 

D’aquest punt es realitzarà un traçat soterrat fins a la façana de la cuina. Aquí una tija realitzarà la conversió 
soterrat/vist i polietilè/coure. Passada la tija es travessarà la façana mitjançant un passa murs. 

Un cop a l’interior de la cuina s’instal·larà la electrovàlvula de rearmament manual vinculada a la sonda de 
detecció de funcionament de la campana, i posteriorment la clau general de la sala. 

Passada la clau general es realitzarà el col·lector amb les canonades per cada aparell. 

Totes les canalitzacions vistes seran de coure i estaran pintades de color groc. 

Er practicarà una obertura inferior a la façana i es cobrirà amb reixes homologades per garantir la ventilació 
inferior. La ventilació superior queda garantida mitjançant la campana d’extracció. 

Es preveurà una centraleta de control que gestionarà l’electrovàlvula basada en el sensor de funcionament 
de la campana i estarà amb mateix temps connectada a la centraleta contra incendis per desactivar la 
instal·lació de gas en cas d’alarma. 
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 DIMENSIONAT: 

 SUBMINISTRAMENT DE GAS 

Es calcula la potència necessària, el cabal i els diàmetres dels tubs. S’adjunten els resultat en un document 
annex 

 VENTILACIÓ GAS 

No seran necessàries reixes de ventilació superior donada la presència de la campana. 

Les reixes de ventilació inferior tindran una secció d’almenys 5 cm²/kw de potència, amb una superfície mínima 
de 125 cm². 

 RESUM DE LA INSTAL·LACIÓ 

x Gas: 
o Potència instal·lada (estimada): ............................................................................................. 223 kW 
o Comptador: .................................................................................................................................... G-25 
o Diàmetre escomesa: .............................................................................................................  Cu 40-42 

x Pellet 
o Volum sitja: ..................................................................................................................................... 45 m³ 
o Sistema emplenat ............................................................................................................... Pneumàtic 
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 INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ 

 DEFINICIÓ DE LES EXIGÈNCIES 

Caldrà realitzar una nova escomesa, per un sistema trifàsic 400 V, tres fases, quatre conductors, neutre 
connectat a terra, 50 Hz. 

L’escomesa també donarà evacuació a la instal·lació solar fotovoltaica en format de compensació. 

Caldrà poder garantir el subministrament elèctric de tot el centre. 

El coeficient de simultaneïtat de la potència instal·lada serà el 80% per a l’enllumenat i el 20-40% per als altres 
serveis (de la potència màxima de càlcul). 

No és preceptiva la instal·lació de doble subministrament d’acord amb la directiva específica per edificis 
escolars del Departament d’Indústria de data 1 d'abril de 2005. 

 DADES DE PARTIDA: 

Caldrà un sistema trifàsic 400 V, tres fases, quatre conductors, neutre connectat a terra, 50 Hz. 

Es pot realitzar un nínxol per ubicar la TMF i la CGP al tancat que separa 

Definició i ubicació en relació amb les zones i usos previstos 

Condicions de subministrament (tensió, centre de transformació, etc.) 

 PRESTACIONS:  

(REBT 02, Reglamentació autonòmica)  centre de transformació, proteccions, etc. 

 DISSENY:  

 SUBMINISTRAMENT ELÈCTRIC 

L’edifici disposarà d’un sistema de subministrament realitzat a través d’una escomesa en baixa tensió a 400/230 
V per mitjà d’un centre de transformació de propietat de la companyia distribuïdora. 

Al llindar del solar es disposaran de dos nínxols per la ubicació de la CGP i la CS si escau en un d’ells i de la CPM 
en l’altre.  

Aquests nínxols estaran dissenyats per poder augmentar la seva grandària en cas que es requereixi un augment 
de potència en cas de que s'augmenti la capacitat de l’escola.  

Es dissenya la instal·lació interior per a una potència màxima admissible de 173,2 kW (IGA-250A) en previsió de 
que es pugin fer futures ampliacions i una derivació individual de 120mm2 apta per aquesta potència. 

No es disposarà de subministrament de socors en virtut d’allò que disposa la directiva del Departament 
d’Industria de la Generalitat de Catalunya d’abril de 2005. 

 ESQUEMA DE LES INSTAL·LACIONS 

La distribució interior de les instal·lacions de baixa tensió es farà a partir d’un quadre elèctric principal (QGBT). 

En cada zona es situarà un quadre de comandament i protecció per als circuits elèctrics de la seva influència, 
constituint el que nomenarem quadres secundaris.  

Els quadres secundaris s’alimentaran directament del quadre principal. 
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  INSTAL·LACIONS D’ENLLAÇ 

Caixes generals de protecció 

La caixa serà del tipus establert per l’Empresa Subministradora en les seves normes particulars.  

Serà precintable i respondrà a les característiques elèctriques constructives assenyalades en la norma UNESA 
1403B.  

En el seu interior s’instal·larà fusibles en tots els conductors de fase o polars, amb poder de tall al menys igual al 
corrent de curtcircuit possible en el punt de la seva instal·lació.  

Disposarà, a més, d’un born de connexió per al conductor neutre i un altre per a la posada a terra de la caixa. 

La caixa general de protecció s’instal·larà encastat en nínxol de mur de llindar de parcel·la, en un punt de 
tràfic general amb fàcil i permanent accés. 

Les mides del nínxol seran les descrites al Vademècum d’ENDESA-FECSA que es el que adopta la Companyia 
local distribuïdora. 

Línies generals d’alimentació 

Al tractar-se d’un subministrament a un sol abonat la línia general d’alimentació i derivació individual passen a 
ser una mateixa línia que adopta les funcions de derivació individual.  

Les proteccions situades en l’interior del centre de transformació, o en el seu cas les caixes generals de 
protecció, enllaçaran directament amb els corresponents conjunts de protecció i amidament on estaran situats 
els comptadors de l’abonat i els dispositius privats de comandament i protecció. 

Les línies d’enllaç estaran constituïdes per conductors de coure amb aïllament de polietilè reticulat i coberta 
de poliolefines per a 1.000 V de servei, RZ1 0,6/1 kV segons UNE 21123, part 4 ó 5, canalitzats sobre safates de 
PVC proveïdes de tapa registrable IP.4X / IK.09 (Classificació M1 segons UNE 23-727-90).  

Conjunts de protecció i mesura 

Els conjunt de protecció i mesura quedarà disposats en l’interior d’un nínxol situa en el mur llindar de parcel·la. 

Les mides del nínxol seran les descrites al Vademècum d’ENDESA-FECSA que es el que adopta la Companyia 
local distribuïdora. 

Els diferents elements que constitueixen cadascuna de les diverses unitats quedaran ubicats en l’interior 
d’envoltants de doble aïllament precintables, segons RU 1410 B. 

Quadre principal (QGBT) 

Les característiques constructives seran les assenyalades en les Especificacions Tècniques (Quadres elèctrics de 
distribució). 

Es dimensionarà el quadre en espai i elements bàsics per ampliar la seva capacitat en un 30 % de la inicialment 
prevista. El grau de protecció serà IP.43 / IK.07. 

El quadre es farà segons normes UNE-EN 60439 i UNE 20451. 

La connexió entre aparamenta es realitzarà amb platines de coure seguint l’esquema de projecte. 

 INSTAL·LACIÓ INTERIOR 

La instal·lació interior de planta es realitzarà amb: 

Cables: 

x Potència: Es realitzarà amb conductors de coure amb aïllament de polietilè reticulat i coberta de 
poliolefines per a 1.000 V amb designació RZ1 0,6/1 kV segons UNE 21123 part 4 ó 5 en trams per 
safates i 750 V amb designació 07Z1 segons UNE 211002 en trams de derivació amb tub. 
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x Control i comandament: Es realitzarà amb conductors de coure amb aïllament de poliolefines per a 
750 V designació 07Z1. 

Tubs: 

x Execució superfície: Seran aïllants rígids blindats lliures d’halògens, compliran amb normativa UNE-EN 
50086. 

x Execució encastada: Seran lliure d’halògens doble capa grau de protecció 7. 

Safates: 

x Estaran fabricades en plàstic lliure d’halògens rígid de gran rigidesa dielèctrica, anticorrosiu, no 
inflamable classificació M1 (UNE 23.727, NFP 92.507) de grau de protecció 9 contra danys mecànics 
(UNE 20.324) aniran proveïdes de tapa que es pugui extreure, portaran separadors i podran ser 
ranurades. 

x Estaran del tipus reixa metàl·lica sense tapa allà on el REBT i els seus criteris interpretatius ho permetin i 
en les condicions que així ho estableixen. 

Caixes: 

x Superfície: Seran material aïllant de gran resistència mecànica, lliure d’halògens i autoextinguibles 
dotada de ràcords. 

x Encastada: Seran de baquelita o materials lliure d’halògens, amb gran resistència dielèctrica dotada 
de ràcords. Com a norma general totes les caixes hauran d’estar marcades amb els números de 
circuits de distribució. 

Per a la col·locació dels conductors es seguirà l’assenyalat en la Instrucció ITC-BT-20. 

Els diàmetres exteriors nominals mínims per als tubs protectors en funció del número, classe i secció dels 
conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal·lació i classe de tub, seran els fixats en la instrucció ITC-
BT-21. 

Les caixes de derivacions estaran dotades d’elements d’ajust per a l’entrada de tubs.  

Les dimensions d’aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin 
de contenir.  

La seva fondària, equivaldrà, quan menys, al diàmetre del tub major més un 50 % del mateix, amb un mínim de 
40 mm per a la seva fondària i 60 mm per al diàmetre o costat interior.  

Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexió, s’hauran d’emprar 
premsaestopes adequats. 

En cap cas es permetrà la unió de conductors, com empalmaments o derivacions per simple, retorciment entre 
si dels conductors, sinó que haurà de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexió muntats individualment o 
constituint blocs o regletes de connexió, pot permetre’s altrament, la utilització de brides de connexió. 

Alimentacions usos varis 

D’acord amb la disposició del mobiliari i les necessitats previstes es disposaran alimentacions i preses de corrent 
per a les diverses utilitzacions. 

Les presses de corrent es col·locaran a una alçada mínima de 1,20 metre. 

En els esquemes unifilars de quadres elèctrics es fa relació de les previsions de potències elèctriques per circuits 
d’utilització i tipus de subministrament, així com el dimensionat dels conductors als diferents equips. 

Els recintes amb presencia d’aigua o humitat, i en tot cas, la sala de calderes, els serveis higiènics, la cuina i la 
sala de bombeig d’aigua d’incendis, tindran endolls amb protecció mínima IP55 i amb tapa de protecció 

 POSADA A TERRA 
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La posada a terra dels elements que constitueixen la instal·lació elèctrica partirà del quadre general que, a la 
vegada, estarà unit a la xarxa principal de posada a terra de que s’haurà de dotar l’edifici. 

Els conductors de protecció seran independents per circuit i tindran el dimensionat següent, d’acord amb la 
instrucció ITC-BT-18. 

x Per a les seccions de fase iguals o menors de 16 mm² el con¬ductor de protecció serà de la mateixa 
secció que els conductors actius. 

x Per a les seccions compreses entre 16 i 35 mm² el conductor de protecció serà de 16 mm². 
x Per a seccions de fase superiors a 35 mm² el conductor de protecció serà la meitat de l’actiu, amb 

una secció de protecció màxima de 70 mm2 tal i com es justifica en l’apartat de “conductors de 
producció” del capítol de Càlculs. 

Els conductors de protecció seran canalitzats preferentment en envoltant comú amb els actius i en qualsevol 
cas el seu traçat serà paral·lela aquests i pre¬sentarà les mateixes característiques d’aïllament. 

En les instal·lacions dels locals que contenen una banyera o dutxa es respectaran els volums fixats en la ITC-BT-
27.  

Es realitzarà una connexió equipotencial entre les canalitzacions metàl·liques, les parts metàl·liques accessibles 
i parts conductores externes tals com banyeres i dutxes metàl·liques, d’acord amb la referida instrucció ITC-BT-
27. 

Les instal·lacions de posada a terra es realitzaran d’acord amb les condicions assenyalades en la instrucció  
ITC-BT-18, ITC-BT-19, Normativa NTE IEP i Especificacions Tècniques (Posada a terra).  

Si en una instal·lació existeixen preses de terra independents es mantindrà entre els conductors de terra una 
separació i aïllament apropiat a les tensions induïdes que apareixen en aquests conductors en cas de manca, 
d’acord amb ITC-BT-18. 

 DIMENSIONAT: 

 HIPÒTESIS I CÀLCULS 

Es considera com a hipòtesi de partida un sistema de distribució TT protegit mitjançant interruptors diferencials, 
establint els següents valors com a raonables en la pràctica: 

Z1 = 5 , Z2 = 3  y U  = 230 V 

Substituint en l’expressió (2) resulta  I = 28,75 A. 

A partir del valor d’intensitat de corrent es determinarà la secció mínima per a diferents casos. 

Per al càlcul de la potència i la secció dels conductors s’ha seguit el que especifica el Reglament Electrotècnic 
per a Baixa Tensió, actualment en vigor i el que especifiquen els Fulls d’Interpretació del Ministeri d’Indústria. 

 CONDUCTORS DE FASE I NEUTRE 

Per al càlcul de les seccions dels conductors s’han seguit els següents passos: 

a) S’ha calculat la intensitat del circuit mitjançant les fórmules següents: 

Circuit monofàsic: 

Iu
 

cosU
PI

 

Circuit trifàsic: 

Iuu
 

cos3V
PI
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on: 

x I = Intensitat en A. 
x P = Potència en W. 
x U = Tensió entre fase i neutre en V. 
x V = Tensió entre fases en V. 
x  = Angle de desfàs entre la tensió i la intensitat. 

Un cop sabuda la intensitat en ampers, s’ha elegit el conductor segons les indicacions de les instruccions ITC-
BT-06, ITC-BT-07 i ITC-BT-19. 

S’ha tingut en compte si el cable és unipolar o en mànega, si el circuit és monofàsic o trifàsic, el material de 
l’aïllament, el tipus d’instal·lació i els factors de correcció degut a agrupacions de cables. 

b) Per al càlcul de la secció per caiguda de tensió del mateix conduc¬tor, s’han emprat les següents 
fórmules: 

Circuit monofàsic: 

eV
LP2S

uuV
uu

 
 

Circuit trifàsic: 

eV
LPS
uuV

u
 

 

on: 

x S = Secció del cable en mm². 
x P = Potència en W. 
x L = Longitud del conductor en m. 
x  = Conductivitat del conductor en m/mm²×W 
x e = Caiguda de tensió en V. 
x U = Tensió entre fase i neutre en V. 
x V = Tensió entre fases en V. 

Per al càlcul de les seccions s’ha tingut en compte que la caiguda de tensió no sigui superior al 0,5 % entre la 
caixa general de protecció, conjunt d’amidament o centralització de comptadors i el quadre general, i a l’1 
% en les derivacions individuals, fins als quadres d’abonats i en les línies generals des del quadre de serveis 
generals fins als quadres secundaris, deixant la resta, fins a un 3 % en enllumenat i un 5 % en força, des dels 
diferents quadres fins als punts de consum. 

La secció de cable elegit en cada línia és la major de les trobades en els apartats a) i b). 

Com a detall de tot l’anterior s’adjunten els fulls de càlcul on apareixen les potències previstes, intensitats 
màximes admissibles, caigudes de tensió, coeficients de simultaneïtat, etc. que juntament amb els esquemes 
dels quadres completen la informació. 

 5CONDUCTORS DE PROTECCIÓ 

La secció dels conductors de protecció es determinarà d’acord amb la taula 2 d’ITC-BT-18. 

Les seccions anteriors es dimensionaran fins a un màxim de 70 mm2 segons es justifica a continuació. 

 JUSTIFICACIÓ TEÒRICA 

S’admet que el procés és de curta durada, no superior a 5 segons, pel que s’adopta l’expressió indicada per 
determinar la secció mínima s/UNE 20460-5-54 apartat 543.1.1 
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k
tI S

2 �
 

 (1) 

x S: Secció del conductor (mm2) 
x I: Corrent de defecte (valor ef. en A.) 
x t: Durada del defecte ( en segons) 
x k: Factor depenent del material del conductor de protecció dels aïllaments i altres parts i de les 

temperatures inicial i final 

En cas de defecte la determinació de la intensitat de corrent vindrà donada per: 

21 ZZ
U  I
�

  (2) 

x I: Corrent de defecte. 
x U: Tensió entre fase i neutre. 
x Z1: Impedància de posada a terra del neutre del transformador 
x Z2: Impedància de la posada a terra de les masses. 

S’ha negligit la impedància dels conductors en el bucle de defecte. 

 QUADRE DE DISTRIBUCIÓ SECUNDARI 

Donat que en un quadre de distribució secundari s’instal·laran interruptors diferencials amb corrent diferencial-
residual assignada de 0,03 A i de 0,3 A  es pren 0,3 A com a cas més desfavorable. 

En cas de defecte el temps de funcionament de l’interruptor diferencial serà de 0,04 s. per a una corrent 
diferencial 5 vegades la nominal de l’aparell s/ UNE-EN 61009-1:1996. 

Substituint valors en (1) per als materials conductors i aïllaments més utilitzats en la pràctica resulta una secció 
inferior a  70 mm2. 

5.3.3 Quadre de distribució principal 

En cas d’un quadre de distribució principal que alimenta diversos quadres de distribució secundaris s’instal·laran 
interruptors automàtics en caixa modelada que incorporaran relés diferencials regulables en sensibilitat i temps. 
Es considera com a hipòtesis de partida que la regulació del relé diferencial és de 1 A. i 1 s. 

Substituint valors en (1) per als materials conductors i aïllaments més utilitzats en la pràctica  resulta una secció 
inferior a 70 mm2. 

 RESUM DE LA INSTAL·LACIÓ 

x Potència: 
o Instal·lada: .............................................................................................................................. 210.300 W 
o A contractar:............................................................................................................................ 86.600 W 
o Simultaneïtat: .................................................................................................................................... 41% 
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 INSTAL·LACIONS D'IL·LUMINACIÓ 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ 

CTE DB HE3 

DECRET 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenació ambiental de 
l'enllumenament per a la protecció del medi nocturn. 

 DEFINICIÓ DE LES EXIGÈNCIES 

Caldrà un sistema d’enllumenat interior suficient per desenvolupar les tasques habituals a una escola. 

Serà necessària un sistema d’enllumenat exterior per poder garantir les condicions d’evacuació durant les hores 
de poca llum natural. 

Caldrà tenir especial cura amb l’enllumenat residual que s’emetrà al bosc. Tot i que normativament la 
classificació del sol és urbanitzable, i per tant li pertocaria una zona E3, es garantiran les condicions pròpies 
d’una zona E2 per evitar causar molèsties a la fauna local del bosc. 

S’ha de poder gestionar un apagar general de les instal·lacions de forma remota 

El control de l’enllumenat als espais no ocupats habitualment s’ha de realitzar mitjançant sensors de presència. 

 DADES DE PARTIDA: 

Tots els acabats de sostre permeten el muntatge directe de lluminàries. 

 PRESTACIONS:  

D’acord al document de Criteris de construcció de centres docents públics, caldrà garantir els següents nivells 
lumínics: 

 

La il·luminació a les aules haurà de garantir un valor d’Enlluernament (UGR) al voltant de 19. 

Eficiència energètica: (DB HE 3) 

No es podran sobrepassar els calor de VEEI ni de w/m² d’acord al CTE HE 3: 
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Les instal·lacions d'il·luminació de cada zona han de disposar d'un sistema de control i regulació que inclogui: 

x a) un sistema d'encesa i apagat manual extern a el quadre elèctric, i 
x b) un sistema d'encesos per horari centralitzat en cada quadre eléctrico. 

En zones d'ús esporàdic (lavabos, passadissos, escales, zones de trànsit, aparcaments, etc.) el sistema de 
l'apartat b) es podrà substituir per una de les dues següents opcions:  

x un control d'encesa i apagat per sistema de detecció de presència temporitzat, o 
x un sistema de polsador temporitzat. 
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S'instal·laran sistemes d'aprofitament de la llum natural que regulin, automàticament i de forma proporcional a 
l'aportació de llum natural, el nivell d'il·luminació de les lluminàries situades a menys de 5 metres d'una finestra 

DECRET 190/2015 

Tipus de làmpades: 

 

Tipus II. Làmpades que tinguin menys del 5 % de radiància per sota dels 440 nm, dins del rang de longituds 
d’ona comprès entre 280 i 780 nm. En el cas de LED, han de tenir menys de l’15% per sota dels 500 nm. 

Tipus III. Làmpades que tinguin menys del 15% de radiància per sota dels 440 nm, dins del rang de longituds 
d’ona comprès entre 280 i 780 nm. 

Percentatge màxim de flux lluminós d’hemisferi superior instal·lat d’un llum: 

 

Nivells màxims d’il·luminació intrusa: 

 

Intensitat lluminosa màxima: 
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 DISSENY:  

 ENLLUMENAT INTERIOR 

En general l’enllumenat interior es realitzarà mitjançant lluminàries lineals, orientades en el sentit de les bigues 
de cada espai. Aquestes seran de tipus LED, amb difusor opal, capaces de garantir el compliment de l’UGR. 

A les cambres humides i passadissos exteriors, s’empraran model de lluminàries estanques IP 55, també de tipus 
LED. 

Les línies d’alimentació de l’enllumenat es dividiran en 3 per tal de perdre únicament un 33% de l’enllumenat 
en cas de salt de l’interruptor. 

 ENLLUMENAT EXTERIOR 

Existeixen 3 tipus d’enllumenat exterior: 

x Pista esportiva de la coberta 
x Enllumenat general del pati 
x Enllumenat passadissos exteriors 

L’enllumenat de la pista esportiva de la coberta es realitzarà mitjançant projectors LED ancorats als bàculs de 
la xarxa perimetral. Donada l’alçada limitada de 4 m, caldrà orientar-los per poder garantir les condicions 
lumíniques. 

Aquest enllumenat es dividirà en 3 encenses, una per cada meitat del camp, i una per tota la pista. 

És important tenir present que aquest enllumenat tan sols s’emprarà quan es realitzi alguna activitat 
extraescolar que no disposi de llum natural. Per tant, és un enllumenat que és molt fàcil d’acotar en horari per 
evitar la contaminació lumínica passat l’horari de vespre. 

L’enllumenat general del pati es realitzarà mitjançant projectors LED (de menor potència que els de la pista 
esportiva) i pretén mantenir un nivell d’enllumenat mínim per permetre la visibilitat mínima per els 
desplaçaments. Aquest enllumenat també servirà únicament per les activitats extraescolars en horari sense llum 
natural. 

Finalment, tots els passadissos exteriors i porxos disposaran d’enllumenat mitjançant lluminàries LED estanques 
IP 55. Aquest enllumenat, de nou, està previst per permetre el trànsit d’usuaris sense patir accidents, i es tracta 
d’un enllumenat molt baix. Part d’aquest enllumenat quedarà encès les 24 h per seguretat anti vandàlica. 

 CONTROL I REGULACIÓ 

Donat a que caldrà regular proporcionalment la luminància dels espais interiors d’acord al CTE HE 3, es planteja 
un sistema basant en DALI per la gestió de les enceses i regulacions. 

Talment, cada aula disposarà de botoneres per l’encesa de les diferents línies així com de un sensor 
fotosensible, que ajustarà la intensitat de les lluminàries més properes a les finestres. 
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El llum per la pissarra de les aules s’encendrà des del punt del mestre. 

Els espais que no estiguin ocupats habitualment per persones, gestionaran l’encesa i l’apagada de les 
lluminàries mitjançant sensors de presència temporitzats. 

Les lluminàries exteriors funcionaran mitjançant una combinació de rellotge i sensor de lluminositat per 
gestionar-ne l’encesa: D’aquesta manera es podrà garantir fàcilment el compliment del horaris necessàries per 
assolir una zona E2 de protecció contra la contaminació lumínica. 

Existiran unes línies que es mantindran enceses tota la nit per motius de seguretat (i per l’ascensor). Es dissenya 
talment que siguin únicament les lluminàries més interiors de l’edifici les que es mantinguin enceses per evitar 
les emissions de llum al bosc durant la nit. 

El sistema de control DALI dels llums interiors, i diversos contactors per ell llums exteriors, estaran connectats al 
sistema de control general de l’edifici (BMS) i permetrà realitzar almenys una apagada general de les 
instal·lacions 

 DIMENSIONAT: CONSIDERACIONS DE CÀLCUL. 

S’adjunten els resultats de l’estudi lumínic als annexes de la memòria. Els resultats del compliment del HE 3: 

Planta Nomenclatura de 
l'espai 

Sup. 
Espai 
(m²) 

P.Tot 
(W) 

Em 
Ilum.mitja 
(Lux) 

UGR VEEI W/m² 

P-1 E.A.1 44,32 283,2 527 18,1 1,6 6,39 

P-1 E.A.2 44,74 283,2 463 17,9 1,6 6,33 

P-1 E.A.3 44,13 283,2 527 17,5 1,6 6,42 

P-1 Cuina 95,65 448 326 - 1,4 4,68 

P-1 Menjador 302,43 960 330 - 0,96 3,17 

P-1 Pas 1. 108,98 352 232 - 2,8 3,23 

P-1 Passadís 43,67 283,2 245 - 2,7 5,61 

P-1 Vestíbul 12,94 64 218 - 4,4 4,94 

P0 Admin 6,74 55,6 404 - 2,6 8,25 

P0 Aula 1 46,00 283,2 374 - 1,6 6,15 

P0 Aula 2 44,61 283,2 382 - 1,7 8,56 

P0 Aula 3 44,61 283,2 382 - 1,7 8,56 

P0 B.Adaptat 1 14,14 64 299 - 1,5 4,53 

P0 B.Adaptat 2 12,66 64 318 - 1,6 5,06 

P0 Biblioteca 72,53 604,5 623 - 1,5 8,33 

P0 Consergeria 23,2 222,4 687 - 1,5 9,59 

P0 D.AFA 14,95 142 650 18,5 1,7 9,50 

P0 D.Tutoria 1 14,95 142 308 17,3 1,7 9,50 

P0 D.Tutoria 2 14,95 142 308 17,3 1,7 9,50 

P0 D.Tutoria 3 14,95 142 308 17,4 1,7 9,50 

P0 D.Tutoria 4 14,95 142 307 17,7 1,7 9,50 

P0 Direcció 30,59 304,4 705 17,7 1,6 9,95 
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P0 E.A.1 44,32 283,2 527 18,1 1,6 6,39 

P0 E.A.2 44,74 283,2 463 17,9 1,6 6,33 

P0 E.A.3 44,13 283,2 527 17,5 1,6 6,42 

P0 Pas 1 122,96 660,8 116 - 2,8 5,37 

P0 Pas 2 12 47,2 124 - 1,9 3,93 

P0 Pas exterior 229,65 565 182 - 1,4 2,46 

P0 Pas F 47,04 283,2 151 - 2,5 6,02 

P0 Vestidor 1 36,45 121,5 206 - 1,6 3,33 

P0 Vestidor 2 35,37 121,5 210 - 1,6 3,44 

P0 Vestidor M 14,14 64 299 - 1,5 4,53 

P0 Sala Poli. 306.02 1.960 594 - 1,09 6,41 

P1 Aula 1 46,00 283,2 374 - 1,6 6,15 

P1 Aula 2 44,61 283,2 382 - 1,7 8,56 

P1 Aula 3 44,61 283,2 382 - 1,7 8,56 

P1 Aula específica 3 47,16 243,6 385 - 1,3 5,17 

P1 Aula Des. 1 19,25 121,8 345 15,5 1,6 6,33 

P1 Aula Des. 2 21,53 121,8 315 15,2 1,6 5,66 

P1 Aula Des. 3 21,53 121,8 315 14,9 1,6 5,66 

P1 Aula Des. 4 21,53 121,8 314 14,9 1,6 5,66 

P1 Aula Des. 5 21,53 121,8 328 14,5 1,5 5,66 

P1 Aula Des. 6 21,53 121,8 314 14,8 1,6 5,66 

P1 Aula específica 2 35,74 162,4 352  1,4 4,54 

P1 Aula especifica 1 37,61 162,4 339 15,3 1,4 4,32 

P1 Aula Suport EE 28,93 140 321 16,1 1,6 4,84 

P1 B.Adaptat 14,14 64 319 - 1,4 4,53 

P1 Pas 122,77 660,8 122 20,5 2,7 5,38 

P1 Pas Exterior 231,48 486 163 - 1,3 2,10 

P1 Sala Prof. 71,76 604,5 622 - 1,5 8,42 
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 TELECOMUNICACIONS 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ 

Criteris del departament d’ensenyament 

Projecte HEURA 

 DADES DE PARTIDA:  

Es disposa d’una sala ubicada a P-1 per allotjar-hi el rack principal de l’edifici. 

Cal una presa de TV a: 

x Sala de professors 
x Sala polivalent 
x Menjador 

 PRESTACIONS:  

Caldrà garantir l’accés a les dades a tots els punts de connexió a la xarxa. La infraestructura als armaris ha de 
permetre una possible futura ampliació. 

Caldrà dotar d’altaveu per realitzar comunicacions verbals. 

 DISSENY:  

 DADES 

Es preveu una instal·lació amb un rack principal o s’hi allotjarà: 

x L’enrutador 
x Switchos principals 
x El servidor de l’escola 
x Un SAI per mantenir el servidor en funcionament durant 15 min en cas de caiguda de la xarxa 
x La centraleta de megafonia 
x La centraleta telefònica  

Aquest rack alimentarà a 3 rack més, repartits per l’àmbit de l’escola. La connexió entre aquests racks i el 
principal es realitzarà amb fibra òptica. 

Els 3 racks secundaris seran els que recolliran el cablejat de totes les preses de xarxa del centre i el comunicarà 
amb switchos. 

Addicionalment, aquest rack també disposarà de switchos POE per alimentar, els punts d’accés wifi escampats 
per la escola. 

L’estesa de cablejat es realitzarà per una mescla de safates compartides amb electricitat (dividides amb un 
separador) i safates exclusives per les dades. 

Les necessitats del centre són de: 

 Punt 
estàndard Punt POE 

P1 24 2 
P0 34 5 
P-1 60 7 
P-2 60 7 
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 TELÈFON 

Es disposarà de telèfon mitjançant el cablejat estructura de la pròpia xarxa, emprant telèfons IP o conversos de 
cablejat. 

Al rack principal s’hi ubicarà la centraleta que gestionarà les trucades entre les diferents línies 

 TV 

Es dotarà al centre d’una antena i un amplificador ubicats a la coberta. 

A partir d’aquest punt es realitzarà la distribució amb cable coaxial i repartidors de senyal. 

El punts del repartidor que no es facin servir s’hauran de connectar a una resistència terminal de 75 ohms 

 MEGAFONIA 

Es repartiran altaveus per l’interior i part de l’exterior del centre per poder emetre avisos acústics a través del 
micròfon ubicat a consergeria. 

Els altaveus ubicats a l’exterior estaran enfocats talment que el feix de veu sempre impacti amb alguna part 
de l’edifici. 
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 INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDI 

Veure annex de justificació de la mesures de protecció contra incendis per el SPGEIS. 

 

  



SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL·LACIONS I SERVEIS ESCOLA LA MIRADA 

 
 

45 C/ Còrsega 301 - 303, SA 1ª 
08008 Barcelona 

t 932 690 634 
www.esitec.cat 

 SISTEMES DE PROTECCIÓ CONTRA EL LLAMP 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ 

CTE DB SUA 8 

 DEFINICIÓ DE LES EXIGÈNCIES 

Caldrà garantir la cobertura de protecció contra descàrregues atmosfèriques. 

Justificació de la necessitat o exempció del sistema de protecció 

S’adjunta fitxa justificant la necessitat de la instal·lació de dispositiu parallamps 

 DADES DE PARTIDA: 

La coberta de l’edifici principal disposa de bàculs per penjar-hi les reixes de protecció. Es pot aprofitar per 
estendre el bàcul de parallamps 

El cable de descàrrega pot baixar per la façana al costat del baixant de pluvial. 

 PRESTACIONS:  

Seguretat d'utilització: (DB SUA 8)  

La protecció de la instal·lació serà de nivell 2 d’acord al SUA 8 

Altres: 

La instal·lació elèctrica disposarà de un varistor de sobretensions transitòries. 

 DISSENY:  

Es proposa un sistema de parallamps amb encebament per tal de poder cobrir la totalitat de l’edifici amb un 
únic element  

 

Descripció: definició del sistema per al nivell de protecció requerit.  

Descripció del funcionament, traçat i característiques d'implantació del sistema de captació (puntes Franklin, 
malles conductores, parallamps amb dispositiu d'encebament i conductors de baixada), sistema intern (equips 
de protecció de l'edifici: dispositius de reducció dels efectes elèctrics i magnètics) i la xarxa de posada a terra.  

Eficàcia i nivell de protecció de la instal·lació 

Materials i equips: definició de les seves característiques. 
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 INSTAL·LACIÓ SOLAR TÈRMICA PER A LA PRODUCCIÓ 

D'AIGUA CALENTA SANITÀRIA 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ 

CTE HE-4 

Ordenança solar Sant Cugat del Vallès 

Decret 21/2006 d’ecoeficiencia 

 DEFINICIÓ DE LES EXIGÈNCIES 

Cal donar resposta al compliment de les normatives esmenades anteriorment. 

Al plec de condicions de l’edifici s’hi estableix que: 

 

L’edifici ha de prescindir de sistemes de captació solar tèrmica, i es poden compensar amb sistemes de 
captació solar FV 

 DADES DE PARTIDA:  

Es disposen les cobertes dels mòduls d’aularis de primària per poder-hi ubicar els captadors FV de 
compensació. 

 PRESTACIONS:  

Contribució renovable mínima anual (%)  

En el context de l’escola de la Mirada existeixen 3 normatives que regulen l’aportació renovable que cal 
realitzar a la demanda d’ACS. 

Primer cal determinar-ne el consum mig diari. Seguint els criteris del departament d’ensenyament, el tenir 3 
línies, la demanda diària serà de 3.500 l/dia. 

 

SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL·LACIONS I SERVEIS ESCOLA LA MIRADA 

 
 

48 C/ Còrsega 301 - 303, SA 1ª 
08008 Barcelona 

t 932 690 634 
www.esitec.cat 

Per tant, i d’acord a cada una de les normatives, la cobertura ha de ser: 

HE-4 Ordenança 
solar 

Ecoeficiència 

70% 65% 50% (Zona III) 
Tenint en compte les temperatures de xarxa i la demanda diària, el consum anual resultaria en 73.701 kWh/any: 

 

Emprant els factors de pas del ministeri per la biomassa densificada: 

 

Es pot establir que el % renovable de la biomassa no densificada és del 92%. Per tant, tota l’energia generada 
mitjançant la caldera de biomassa és un 92% renovable, donant compliment a les 3 normatives. 

No obstant això, l’ordenança municipal, al punt 1.a de l’Article 6 estableix que la exempció deguda a 
l’aprofitament de la biomassa tan sols és parcial. Per les exempcions parcials al punt 5 del mateix article 
estableix que cal una adopció de 3 punt addicionals al decret d’ecoeficiencia per cada tram de 15% de 
reducció. 

Finalment hi han els requeriments del plec de condicions, que demana que es cobreixi el 65% de l’energia 
anual per ACS amb kWh elèctrics provinents de fotovoltaica, a una equivalència de 1 kWh tèrmic = 1 kWh 
elèctric FV. 

Talment, un 65 % de la demanda anual (73.701 kWh) són 47.905,1 kWh, que caldrà generar mitjançant una 
instal·lació FV. 
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 CRITERIS DE DISSENY:  

Donada la orientació òptima de l’edifici, es planteja emprar 2 cobertes per la instal·lació de panells. 

Es posaran en paral·lel als mòduls d’aules de primària i se’ls dotarà d’una inclinació del 15% per maximitzar la 
captació sense comprometre l’impacte visual: 

 

Cada una d’aquestes plantes disposarà d’un inversor independent per facilitar les tasques de connexionat i 
manteniment.  

Hi hauran 48 panell per planta, de 60 cel·les i almenys 390 Wp per unitat, connectats en 3 strings de 16 panells 
en sèrie. Els inversors seran de 17,5 kW de potència per tenir una relació Pnom de 1.07, propera al 1.1. 

Els inversors s’ubicaran en l’espai resultant de la diferència d’alçada del nucli principal i els aularis, juntament 
amb una caixa de connexions de continua, quedant a pocs metres de la planta de generació. 

La connexió d’ambdós inversors s’unificarà en un quadre de FV a la sala del quadre general, i finalment es 
connectarà a l’embarrat de la xarxa elèctrica principal en modalitat d’autoconsum acollir a compensacions. 

D’aquesta manera no serà necessària la instal·lació d’un comptador de companyia específic per aquesta 
instal·lació. 

Les simulacions estimes una producció anual de 58.462 kWh/any (amb les pèrdues ja descomptades). 

 DIMENSIONAT:.  

Veure document annex adjunt. 

 RESUM DE LA INSTAL·LACIÓ: 

x General: 
o Potència total: ......................................................................................................................... 37,4 kWp 
o Generació anual: ....................................................................................................... 58.462 kWh/any 

x Panells: .............................................................................................................................................................. x 96 
o 60 Cel·les 
o 390 Wp 

x Inversors: ............................................................................................................................................................... x2 
o 17,5 kW 

SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL·LACIONS I SERVEIS ESCOLA LA MIRADA 

 
 

50 C/ Còrsega 301 - 303, SA 1ª 
08008 Barcelona 

t 932 690 634 
www.esitec.cat 

x Ubicació: 
o Azimut: .................................................................................................................................................... 0º 
o Inclinació:  ...........................................................................................................................................15º 
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 INSTAL·LACIÓ DE GENERACIÓ D’ENERGIA PROCEDENT DE 

FONTS RENOVABLES. INSTAL·LACIÓ FOTOVOLTAICA. 

 NORMATIVA D’APLICACIÓ: 

CTE HE-5 

 DADES DE PARTIDA: 

Caldrà instal·lar un sistema de captació d’energia FV a la coberta de l’edifici. 

 OBJECTE I DADES DE PARTIDA 

Es disposa de les cobertes dels aularis s de primària com a l’únic espai de coberta no transitable per els infants. 

La resta de cobertes, o bé són emprades com a pati o pista esportiva, o bé estan plenes de maquinaria de 
ventilació 

Aquests espais disposaran de baranes per poder realitzar les tasques de manteniment complint les exigències 
de PRL. 

 PRESTACIONS:  

Potència elèctrica mínima a instal·lar (DB HE 5) 

Per edificis de més de 3.000 m² caldrà garantir un sistema amb un potència d’almenys: 

Pmin = 0,01 x S 

Sense superar el valor de la següent expressió:  

Plim = 0,05 x SC 

On: 

x Pmin, Plim: potència a instal·lar [kW]; 
x S: superfície construïda de l'edifici [m2], 
x SC: superfície construïda de coberta de l'edifici [m2] 

 DISSENY:  

Veure apartat 13 INSTAL·LACIÓ SOLAR TÈRMICA PER A LA PRODUCCIÓ D'AIGUA CALENTA SANITÀRIA 

 DIMENSIONAT: CONSIDERACIONS DE CÀLCUL.  

La projecció de l’edifici és de 3.280 m² (encara que la coberta aprofitable per panells solars és d’apenes 700 
m²), per tant, la potència mínima a instal·lar és de 32,8 kW. 

La instal·lació proposada té una potència de 37,4, cobrint les necessitats mínimes. 
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ANNEX 1 CÀLCULS



Dades projecte

AFS
1,5 m/s
Acer_316L

1. Càlcul cabal escomesa

68,40 m³/h
22,80 m³/h
63 mm

1.1 AFS 2.2 ACS 3.3 Aigües grises

Element Q 
(l/s) Nº K Q tot 

(l/s) DN V 
(m/s)  K  Q tot (l/s) DN DN 

Esc
V 

(m/s)  K  Q tot (l/s) DN DN 
Esc

V 
(m/s) Element Q (l/s) Nº K Q tot 

(l/s) DN V 
(m/s)  K  Q tot 

(l/s) 
DN 
Esc

V 
(m/s)  K  Q tot 

(l/s) 
DN 
Esc

V 
(m/s) Element Q 

(l/s) Nº K Q tot 
(l/s) DN V 

(m/s)  K  Q tot 
(l/s) 

DN 
Esc

V 
(m/s)  K  Q tot (l/s) DN 

Esc
V 

(m/s)
Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 0,71    0,28               15 20 0,94 0,45    0,27               20 25 0,52 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - 1,00    0,10    20 0,33 1,00    0,10    25 0,19 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,30   15 1,49 0,45    0,22              25 0,43
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50
ACS bescanviador plàques 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 - ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 -
Dutxa 0,2 1 1,00 0,20 15 0,99 Dutxa 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 Dutxa 0,2 - 1,00 - 15 -
Abocador 0,2 - 1,00 - 15 - Abocador - - 1,00 - 15 - Abocador 0,2 1 1,00 0,20 20 0,66

Bany.A2.EA1 Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Bany.A2.EA1 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Bany.A2.EA1 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,20   15 0,99
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99

Bany.A2.EA2 Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Bany.A2.EA2 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Bany.A2.EA2 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,20   15 0,99
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99

Bany.A2.EA3 Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Bany.A2.EA3 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Bany.A2.EA3 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,20   15 0,99
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99

Bany.A1.EA1 Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 0,71    0,21               16 20 0,70 Bany.A1.EA1 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Bany.A1.EA1 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,20   15 0,99 0,45    0,27              20 0,89
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99

Bany.A1.EA2 Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Bany.A1.EA2 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Bany.A1.EA2 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,20   15 0,99
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99

Bany.A1.EA3 Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Bany.A1.EA3 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Bany.A1.EA3 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,20   15 0,99
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99-
Lavabo 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49 0,71    0,28               15 20 0,94 0,38    0,70               32 25 1,36 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 0,58   0,23   20 0,77 0,45    0,31              25 0,61
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 4 1,00 0,40 20 1,33
Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 0,50    0,78               32 25 1,51 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,30   15 1,49 1,00    0,30              20 0,99
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50
Abocador 0,2 - 1,00 - 20 - Abocador - - 1,00 - 20 - Abocador 0,2 1 1,00 0,20 20 0,66

Rebost Aixeta aïllada AFS 0,2 - 1,00 - 15 - 1,00    - - 15 - Rebost Aixeta aïllada AFS - - 1,00 - 15 - Rebost Aixeta aïllada AFS 0,2 - 1,00 - 15 -
Aigüera industrial 0,3 1 1,00 0,30 15 1,49 0,58    0,84               25 25 1,63 0,58    0,84               32 25 1,63 Aigüera industrial 0,2 1 1,00 0,20 15 0,99 0,71    0,42    20 1,41 0,71    0,42    20 1,41 Aigüera domèstica 0,3 - 1,00 - 15 - 1,00    - 20 -
ACS bescanviador plàques 0,6 1 1,00 0,60 15 2,98 ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 - ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 -
Rentavaixelles industrial 0,3 1 1,00 0,25 20 0,83 Rentavaixelles industrial 0,2 1 1,00 0,20 20 0,66 Rentavaixelles industrial 0,3 - 1,00 - 20 -
Aigüera industrial 0,3 1 1,00 0,30 20 0,99 Aigüera industrial 0,2 1 1,00 0,20 20 0,66 Aigüera industrial 0,3 - 1,00 - 20 -

Sala màq. Aixeta aïllada AFS 0,2 1 1,00 0,15 15 0,75 1,00    0,15               12 15 0,75 0,58   6,50              63 65 1,59 Sala màq. Aixeta aïllada AFS - - 1,00 - 15 - Sala màq. Aixeta aïllada AFS 0,2 - 1,00 - 15 -
Diposit pluvials Aixeta aïllada AFS 0,8 1 1,00 0,80 25 1,55 1,00    0,80               25 25 1,55 0,43    3,57 63 50 1,75 Diposit pluvials Aixeta aïllada AFS - - 1,00 - 15 - Diposit pluvials Aixeta aïllada AFS 0,2 - 1,00 - 15 - 0,60   3,42 50 1,67

Lavabo 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49 0,71    0,21               12 15 1,06 0,20    1,02 32 32 1,27 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,20   15 0,99 0,50    2,25 40 1,88
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99
Lavabo 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49 0,71    0,21               12 15 1,06 0,35    0,35               20 25 0,69 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 0,71   0,21   15 1,06 0,28    0,42              25 0,81
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49-
Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 0,38    0,72               25 25 1,40 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - 1,00    0,60    25 1,17 1,00    0,6 25 1,17 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,10   15 0,50
ACS bescanviador plàques 0,6 1 1,00 0,60 15 2,98 ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 - ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 -
Dutxa 0,2 6 1,00 1,20 25 2,33 Dutxa 0,1 6 1,00 0,60 25 1,17 Dutxa 0,2 - 1,00 - 25 -
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50
Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 0,38    0,72               25 25 1,40 0,24    0,68 32 25 1,32 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - 1,00    0,60    25 1,17 1,00    0,6 25 1,17 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,10   15 0,50 0,41    0,33 25 0,63
ACS bescanviador plàques 0,6 1 1,00 0,60 15 2,98 ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 - ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 -
Dutxa 0,2 6 1,00 1,20 25 2,33 Dutxa 0,1 6 1,00 0,60 25 1,17 Dutxa 0,2 - 1,00 - 25 -
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50
Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 0,71    0,35               15 20 1,17 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - 1,00    0,10    15 0,50 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,10   15 0,50
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50
ACS bescanviador plàques 0,2 1 1,00 0,20 15 0,99 ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 - 1,00    0,20 20 0,66 ACS bescanviador plàques - - 1,00 - 15 -
Dutxa 0,2 1 1,00 0,20 15 0,99 Dutxa 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 Dutxa 0,2 - 1,00 - 15 -
Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 0,58    0,29 20 20 0,96 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,30   15 1,49 0,50    0,35 20 1,16
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50
Abocador 0,2 - 1,00 - 15 - Abocador - - 1,00 - 15 - Abocador 0,2 1 1,00 0,20 15 0,99
Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,30               15 15 1,49 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - 1,00    0,10    15 0,50 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,10   15 0,50
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50
Dutxa 0,2 1 1,00 0,20 15 0,99 Dutxa 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 Dutxa 0,2 - 1,00 - 15 -
Lavabo 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99 1,00    0,20               12 15 0,99 0,58    0,23 16 20 0,77 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 0,71   0,21   15 1,06 0,45    0,268328157 20 0,89
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49
Lavabo 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99 1,00    0,20               12 15 0,99 0,58    0,23 16 20 0,77 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 0,71   0,21   15 1,06 0,45    0,268328157 20 0,89
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49
Lavabo 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99 1,00    0,20               12 15 0,99 0,58    0,23 16 20 0,77 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 0,71   0,21   15 1,06 0,45    0,268328157 20 0,89
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49
Lavabo 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99 1,00    0,20               12 15 0,99 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,10   15 0,50
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50-
Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,10   15 0,50
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50
Abocador 0,2 - 1,00 - 15 - Abocador - - 1,00 - 15 - Abocador 0,2 1 1,00 0,20 15 0,99
Lavabo 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99 1,00    0,20               12 15 0,99 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 0,71   0,21   15 1,06
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49
Lavabo 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99 1,00    0,20               12 15 0,99 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 0,71   0,21   15 1,06
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49
Lavabo 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99 1,00    0,20               12 15 0,99 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 0,71   0,21   15 1,06
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 3 1,00 0,30 15 1,49

Aula especifica 1 Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Aula especifica 1 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Aula especifica 1 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   - 15 -
Aula especifica 2 Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Aula especifica 2 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Aula especifica 2 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   - 15 -
Aula especifica 3 Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Aula especifica 3 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Aula especifica 3 Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   - 15 -
Sala professors Lavabo 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50 1,00    0,10               12 15 0,50 Sala professors Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Sala professors Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   - 15 --

Lavabo 0,1 2 1,00 0,20 15 0,99 1,00    0,20               12 15 0,99 Lavabo 0,065 - 1,00 - 15 - Lavabo 0,1 - 1,00 - 15 - 1,00   0,10   15 0,50
Inodor amb cisterna 0,1 - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna - - 1,00 - 15 - Inodor amb cisterna 0,1 1 1,00 0,10 15 0,50

5,7
1.3 ESCOMESA GENERAL AFS

ESCOMESA AFS Q UNE (l/s) DN V (m/s)
6,33 63 3,05

CABAL TOTAL
Cabal de càlcul (l/s): 19,00             l/s
Cabal de càlcul (m3/h): 68,40             m3/h
Cabal simultani UNE (l/s): 6,33              l/s
Cabal simultani UNE (m3/h): 22,80            m3/h

CABALS INSTAL·LATS
Aigua freda (l/s): 11,20             l/s
Aigua calenta sanitària (l/s): 2,10               l/s
Aigües grises (l/s): 5,70               l/s
Cabal de càlcul (l/s): 19,00             l/s
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Privat Públic
PC PC.BA3 Vàter 1 x 5 100 110 P 5 2% 50 75 BS01 5 x 50 110 TRAM 1 12 2% 63 75

Vàter 1 x 5 100 110 P BS02 18 x 75 110 TRAM 2 6 2% 63 75
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 3 21 2% 63 75
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 4 26 2% 75 110

Bonera sifònica x 3 50 50 P 18 2% 75 110 TRAM 5 36 2% 75 125
Vàter 1 x 5 100 110 P BS03 36 x 90 110 TRAM 6 44 2% 90 125
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 7 70 2% 90 125
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 8 76 2% 90 125

Bonera sifònica x 3 50 50 P 18 2% 75 110 TRAM 9 21 2% 63 110
Vàter 1 x 5 100 110 P BS04 18 x 75 110 TRAM 10 37 2% 75 125
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 11 55 2% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 12 131 2% 110 160

Bonera sifònica x 3 50 50 P 18 2% 75 110 TRAM 13 36 2% 75 125
P1.AUL REF1 Aigüera 1 x 6 50 50 P 6 2% 50 50 BS05 6 x 50 50 TRAM 14 167 1% 110 160

Aigüera 1 x 6 50 50 P BS06 12 x 75 75 TRAM 15 41 2% 90 125
Aigüera 1 x 6 50 50 P 12 2% 75 75 TRAM 16 208 1% 110 160

Vàter 1 x 5 100 110 P 5 2% 50 110 BS07 16 x 75 110 TRAM 17 15 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P BS08 12 x 75 110 TRAM 18 18 2% 63 125
Vàter 1 x 5 100 110 P 8 2% 63 110 BS09 5 x 50 110 TRAM 19 67 1% 90 125

Bonera sifònica x 3 50 50 P TRAM 20 280 1% 125 200
Bonera sifònica x 3 50 50 P 8 2% 63 110 TRAM 21 12 2% 63 110

Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 22 24 2% 63 110
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 23 36 2% 75 110
Lavabo x 2 40 110 P 12 2% 75 110 TRAM 24 39 2% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 25 15 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 26 30 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 27 45 1% 90 125

Bonera sifònica x 3 50 50 P 18 2% 75 110 TRAM 28 63 1% 90 125
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 29 15 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 30 30 1% 90 125
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 31 45 1% 90 125

Bonera sifònica x 3 50 50 P 18 2% 75 110 TRAM 32 108 1% 110 160
Vàter 1 x 5 100 110 P TRAM 33 427 2% 125 200
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 18 2% 75 110
Vàter 1 x 5 100 110 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P

Vàter 1 x 5 100 110 P 5 2% 50 110
Vàter 1 x 5 100 110 P 5 2% 50 110
Vàter 1 x 5 100 110 P 5 2% 50 110
Vàter 1 x 5 100 110 P 5 2% 50 110
Vàter 1 x 5 100 110 P 5 2% 50 110

Bonera sifònica x 3 50 50 P 3 2% 50 50
Bonera sifònica x 3 50 50 P 3 2% 50 50
Bonera sifònica x 3 50 50 P 3 2% 50 50
Bonera sifònica x 3 50 50 P 3 2% 50 50

Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 18 2% 75 110
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Lavabo x 2 40 110 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 15 2% 75 110
Lavabo x 2 40 110 P

Lavabo x 2 40 50 P 19 2% 75 110
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P 25 2% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P 5 2% 50 110
Lavabo x 2 40 40 P

Lavabo x 2 40 40 P

Uds corresponents dels diferents aparells sanitaris

Ús
Element UDPlanta Espai DN (mm)DN (mm)

PB.VE2

PB.BA1

DN (mm)

Diàmetres de ramals col·lectors entre 
aparells sanitaris i baixant

UD tot
Més de 3 
plantes DN (mm)UD tot Pendent DN (mm) DN (mm) Fins a 3 

plantes DN (mm)Codi

PB.BA5

PB.VE1

UD tot Pendent DN (mm)

P1.AUL REF2

Codi

Diàmetres de col·lectors horizontalsDiàmetres de baixants residuals

P-1

MENJADOR

P-1.BA2

P-1.BA4

P1

PB

P1.BA3

P1.BA4

P1.BA5

P1.NUCLI

PB.BA3

PB.NUCLI

PB.BA4



Aigüera 1 X 6 50 50 P

Aigüera 1 x 6 50 50 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 30 2% 90 90
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Lavabo x 2 40 40 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 15 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Lavabo x 2 40 40 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 30 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Lavabo x 2 40 40 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 45 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Lavabo x 2 40 40 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 15 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Lavabo x 2 40 40 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 30 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Lavabo x 2 40 40 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 45 1% 90 110
Vàter 1 x 5 100 110 P

Vàter 1 x 5 100 110 P

Lavabo x 2 40 40 P

Bonera sifònica x 3 50 50 P 53 1% 110 110
Bonera sifònica x 3 50 50 P 63 1% 110 110

EVACUACIÓ CLAVAGUERAM MUNICIPAL

Codi UD tot Pendent DN (mm) DN (mm)
TRAM 33 427 2% 125 200

P-2.BA1

P-2

P-2.BA2

MENJADOR



Privado Público
Lavabo x 2 40 40 P 2 2% 40 50 BG01 3 x 50 75 3 2% 63 90
Lavabo x 2 40 40 P 2 2% 40 50 BG02 7 x 63 90 7 2% 63 90
Lavabo x 2 40 40 P 4 2% 50 75 BG03 13 x 75 90 13 2% 63 90
Lavabo x 2 40 40 P 4 2% 50 75 26 2% 75 90
Lavabo x 2 40 40 P 2 2% 40 50 BG04 26 x 90 110 32 2% 75 90
Lavabo x 2 40 40 P 82 2% 90 110
Lavabo x 2 40 40 P 2 2% 40 50 BG05 32 x 90 110
Lavabo x 2 40 40 P 4 2% 50 75

P1.SP1 Lavabo x 2 40 40 P 2 2% 40 50 BG06 4 x 50 110
P1.BA4 Lavabo x 2 40 40 P 8 2% 63 75

Lavabo x 2 40 40 P 4 2% 50 75
Lavabo x 2 40 40 P

Lavabo x 2 40 40 P 6 2% 50 75
Lavabo x 2 40 40 P 2 2% 40 50
Lavabo x 2 40 40 P 2 2% 40 50 BG07 30 x 90 110
Lavabo x 2 40 40 P 4 2% 50 75
Dutxa x 3 50 50 P

Dutxa x 3 50 50 P 3 2% 50 75
Dutxa x 3 50 50 P 6 2% 50 75 BG08 12 x 75 90
Dutxa x 3 50 50 P 6 2% 50 75 BG09 12 x 75 90
Dutxa x 3 50 50 P 6 2% 50 75 BG10 15 x 75 90
Dutxa x 3 50 50 P 5 2% 50 75 BG11 18 x 75 90

Lavabo x 2 40 40 P

Dutxa x 3 50 50 P 3 2% 50 75
Dutxa x 3 50 50 P 6 2% 50 75 BG12 30 x 90 110
Dutxa x 3 50 50 P 6 2% 50 75 BG13 30 x 90 110
Dutxa x 3 50 50 P 6 2% 50 75 BG14 32 x 90 110
Dutxa x 3 50 50 P 6 2% 50 75 BG15 32 x 90 110
Dutxa x 3 50 50 P 5 2% 50 75 BG16 54 x 90 110

Lavabo x 2 40 40 P

Lavabo x 2 40 40 P 4 2% 50 75 BG17 10 x 63 110
Lavabo x 2 40 40 P

Lavabo x 2 40 40 P 4 2% 50 75
Lavabo x 2 40 40 P 10 2% 63 75
Lavabo x 2 40 40 P

EVACUACIÓ CLAVAGUERAM MUNICIPAL

UD tot Pendent DN (mm) DN (mm)
82 2% 90 110

Uds corresponents dels diferents aparells sanitaris Diàmetres de ramals col·lectors entre 
aparells sanitaris i baixant Diàmetres de baixants residuals Diàmetres de col·lectors horizontals

Planta Espai Element
Uso

UD DN (mm) DN (mm)DN (mm) UD tot Pendent DN (mm) DN (mm) UD tot Pendent DN (mm)Codi UD tot
Hasta 3 
plantas

Más de 3 
plantas DN (mm)

PC PC.BA1

PB.VE1

PB.VE2

PB

PB.BA1

PB.BA2

PB.BA3

PB.BA5

P1

P1.BA1

P1.BA2

P1.BA3

DN (mm)



Número de projecte
Ubicació
Xarxa municipal separativa
Zona pluviomètrica
Isoyeta
Intensitat pluviomètrica (mm/h)
Factor de correcció

Codi Superfície (m²) Nre. de boneres Nre. de boneres

C U Sup 180,00 3 2
CBA1 Planta coberta Coberta plana no transitable 208,20 4 4
CBA2 Planta coberta Coberta plana no transitable 208,20 4 4
CBA3 Planta coberta Coberta plana no transitable 208,20 4 4
CBA4 Planta coberta Coberta plana no transitable 208,20 4 4
CBA5 Planta coberta Coberta plana no transitable 208,20 4 4

P-1 BA1.1 Planta -1 Coberta plana no transitable 5,83 2 1
P-1 BA1.2 Planta -1 Coberta plana no transitable 5,83 2 1
P-1 BA1.3 Planta -1 Coberta plana no transitable 5,83 2 1
P-1 BA2.1 Planta -1 Coberta plana no transitable 5,83 2 1
P-1 BA2.2 Planta -1 Coberta plana no transitable 5,83 2 1
P-1 BA2.3 5,83 2 1
P1 BA Pati Planta baixa Coberta plana no transitable 7,48 2 1
PC MG-BA 24,89 2 1

Codi
Superfície recollida 

(m²)
Superfície equivalent 

(m²)
Pendent (%) DN                 (mm)

Secció                 
(mm²)

C U Sup 1 90,00 m² 99,00 m² 1 % 150 9719
C U Sup 2 90,00 m² 99,00 m² 1 % 150 9719

CBA1.1 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA1.2 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA1.3 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA1.4 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA2.1 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA2.2 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA2.3 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA2.4 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA3.1 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750

Dades del projecte

Nombre de boneres en funció de la superfície de la coberta

Planta Espai

Planta coberta Coberta plana no transitable 

Planta -1 Coberta plana no transitable 

Planta coberta Coberta plana no transitable 

Diàmetres de canalons/reixes pluvials (secció no semicircular)

18164

1,10
110
50

Zona B
Sí

Sant Cugat del Vallès



CBA3.2 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA3.3 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA3.4 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA4.1 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA4.2 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA4.3 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA4.4 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA5.1 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA5.2 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA5.3 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
CBA5.4 52,05 m² 57,26 m² 1 % 125 6750
Pista 1.1 142,58 m² 156,84 m² 1 % 200 17279
Pista 1.2 142,58 m² 156,84 m² 1 % 200 17279
Pista 1.3 147,03 m² 161,73 m² 1 % 200 17279
Pista 1.4 147,03 m² 161,73 m² 1 % 200 17279
Pista 2.1 56,75 m² 62,43 m² 1 % 125 6750
Pista 2.2 112,79 m² 124,07 m² 1 % 150 9719
Pista 2.3 112,79 m² 124,07 m² 1 % 150 9719
Pista 2.4 112,79 m² 124,07 m² 1 % 150 9719
Pista 2.5 112,79 m² 124,07 m² 1 % 150 9719
Pista 2.6 56,75 m² 62,43 m² 1 % 125 6750

C U 1 87,90 m² 96,69 m² 1 % 150 9719
C U 2 87,90 m² 96,69 m² 2 % 125 6750
Pati 1 86,44 m² 95,08 m² 1 % 150 9719
Pati 2 86,44 m² 95,08 m² 1 % 150 9719
Pati 3 86,44 m² 95,08 m² 1 % 150 9719
Pati 4 86,44 m² 95,08 m² 1 % 150 9719
Pati 5 86,44 m² 95,08 m² 1 % 150 9719
Pati 6 86,44 m² 95,08 m² 1 % 150 9719
Pati 7 86,44 m² 95,08 m² 1 % 150 9719
Pati 8 86,44 m² 95,08 m² 1 % 150 9719

NOTA: Si la secció adoptada per al canaló no fos semicircular, la secció quadrangular equivalent ha de ser un 10% superior a 
l'obtinguda com a secció semicircular.



Codi Planta Cobertes
Superfície recollida 

(m²)
Superfície equivalent 

(m²)
DN (mm) DN (mm)

BP01 Planta coberta Pista 1.1 142,58 156,84 75 90
BP01.1 Planta coberta Pista 1.2 142,58 156,84 75 90
BP01.2 Planta coberta Pista 1.3 147,03 161,73 75 90
BP02 Planta coberta Pista 1.4 147,03 161,73 75 90
BP03 Planta coberta Pista2.1 + CBA3.1 108,80 119,68 75 90

BP03.1 Planta baixa Pista2.1 + CBA3.1 + C 
U 2 + Pati 8 + CBA2.2 335,19 368,71 110 110

BP04 Planta coberta Pista2.2 + CBA3.2 164,84 181,32 90 90
BP05 Planta coberta Pista2.3 + CBA4.1 164,84 181,32 90 90
BP06 Planta coberta Pista2.4 + CBA4.2 164,84 181,32 90 90
BP07 Planta coberta Pista2.5 + CBA5.1 164,84 181,32 90 90
BP08 Planta coberta Pista2.6+ CBA5.2 108,80 119,68 75 90
BP09 Planta coberta CB3.3 52,05 57,26 50 75
BP10 Planta coberta CB3.4 52,05 57,26 50 75
BP11 Planta coberta CB4.3 52,05 57,26 50 75
BP12 Planta coberta CB4.4 52,05 57,26 50 75
BP13 Planta coberta CB5.3 52,05 57,26 50 75
BP14 Planta coberta CB5.4 52,05 57,26 50 75
BP15 Planta primera C U 1 87,90 96,69 63 75

BP15.1 Planta baixa C U 1+ Pati 4 174,34 191,77 90 90
BP16 Planta baixa Pati 5 + CBA1.1 138,49 152,34 75 90

BP17 Planta baixa Pati 6 + CBA1.2 + P1 
BA Pati 163,38 179,72 90 90

BP18 Planta baixa Pati 7 + CBA 2.1 138,49 152,34 75 90
BP19 Planta baixa C U 2 87,90 96,69 63 75

BP19.1 Planta baixa C U 2 + Pati 8 + 
CBA2.2 226,39 249,03 90 90

BP20 Planta baixa CBA1.3 52,05 57,26 50 75
BP21 Planta baixa CB1.4 52,05 57,26 50 75
BP22 Planta baixa CB2.3 52,05 57,26 50 75
BP23 Planta baixa CB2.4 52,05 57,26 50 75
BP24 Planta baixa Pati 1 86,44 95,08 63 75
BP25 Planta baixa Pati 2 86,44 95,08 63 75
BP26 Planta baixa Pati 3 86,44 95,08 63 75
BP27 Planta -1 P-1 BA1.1 5,83 6,41 50 75
BP28 Planta -1 P-1 BA1.2 5,83 6,41 50 75
BP29 Planta -1 P-1 BA1.3 5,83 6,41 50 75
BP30 Planta -1 P-1 BA2.1 5,83 6,41 50 75
BP31 Planta -1 P-1 BA2.2 5,83 6,41 50 75
BP32 Planta -1 P-1 BA2.3 5,83 6,41 50 75
BP33 Planta baixa P1 BA Pati 7,48 8,23 50 75
BP34 Planta coberta PC MG-BA 24,89 27,38 50 75

Diàmetres de baixants pluvials



Codi
Superfície equivalent 

(m²)
Pendent (%) DN (mm) DN (mm)

TRAM 1 119,68 m² 1 % 90 90
TRAM 2 301,00 m² 1 % 125 125
TRAM 3 420,68 m² 1 % 160 160
TRAM 4 602,01 m² 1 % 160 160
TRAM 5 161,73 m² 1 % 110 110
TRAM 6 323,47 m² 1 % 160 160
TRAM 7 156,84 m² 1 % 110 110
TRAM 8 480,30 m² 1 % 160 160
TRAM 9 1082,31 m² 1 % 250 250

TRAM 10 1298,68 m² 1 % 250 250
TRAM 11 156,84 m² 1 % 110 110
TRAM 12 181,32 m² 1 % 110 110
TRAM 13 96,69 m² 1 % 90 90
TRAM 14 216,37 m² 1 % 110 110
TRAM 15 1515,05 m² 1 % 250 250
TRAM 16 57,26 m² 1 % 90 110
TRAM 17 114,51 m² 1 % 90 110
TRAM 18 171,77 m² 1 % 110 110
TRAM 19 229,02 m² 1 % 125 125
TRAM 20 286,28 m² 1 % 125 125
TRAM 21 343,53 m² 1 % 160 160
TRAM 22 1933,33 m² 2 % 250 250
TRAM 23 1990,58 m² 2 % 250 250
TRAM 24 2397,38 m² 2 % 250 250
TRAM 25 2454,64 m² 2 % 250 250
TRAM 26 629,37 m² 1 % 200 200
TRAM 27 191,77 m² 1 % 110 110
TRAM 28 286,86 m² 1 % 125 125
TRAM 29 381,94 m² 1 % 160 160
TRAM 30 477,03 m² 1 % 160 160
TRAM 31 1515,05 m² 2 % 250 250
TRAM 32 1515,05 m² 1 % 250 250
TRAM 33 1520,88 m² 1 % 250 250
TRAM 34 1526,71 m² 1 % 250 250
TRAM 35 1532,54 m² 1 % 250 250
TRAM 36 179,72 m² 1 % 110 110
TRAM 37 152,34 m² 1 % 110 110
TRAM 38 332,06 m² 1 % 160 125
TRAM 39 337,89 m² 1 % 160 160
TRAM 40 343,72 m² 1 % 160 160
TRAM 41 349,55 m² 1 % 160 160

Diàmetres de col·lectors pluviales



OBRA: La Mirada CIRCUITO: C1 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

B 0,6 1 18 17,5 18 4 22 19,6 18,39 0,53 2 2 1 1 2 1 1 22,4 412 412 609 1

1 B 0,6 1 18 17,5 18 4 22 19,6 18,39 0,53 2 4 3,68 68 412 480 541 1

2 1 0,2 1 18 11,1 #N/A 2 15 13 13,58 0,33 24 6 2 28,16 382 480 862 159 3

3 1 0,4 1 18 15,5 15 4 22 19,6 10,42 0,39 10 4 2 13,32 139 480 618 403 3

4 3 0,3 1 18 14,3 15 3 18 16 16,99 0,44 8 2 9,64 164 618 782 239 2

5 4 0,2 1 18 11,1 #N/A 2 15 13 13,58 0,33 1 2 2,64 36 782 818 203 0

6 4 0,2 1 18 11,1 #N/A 2 15 13 13,58 0,33 8 4 9,68 131 782 914 107 1

R1 2 R01.C1 0,08 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 1 2 1 1 25 13,86 82 862 944 77 0

R2 2 R02.C1 0,08 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 8 2 1 1 25 20,06 107 862 969 52 1

R3 3 R03.C1 0,1 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 6,02 0,21 8 2 1 1 25 20,06 146 618 764 257 1

R4 5 R04.C1 0,08 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 1 2 1 1 25 13,86 82 818 900 121 0

R5 5 R05.C1 0,08 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 8 2 1 1 25 20,06 107 818 925 96 1

R6 6 R06.C1 0,08 0,1 1 25 8,0 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 1 2 1 1 25 13,86 82 914 995 25 0

R7 6 R07.C1 0,08 0,1 1 25 8,0 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 8 2 1 1 25 20,06 107 914 1.021 1

Tr
am

an
te

rio
r

TRAMS I CABAL CALCUL ESCOLLIT

CABALTramos DIAMETRE ESCOLLIT

CALCUL PREVI

PROPOSTAENTRADA VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

DISTÀNCIES RESULTATS

D.mi Perd.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C1 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

Tr
am

an
te

rio
r

TRAMS I CABAL CALCUL ESCOLLIT

CABALTramos DIAMETRE ESCOLLIT

CALCUL PREVI

PROPOSTAENTRADA VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

DISTÀNCIES RESULTATS

D.mi Perd.

90
1 9 8 1 PRESION BOMBA 1,0 m.c.d.a

CAUDAL 0,6 m3/h 15
Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3 Litros

1 68 8 14 90 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
2 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
3 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
4 m.

TOTAL 90 m.
Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3

de Clapeta 1 TOTAL 1 u.

Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
de Disc TOTAL u.

Valvula de bola 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
7 2 TOTAL 9 u.

Valvula de asiento: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
7 1 TOTAL 8 u.

Valvula de mariposa: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
TOTAL u.

Filtros de malla: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
1 TOTAL 1 u.

TOTAL 19 u.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

B 0,6 1 18 17,5 18 4 22 19,6 17,28 0,52 2 2 1 1 2 1 1 22,4 387 387 2.573 1

1 B 0,6 1 18 17,5 18 4 22 19,6 17,28 0,52 64 8 2 69 1.193 387 1.580 1.380 19

2 1 0,2 1 18 11,1 #N/A 2 15 13 13,58 0,33 8 6 2 12,16 165 1.580 1.745 1.215 1

3 1 0,4 1 18 15,5 15 3 18 16 25,14 0,55 10 2 11,64 293 1.580 1.872 1.088 2

4 3 0,3 1 18 14,3 15 3 18 16 16,99 0,44 24 2 25,64 436 1.872 2.308 652 5

5 4 0,2 1 18 11,1 #N/A 3 18 16 10,27 0,33 24 2 25,64 263 2.308 2.571 389 5

6 5 0,2 1 18 11,1 #N/A 2 15 13 13,58 0,33 16 2 16,84 229 2.571 2.800 160 2

R1 2 R01.C2 0,08 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 12 4 1 1 25 26,5 134 1.745 1.879 1.081 2

R2 2 R02.C2 0,08 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 4 2 2 1 1 25 17,7 98 1.745 1.842 1.117 1

R3 3 R03.C2 0,08 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 8 2 2 1 1 25 21,7 114 1.872 1.986 974 1

R4 4 R04.C2 0,08 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 8 2 2 1 1 25 21,7 114 2.308 2.422 538 1

R5 5 R05.C2 0,08 0,1 1 18 8,6 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 8 2 2 1 1 25 21,7 114 2.571 2.685 275 1

R6 6 R06.C2 0,08 0,1 1 25 8,0 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 8 2 2 1 1 25 21,7 114 2.800 2.914 46 1

R7 6 R07.C2 0,08 0,1 1 25 8,0 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 20 4 1 1 25 32,9 160 2.800 2.960 3

VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT

D.mi Perd.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT

D.mi Perd.

216
1 9 8 1 PRESION BOMBA 3,0 m.c.d.a

CAUDAL 0,6 m3/h 44
Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3 Litros

1 92 58 66 216 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
2 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
3 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
4 m.

TOTAL 216 m.
Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3

de Clapeta 1 TOTAL 1 u.

Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
de Disc TOTAL u.

Valvula de bola 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
7 2 TOTAL 9 u.

Valvula de asiento: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
7 1 TOTAL 8 u.

Valvula de mariposa: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
TOTAL u.

Filtros de malla: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
1 TOTAL 1 u.

TOTAL 19 u.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

B 4,6 1 18 42,6 42 7 7 42 39 26,92 1,06 2 2 1 1 2 1 1 48,98 1.318 1.318 4.368 2

1 B 4,6 1 18 42,6 42 7 7 42 39 26,92 1,06 64 4 68 1.830 1.318 3.149 2.538 76

2 1 2,3 1 18 32,8 35 6 6 35 32 19,82 0,78 10 2 2 16,2 321 3.149 3.470 2.217 8

3 2 0,3 1 18 15,3 15 3 3 18 16 14,47 0,40 2 2 3,64 53 3.470 3.522 2.164 0

4 3 0,1 1 18 8,2 #N/A 3 3 18 16 0,74 0,07 10 2 10,84 8 3.522 3.530 2.156 2

5 3 0,2 1 18 14,3 15 3 3 18 16 10,27 0,33 16 2 17,64 181 3.522 3.704 1.983 3

6 5 0,2 1 18 12,3 #N/A 2 2 15 13 13,58 0,33 22 2 23,64 321 3.704 4.025 1.662 3

7 6 0,1 1 18 9,5 #N/A 2 2 15 13 4,10 0,17 22 2 22,84 94 4.025 4.118 1.568 3

8 2 2,0 1 18 31,1 28 6 6 35 32 15,50 0,68 8 4 12 186 3.470 3.656 2.031 6

9 8 1,3 1 18 27,0 28 5 5 28 25,6 22,69 0,72 6 2 2 10,58 240 3.656 3.896 1.791 3

10 9 1,3 1 18 26,8 28 5 5 28 25,6 21,91 0,71 6 2 2 10,58 232 3.896 4.128 1.559 3

11 10 0,7 1 18 21,0 22 5 5 28 25,6 6,88 0,37 6 2 2 10,58 73 4.128 4.200 1.486 3

12 11 0,7 1 25 19,3 18 5 5 28 25,6 6,43 0,36 6 2 2 10,58 68 4.200 4.268 1.418 3

13 1 2,3 1 25 30,8 28 6 6 35 32 20,37 0,79 50 4 54 1.100 3.149 4.249 1.438 40

14 13 2,2 1 25 30,2 28 6 6 35 32 18,68 0,76 6 2 10,2 191 4.249 4.439 1.247 5

15 14 0,2 1 25 12,9 #N/A 5 5 28 25,6 0,94 0,12 14 2 2 18,58 17 4.439 4.457 1.230 7

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

16 14 2,0 1 25 29,1 28 6 6 35 32 15,50 0,68 2 2 2 8,2 127 4.439 4.566 1.120 2

17 16 1,7 1 25 27,2 28 5 5 28 25,6 33,06 0,89 6 2 9 298 4.566 4.864 822 3

18 17 1,6 1 25 27,1 28 5 5 28 25,6 32,14 0,88 6 2 9 289 4.864 5.153 533 3

19 18 0,6 1 25 19,0 18 4 4 22 19,6 21,39 0,58 8 2 9,64 206 5.153 5.359 327 2

20 18 0,7 1 25 19,6 22 5 5 28 25,6 6,88 0,37 6 2 9 62 5.153 5.215 471 3

21 20 0,7 1 25 19,3 18 4 4 22 19,6 22,97 0,61 6 6 138 5.215 5.353 333 2

R1 4 R01.C3 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 8 2 1 1 20,06 12 3.530 3.543 2.143 1

R2 4 R02.C3 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 2 2 1 1 14,06 9 3.530 3.539 2.147 0

R3 5 R03.C3 0,04 0,0 1 25 6,9 #N/A 2 2 15 13 1,26 0,08 8 2 1 1 20,06 25 3.704 3.729 1.957 1

R4 5 R04.C3 0,04 0,0 1 25 6,9 #N/A 2 2 15 13 1,26 0,08 2 2 1 1 14,06 18 3.704 3.721 1.965 0

R5 6 R05.C3 0,04 0,0 1 25 6,9 #N/A 2 2 15 13 1,26 0,08 8 2 1 1 20,06 25 4.025 4.050 1.636 1

R6 6 R06.C3 0,04 0,0 1 25 6,9 #N/A 2 2 15 13 1,26 0,08 2 2 1 1 14,06 18 4.025 4.042 1.644 0

R7 7 R07.C3 0,04 0,0 1 25 6,9 #N/A 2 2 15 13 1,26 0,08 8 2 1 1 20,06 25 4.118 4.144 1.543 1

R8 7 R08.C3 0,04 0,0 1 25 6,9 #N/A 2 2 15 13 1,26 0,08 2 2 1 1 14,06 18 4.118 4.136 1.550 0

R9 8 R09.C3 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 3.656 3.989 1.697 2

R10 8 R10.C3 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 2 2 1 1 14,06 234 3.656 3.889 1.797 0
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

R11 9 R11.C3 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 10 2 1 1 22,06 14 3.896 3.909 1.777 1

R12 10 R12.C3 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 4.128 4.461 1.225 2

R13 10 R13.C3 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 2 2 1 1 14,06 234 4.128 4.361 1.325 0

R14 11 R14.C3 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 10 2 1 1 22,06 14 4.200 4.214 1.472 1

R15 12 R15.C3 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 4.268 4.602 1.084 2

R16 12 R16.C3 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 2 2 1 1 14,06 234 4.268 4.502 1.184 0

R17 12 R17.C3 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 10 2 1 1 22,06 14 4.268 4.282 1.404 1

R18 13 R18.C3 0,109 0,1 1 25 10,0 #N/A 2 2 15 13 6,99 0,23 2 2 1 1 14,06 98 4.249 4.347 1.339 0

R19 15 R19.C3 0,109 0,1 1 25 10,0 #N/A 2 2 15 13 6,99 0,23 8 2 1 1 20,06 140 4.457 4.597 1.089 1

R20 15 R20.C3 0,109 0,1 1 25 10,0 #N/A 2 2 15 13 6,99 0,23 2 2 1 1 14,06 98 4.457 4.555 1.131 0

R21 16 R21.C3 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 4.566 4.900 787 2

R22 17 R22.C3 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 10 2 1 1 22,06 14 4.864 4.877 809 1

R23 18 R23.C3 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 5.153 5.486 200 2

R24 19 R24.C2 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 2 2 1 1 14,06 234 5.359 5.593 93 0

R25 19 R25.C2 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 2 2 1 1 14,06 234 5.359 5.593 93 0

R26 20 R26.C2 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 10 2 1 1 22,06 14 5.215 5.229 458 1
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

R27 21 R27.C2 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 5.353 5.686 2

R28 21 R28.C2 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 2 2 1 1 14,06 234 5.353 5.587 100 0

R29 21 R29.C2 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 10 2 1 1 22,06 14 5.353 5.366 320 1
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

456
1 31 30 1 PRESION BOMBA 5,7 m.c.d.a

CAUDAL 4,6 m3/h 211
Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3 Litros

1 156 88 14 56 76 66 456 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
2 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
3 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
4 m.

TOTAL 456 m.
Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3

de Clapeta 1 TOTAL 1 u.

Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
de Disc TOTAL u.

Valvula de bola 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
29 2 TOTAL 31 u.

Valvula de asiento: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
29 1 TOTAL 30 u.

Valvula de mariposa: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
TOTAL u.

Filtros de malla: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
1 TOTAL 1 u.

TOTAL 63 u.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

B 5,8 1 18 46,7 42 8 54 51 11,56 0,79 2 2 1 1 2 1 1 70 809 809 4.055 4

1 B 5,8 1 18 46,7 42 8 54 51 11,56 0,79 30 6 39 451 809 1.260 3.604 61

2 1 0,1 1 18 8,2 #N/A 2 15 13 1,97 0,11 6 2 2 8,48 17 1.260 1.276 3.587 1

3 1 5,8 1 18 46,5 42 8 54 51 11,37 0,79 12 4 2 24 273 1.260 1.533 3.331 25

4 3 1,9 1 18 30,7 28 6 35 32 14,42 0,65 16 6 2 26,2 378 1.533 1.911 2.953 13

5 4 1,6 1 18 20,4 22 6 35 32 10,43 0,55 1 4 2 9,2 96 1.911 2.006 2.857 1

6 5 1,3 1 18 26,4 28 5 28 25,6 20,39 0,68 14 4 2 20,16 411 2.006 2.418 2.446 7

7 6 0,9 1 18 20,4 22 5 28 25,6 12,25 0,51 1 4 2 7,16 88 2.418 2.505 2.358 1

8 7 0,6 1 18 20,4 22 4 22 19,6 21,39 0,58 14 4 2 17,32 371 2.505 2.876 1.988 4

9 3 3,9 1 18 40,1 42 7 42 39 20,24 0,91 30 2 34,2 692 1.533 2.225 2.639 36

10 9 0,1 1 18 8,2 #N/A 2 15 13 1,97 0,11 6 2 2 8,48 17 2.225 2.241 2.622 1

11 9 3,8 1 18 39,9 42 7 42 39 19,76 0,89 12 4 2 20,2 399 2.225 2.624 2.240 14

12 11 1,9 1 25 28,6 28 6 35 32 14,42 0,65 16 6 2 26,2 378 2.624 3.002 1.862 13

13 12 1,6 1 25 19,0 18 6 35 32 10,43 0,55 1 4 2 9,2 96 3.002 3.098 1.766 1

14 13 1,3 1 25 24,6 22 5 28 25,6 20,39 0,68 14 4 2 20,16 411 3.098 3.509 1.355 7

15 14 0,9 1 25 19,0 18 5 28 25,6 12,25 0,51 1 4 2 7,16 88 3.509 3.597 1.267 1

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

16 15 0,6 1 25 19,0 18 4 22 19,6 21,39 0,58 14 4 2 17,32 371 3.597 3.967 896 4

17 11 1,9 1 25 28,9 28 6 35 32 15,14 0,67 30 2 34,2 518 2.624 3.142 1.722 24

18 17 0,1 1 25 7,6 #N/A 3 18 16 0,74 0,07 6 2 2 8,48 6 3.142 3.148 1.716 1

19 17 1,9 1 25 28,6 28 6 35 32 14,42 0,65 18 6 2 28,2 407 3.142 3.548 1.315 14

20 19 1,6 1 25 19,0 18 6 35 32 10,43 0,55 1 4 2 9,2 96 3.548 3.644 1.219 1

21 20 1,3 1 25 24,6 22 5 28 25,6 20,39 0,68 14 4 2 20,16 411 3.644 4.055 808 7

22 21 0,9 1 25 19,0 18 5 28 25,6 12,25 0,51 1 4 2 7,16 88 4.055 4.143 721 1

23 22 0,6 1 25 19,0 18 4 22 19,6 21,39 0,58 14 4 2 17,32 371 4.143 4.514 350 4

R1 2 R01.C4 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 6 2 1 1 18,06 11 1.276 1.287 3.576 1

R2 2 R02.C4 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 8 2 1 1 20,06 12 1.276 1.289 3.575 1

R3 4 R03.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 1 2 1 1 13,06 217 1.911 2.128 2.736 0

R4 5 R04.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 2.006 2.340 2.524 2

R5 6 R05.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 1 2 1 1 13,06 217 2.418 2.635 2.229 0

R6 7 R06.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 2.505 2.839 2.025 2

R7 8 R07.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 1 2 1 1 13,06 217 2.876 3.093 1.771 0

R8 8 R08.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 9 2 1 1 21,06 350 2.876 3.226 1.638 2
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

R9 10 R09.C4 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 6 2 1 1 18,06 11 2.241 2.253 2.611 1

R10 10 R10.C4 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 8 2 1 1 20,06 12 2.241 2.254 2.610 1

R11 12 R11.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 1 2 1 1 13,06 217 3.002 3.219 1.645 0

R12 13 R12.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 3.098 3.431 1.433 2

R13 14 R13.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 1 2 1 1 13,06 217 3.509 3.726 1.138 0

R14 15 R14.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 3.597 3.930 934 2

R15 16 R15.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 1 2 1 1 13,06 217 3.967 4.184 679 0

R16 16 R16.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 9 2 1 1 21,06 350 3.967 4.317 547 2

R17 18 R17.C4 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 6 2 1 1 18,06 11 3.148 3.159 1.705 1

R18 18 R18.C4 0,026 0,0 1 25 5,9 #N/A 2 2 15 13 0,61 0,05 8 2 1 1 20,06 12 3.148 3.160 1.704 1

R19 19 R19.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 1 2 1 1 13,06 217 3.548 3.765 1.098 0

R20 20 R20.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 3.644 3.978 886 2

R21 21 R21.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 1 2 1 1 13,06 217 4.055 4.272 591 0

R22 22 R22.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 8 2 1 1 20,06 333 4.143 4.476 387 2

R23 23 R23.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 1 2 1 1 13,06 217 4.514 4.731 133 0

R24 23 R24.C4 0,316 0,3 1 25 14,7 15 3 3 18 16 16,62 0,44 9 2 1 1 21,06 350 4.514 4.864 2
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

420
1 29 28 1 PRESION BOMBA 4,9 m.c.d.a

CAUDAL 5,8 m3/h #N/A
Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3 Litros

1 64 90 42 45 83 42 44 410 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
2 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
3 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
4 m.

TOTAL 410 m.
Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3

de Clapeta 1 TOTAL 1 u.

Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
de Disc TOTAL u.

Valvula de bola 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
26 2 TOTAL 28 u.

Valvula de asiento: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
26 1 TOTAL 27 u.

Valvula de mariposa: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
TOTAL u.

Filtros de malla: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
1 TOTAL 1 u.

TOTAL 57 u.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

B 1,3 1 18 26,8 28 5 28 25,6 21,91 0,71 2 2 1 1 2 1 1 38,12 835 835 2.249 1

1 B 1,3 1 18 26,8 28 5 28 25,6 21,91 0,71 88 6 92,74 2.032 835 2.867 217 45

2 1 0,7 1 18 21,0 22 4 22 19,6 24,60 0,63 2.867 2.867 217

3 1 0,6 1 18 20,4 22 4 22 19,6 21,39 0,58 2.867 2.867 217

4 3 0,6 1 18 20,4 22 4 22 19,6 21,39 0,58 2.867 2.867 217

R1 2 R01.C5 0,316 0,3 1 18 15,8 15 3 18 16 16,62 0,44 1 1 10,1 168 2.867 3.035 49

R2 2 R02.C5 0,316 0,3 1 18 15,8 15 3 18 16 16,62 0,44 1 1 10,1 168 2.867 3.035 49

R3 4 R03.C5 0,316 0,3 1 18 15,8 15 3 18 16 16,62 0,44 1 1 10,1 168 2.867 3.035 49

R4 5 R04.C5 0,066 0,1 1 18 8,9 #N/A 2 15 13 2,95 0,14 1 1 10,1 30 #N/A 3.084

R5 6 R05.C5 0,066 0,1 1 18 8,9 #N/A 2 15 13 2,95 0,14 1 1 10,1 30 #N/A 3.084

R6 7 R06.C5 0,316 0,3 1 18 15,8 15 3 18 16 16,62 0,44 1 1 10,1 168 #N/A 3.084

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

378
1 6 35 28 1 PRESION BOMBA 3,1 m.c.d.a

CAUDAL 1,3 m3/h #N/A
Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3 Litros

1 94 32 28 154 12 320 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
2 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
3 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
4 m.

TOTAL 320 m.
Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3

de Clapeta 1 TOTAL 1 u.

Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
de Disc 6 TOTAL 6 u.

Valvula de bola 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
26 2 TOTAL 28 u.

Valvula de asiento: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
20 1 TOTAL 21 u.

Valvula de mariposa: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
TOTAL u.

Filtros de malla: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
1 TOTAL 1 u.

TOTAL 57 u.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

B 1,3 1 18 26,8 28 5 28 25,6 21,91 0,71 2 2 1 1 2 1 1 38,12 835 835 2.249 1

1 B 1,3 1 18 26,8 28 5 28 25,6 21,91 0,71 88 6 92,74 2.032 835 2.867 217 45

2 1 0,7 1 18 21,0 22 4 22 19,6 24,60 0,63 2.867 2.867 217

3 1 0,6 1 18 20,4 22 4 22 19,6 21,39 0,58 2.867 2.867 217

4 3 0,6 1 18 20,4 22 4 22 19,6 21,39 0,58 2.867 2.867 217

R1 2 R01.C5 0,316 0,3 1 18 15,8 15 3 18 16 16,62 0,44 1 1 10,1 168 2.867 3.035 49

R2 2 R02.C5 0,316 0,3 1 18 15,8 15 3 18 16 16,62 0,44 1 1 10,1 168 2.867 3.035 49

R3 4 R03.C5 0,316 0,3 1 18 15,8 15 3 18 16 16,62 0,44 1 1 10,1 168 2.867 3.035 49

R4 5 R04.C5 0,066 0,1 1 18 8,9 #N/A 2 15 13 2,95 0,14 1 1 10,1 30 #N/A 3.084

R5 6 R05.C5 0,066 0,1 1 18 8,9 #N/A 2 15 13 2,95 0,14 1 1 10,1 30 #N/A 3.084

R6 7 R06.C5 0,316 0,3 1 18 15,8 15 3 18 16 16,62 0,44 1 1 10,1 168 #N/A 3.084

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

378
1 6 35 28 1 PRESION BOMBA 3,1 m.c.d.a

CAUDAL 1,3 m3/h #N/A
Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3 Litros

1 94 32 28 154 12 320 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
2 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
3 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
4 m.

TOTAL 320 m.
Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3

de Clapeta 1 TOTAL 1 u.

Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
de Disc 6 TOTAL 6 u.

Valvula de bola 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
26 2 TOTAL 28 u.

Valvula de asiento: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
20 1 TOTAL 21 u.

Valvula de mariposa: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
TOTAL u.

Filtros de malla: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
1 TOTAL 1 u.

TOTAL 57 u.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

B 1,6 1 18 28,2 28 6 35 32 10,10 0,54 2 2 1 1 2 1 1 48,98 495 495 2.040 2

1 B 1,6 1 18 28,2 28 6 35 32 10,10 0,54 30 6 36 364 495 859 1.676 24

2 1 1,5 1 18 27,7 28 6 35 32 9,35 0,51 6 2 2 12,2 114 859 973 1.562 5

3 2 0,1 1 18 9,5 #N/A 2 15 13 4,10 0,17 12 4 2 15,32 63 973 1.036 1.499 2

4 2 1,4 1 18 27,1 28 5 28 25,6 24,65 0,76 16 6 2 23,74 585 973 1.558 977 8

5 4 1,3 1 18 26,2 28 5 28 25,6 21,03 0,69 1 4 2 7,16 151 1.558 1.708 826 1

6 5 0,8 1 18 21,9 22 5 28 25,6 8,80 0,42 14 4 2 20,16 177 1.708 1.886 649 7

7 6 0,3 1 18 15,2 15 3 18 16 13,95 0,40 1 4 2 4,32 60 1.886 1.946 588 0

8 7 0,2 1 18 13,8 15 2 15 13 23,66 0,46 14 4 2 17,32 410 1.946 2.356 179 2

9 8 0,1 1 18 9,9 #N/A 2 15 13 4,83 0,18 30 2 31,64 153 2.356 2.509 26 4

R1 1 R01.C4 0,066 0,1 1 18 8,9 #N/A 2 15 13 2,95 0,14 6 2 2 8,48 25 859 884 1.651 1

R2 3 R02.C4 0,04 0,0 1 18 7,4 #N/A 2 15 13 1,26 0,08 12 4 2 15,32 19 1.036 1.055 1.479 2

R3 3 R03.C4 0,04 0,0 1 25 6,9 #N/A 2 15 13 1,26 0,08 16 6 2 20,16 25 1.036 1.061 1.473 2

R4 4 R04.C4 0,06 0,1 1 25 8,0 #N/A 2 15 13 2,51 0,13 1 4 2 4,32 11 1.558 1.569 966 0

R5 4 R05.C4 0,06 0,1 1 25 8,0 #N/A 2 15 13 2,51 0,13 14 4 2 17,32 43 1.558 1.601 933 2

R6 5 R06.C4 0,5 0,5 1 25 17,2 18 4 22 19,6 14,16 0,46 1 4 2 4,32 61 1.708 1.770 765 0

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

R7 6 R07.C4 0,5 0,5 1 25 17,2 18 4 22 19,6 14,16 0,46 14 4 2 17,32 245 1.886 2.131 404 4

R8 7 R08.C4 0,066 0,1 1 25 8,3 #N/A 2 15 13 2,95 0,14 30 2 31,64 93 1.946 2.039 495 4

R9 8 R09.C4 0,066 0,1 1 25 8,3 #N/A 2 15 13 2,95 0,14 6 2 2 8,48 25 2.356 2.381 154 1

R10 8 R10.C4 0,066 0,1 1 25 8,3 #N/A 2 15 13 2,95 0,14 18 6 2 22,16 65 2.356 2.421 113 2

R11 9 R11.C4 0,044 0,0 1 25 7,2 #N/A 2 15 13 1,48 0,09 1 4 2 4,32 6 2.509 2.515 19 0

R12 9 R12.C4 0,044 0,0 1 25 7,2 #N/A 2 15 13 1,48 0,09 14 4 2 17,32 26 2.509 2.534 2
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OBRA: La Mirada CIRCUITO: C2 TRAMO:

Tub tipu 1: Tipu 3: 6 Temper.: 12 Visc.: 0,420 cstks

Tub tipu 2: Tipu 4: 6 Anticong.: 1 Dens.: 977,7 kg/m3

Tr
am

Nom
terminal

Q 
afeg.

Q Acu. Tipus 
Tub

dP lineal D.Calc Diam. 
Nom.

Diam. Nom. Diám. Interior Velocidad LONG. Codo Tes
Valv

Reten.
Clapet

Valv
Reten.
Disco

Valv
Bola

Valv
asient

Valv
Comp.
Marip

Filtro
Malla

Resist
interm

Presió 
Adicional LONG.

EQUI.

dP 
Tramo

dP 
Anter.

dP 
Total

dP 
Ref max

Volumen 
 Agua

Nº m³/h m³/h mmca/ml mm Pulg. mm mmca/m m/s m Unid. Unid. Unid. Unid. Unid Unid. Unid. Unid. m.eq. mmca mmca mmca mmca mmca Litros

TRAMS I CABAL CALCUL PREVI CALCUL ESCOLLIT DISTÀNCIES RESULTATS

Tramos CABAL ENTRADA PROPOSTA DIAMETRE ESCOLLIT VALORS ACCESSORIS PÈRDUES TOTALS

Tr
am

an
te

rio
r

D.mi Perd.

420
1 29 28 1 PRESION BOMBA 2,5 m.c.d.a

CAUDAL 1,6 m3/h #N/A
Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3 Litros

1 268 16 15 31 38 368 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
2 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
3 m.

Tub tipo: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
4 m.

TOTAL 368 m.
Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3

de Clapeta 1 TOTAL 1 u.

Valvula de retención 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
de Disc TOTAL u.

Valvula de bola 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
20 2 TOTAL 22 u.

Valvula de asiento: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
20 1 TOTAL 21 u.

Valvula de mariposa: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
TOTAL u.

Filtros de malla: 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108 139,7 168,3
1 TOTAL 1 u.

TOTAL 45 u.
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Tipo de gas: Gas natural
Densidad relativa del gas respecto aire: 0,63
Velocidad máxima admisible (m/s): 10
Poder calorífico inferior (kcal/m3): 9.500 En marrón: cambiar fórmula si procede Presión de salida mínima BP (mbar): 19,00

Tramo Longitud real (m) Long equiv 
(m)

Potencia 
instalada (kW)

Coef simult
Potencia 

màxima diseño 
(kW)

Caudal 
(m3/h)

Altura 
relativa (m)

Diametro int. 
prediseño (mm)

Tubería elegida (*) Diámetro real 
(mm) (*)

Presión relativa 
inicio tramo 

(mbar)

Pérdida presión 
tramo (mbar)

Pérdida presión 
altura (mbar)

MPB Regulador MPB-BP (de 0,4-5bar a 22mbar) Caudal max: 25,0 25,0 61,00 0,4-5 bar 22,00

BP BP-Desde regulador hasta contador. 22mbar 0,5 0,6 223,00 100% 223 20,19 47,62 07-Cu-40/42 40,00 4,71 ok 22,00 0,04 21,96
01 contador Caudal max: 40,0 > caudal diseño contador (+60%): 33,65 0,00 2 1/2" 21,96 1,30 0,00 20,66

01-A BP-Desde contador hasta llave actividad 20,0 24,0 223,00 100% 223 20,19 0,00 47,62 08-Cu-51,6/54 51,60 2,83 ok 20,66 0,50 0,00 20,16 ok
A-B BP-Desde llave actividad hasta colector cocina 10,0 12,0 223,00 100% 223 20,19 2,00 47,62 08-Cu-51,6/54 51,60 2,83 ok 20,16 0,25 0,10 19,81 ok

Forn conveccio-vapor 5,0 6,0 38,00 100% 38 3,44 10,00 24,41 05-Cu-26/28 26,00 1,86 ok 19,81 0,14 0,48 19,20 ok
Paella abocable 80 litres 7,0 8,4 25,00 100% 25 2,26 0,00 20,84 05-Cu-26/28 26,00 1,23 ok 19,81 0,09 0,00 19,72 ok
Marmita 130 litres 9,0 10,8 25,00 100% 25 2,26 0,00 20,84 05-Cu-26/28 26,00 1,23 ok 19,81 0,11 0,00 19,70 ok
Fregidora 15 litres 5,0 6,0 15,00 100% 15 1,36 0,00 17,18 04-Cu-20/22 20,00 1,24 ok 19,81 0,09 0,00 19,72 ok
Fregidora 2 7,0 8,4 20,00 100% 20 1,81 0,00 19,16 04-Cu-20/22 20,00 1,66 ok 19,81 0,21 0,00 19,60 ok
Cuina 4 focs (24.000 Kcal/h) 9,0 10,8 30,00 100% 30 2,72 0,00 22,33 05-Cu-26/28 26,00 1,47 ok 19,81 0,16 0,00 19,65 ok
Planxa 1 11,0 13,2 10,00 100% 10 0,91 0,00 14,75 04-Cu-20/22 20,00 0,83 ok 19,81 0,09 0,00 19,72 ok
Reserva 15,0 18,0 20,00 100% 20 1,81 0,00 19,16 04-Cu-20/22 20,00 1,66 ok 19,81 0,45 0,00 19,36 ok
Reserva 15,0 18,0 20,00 100% 20 1,81 0,00 19,16 04-Cu-20/22 20,00 1,66 ok 19,81 0,45 0,00 19,36 ok
Reserva 15,0 18,0 20,00 100% 20 1,81 0,00 19,16 04-Cu-20/22 20,00 1,66 ok 19,81 0,45 0,00 19,36 ok

0,0 100% 0 0,00 0,00 #DIV/0! 04-Cu-20/22 20,00 0,00 ok 19,81 0,00 0,00 19,81 ok
Longitud hasta el regulador MPA-BP más alejado: 45,0 (*)NOTA: el diametro elegido puede ser inferior al prediseño siempre y cuando la velocidad y pérdida sean "ok".

(*)NOTA: el diametro elegido ha de ser compatible con el diametro exigido en el catálogo de la maquinaria

Barcelona, 01 de agost de 2020
CONVERSIÓN GAS NATURAL: 1W=860 calorias(th)/hora. PCI=9.500kcal/h=1m3/h (entre 9.500 y 14.500). 1kW=0,0905m3/h (1m3=11.050kWh). PCS: 11,86kWh/m3 Raimon Renau Permanyer
Presión entrada GAS NATURAL-MPB: 400mbar y 5bar (regulador A). Presión salida A6-A10 sólo 22mbar, resto 22, 55, 100, 150 o 300 mbar (recomendado 55 por caidas derivación) Colegio Ingenieros Industriales
Presión mínima legal: 17 gr/cm2 (atención, FAGOR exige 19gr/cm2) Colegiado COEIC-12,676
Regulador presión MPA-BP: Presión entrada máxima 70 mbar, presión salida 25-22mbar. Verificar caudal máximo del regulador Calle París 207, 5º 1ª
Velocidad máxima: red distribuidora aérea 20m/s, instalación común i interior 10m/s 08008-Barcelona
Cálculo velocidad: V = 378,04 x Q / ( P x D^2 ). Donde: Q=caudal(m3/h), P=presion absoluta al final del tramo (bar), D=diametro(mm)
Cálculo pressión (fórmula Renouard): Pa – Pb = 25.076 x dc x Lc x Q^1.82 x D^-4.82. Donde: P=presión(mbar), dc=Densidad relativa gas, L=longitud equi(m), Q=caudal(m3/h), D=diametro(mm)
Regulador presión A25: Presión entrada 1 a 5 bar, presión salida 55mbar
Coeficiente simultaneidad legal: 100% (la norma no permite reducirlo para cálculos de red)

CÀLCULO DE INSTALACIONES INDUSTRIAL DE GAS COMBUSTIBLE-GAS NATURAL suministro en MPB (400mbar-5bar) UNA etapa a BP
Reducción ÚNICA Con regulador MPB/BP a 22mbar antes de contador (Distancias son cortas)

Cuina centre docent Mirada

Velocidad real (m/s) Presión relativa fin 
tramo (mbar)



Calculo intensidad Cálculo sección por CDT COBRE r = 56 (0,018), ALUMINIO r = 32 (0,031) Cálculo cortocircuito
Monofàsico I = W / ( Us * Cos j) Monofàsico S =  ( 2 * W * L ) / ( r * Us * DV ) Casillas amarillos: a rellenar p Cobre: 0,018, Icc=0,8U/Rcc
Trifàsico I = W / [ ( 3 ) ½ * Uc * Cos j ] Trifàsico S = ( W * L ) / ( r * Uc * DV ) Casillas verdes: modificar formulas si es necesario Rcc entre CGP y punto cc

1 2 4 8 16 32 64 1 1 2 2 56 32 4 8 16 32 64 128 256 512 Casillas naranjas: escoger una opción entre ellas Rcc=p*L/S; Ufn=230
  Tipo de Tension Caida de

Nº Hasta Circuito Tensión Icc S Pia CDT 

Unitaria Ud Total TOT TOTAL > >= >= >

 (W)  (W) % DV % V (%) acumul. Rcc Icc Rcc Icc pia S critic P max CDTadm
1 2 4 8 16 32 CGP

LGA Desde CGP hasta ICP x x x 86.600 1 86.600 1,28 1,00 1,00 1,00 110.848 1,00 160,00 NS160 160 110.848 x x x x 70,00 1 0,25% 1,00 5,00% 4,95 6,00 70,0 70 0,07 0,02% 0,02% 0,00 1244444 0,00 ###### >6kA ok ok ok
DI Desde ICP hasta IGA x x x 210.300 1 210.300 0,41 1,00 1,00 1,00 86.600 1,00 125,00 125 125 86.600 x x x x 35,00 20 1,25% 5,00 5,00% 15,46 16,00 35,0 70 1,10 0,28% 0,28% 0,01 62222 0,01 62222 >6kA ok ok ok

ICP
Sumatori il·luminació 57.700 80% 46.160

Llum Led 57.700
Sumatori altres consumidors 152.600 25% 38.150 Entre 20 i 40%

Motors (Ascensor+campanes+bombes) 33.500
Altres 42.000

Endolls 77.100
Total instal-lada: 210.300 40% 84.310

Requerit teòric segons criteris Ensenyament (llum 80% i altres 20-40%): 84.310 40%
Requerit teòric segons criteris REBT (coef simul x coef utilit): 104.750 50%

Requerit teòric segons criteris REBT (previsió 100W-40Wcond aire=60W/m2) x 5000m2: 300.000 143%

Cuadro GENERAL. Secció general Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 104.750 IGA
emba GENERAL CGD-General x x x 210.300 1 210.300 50% 1,00 0,75 1,00 104.750 1,00 151,20 NS160 125 86.600 x x x x 35,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 19,33 25,00 35,0 70 0,01 0,00% 0,00% 0,00 - 0,00 ###### >6kA ok NO ok

1 Analitzador xarxes a x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,18 3 16 11.085 x x x x 2,50 5 5,00% 20,00 5,00% 0,12 1,50 2,5 2,5 0,99 0,25% 0,25% 0,04 8889 0,04 8876 >6kA ok ok ok
2 Sobretensions transitòries (solar) a x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,18 3 20 13.856 x x x x 4,00 5 5,00% 20,00 5,00% 0,15 1,50 4,0 4 0,77 0,19% 0,20% 0,02 14222 0,02 14190 >6kA ok ok ok
3 Bateria condensadors a x x x 65.000 1 65.000 1,00 1,00 0,75 1,00 65.000 0,80 117,28 125 125 86.600 x x x x 70,00 5 5,00% 20,00 5,00% 0,97 1,50 70,0 70 0,28 0,07% 0,07% 0,00 248889 0,00 239316 >6kA ok ok ok

Connexió fotovoltaica a x x x 25.000 1 25.000 1,00 1,00 0,75 1,00 25.000 1,00 36,09 40 40 27.712 x x x x 10,00 5 0,49% 1,96 5,00% 3,16 4,00 10,0 16 0,39 0,10% 0,10% 0,01 56889 0,01 56373 >6kA ok ok ok
10 Reserva monofàsica 1 r x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 5,00% - - - - - - - - - - - - - - - -
11 Reserva monofàsica 2 r x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 5,00% - - - - - - - - - - - - - - - -
12 Reserva trifàsica 1 a x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 11.085 x x x x - 5,00% - - - - - - - - - - - - - - - -
13 Reserva trifàsica 2 a x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 11.085 x x x x - 5,00% - - - - - - - - - - - - - - - -
A Ascensor a x x x 5.000 1 5.000 1,00 1,00 0,75 1,25 6.250 0,80 11,28 16 16 11.085 x x x x 2,50 20 5,00% 20,00 5,00% 0,49 1,50 2,5 2,5 3,96 0,99% 0,99% 0,14 2222 0,14 2221 ok ok ok ok
B SQ-Sala màquines a x x x 16.800 1 16.800 1,00 1,00 0,75 1,00 16.800 1,00 24,25 25 40 27.712 x x x x 10,00 10 0,49% 1,96 5,00% 6,31 10,00 10,0 10 1,24 0,31% 0,31% 0,02 17778 0,02 17727 >6kA ok ok ok
C SQ-Sala bombes sanejament a x x x 6.700 1 6.700 1,00 1,00 0,75 1,00 6.700 1,00 9,67 10 40 27.712 x x x x 10,00 10 0,49% 1,96 5,00% 6,31 10,00 10,0 10 1,24 0,31% 0,31% 0,02 17778 0,02 17727 >6kA ok ok ok
D SQ-Cuina a x x x 26.300 1 26.300 1,00 1,00 0,75 1,00 26.300 1,00 37,96 40 80 55.424 x x x x 35,00 10 0,49% 1,96 5,00% 12,62 16,00 35,0 35 0,71 0,18% 0,18% 0,01 62222 0,01 61606 >6kA ok ok ok
E SQ-Menjador a x x x 3.200 1 3.200 1,00 1,00 0,75 1,00 3.200 1,00 4,62 6 40 27.712 x x x x 10,00 10 0,49% 1,96 5,00% 6,31 10,00 10,0 10 1,24 0,31% 0,31% 0,02 17778 0,02 17727 >6kA ok ok ok

AS1 SQ-Planta S1 a x x x 22.500 1 22.500 1,00 1,00 0,75 1,00 22.500 1,00 32,48 40 40 27.712 x x x x 10,00 10 0,49% 1,96 5,00% 6,31 10,00 10,0 10 1,24 0,31% 0,31% 0,02 17778 0,02 17727 >6kA ok ok ok
AS2 SQ-Planta S2 a x x x 22.500 1 22.500 1,00 1,00 0,75 1,00 22.500 1,00 32,48 40 40 27.712 x x x x 10,00 10 0,49% 1,96 5,00% 6,31 10,00 10,0 10 1,24 0,31% 0,31% 0,02 17778 0,02 17727 >6kA ok ok ok
AP0 SQ-Planta P0 a x x x 32.900 1 32.900 1,00 1,00 0,75 1,00 32.900 1,00 47,49 50 50 34.640 x x x x 16,00 10 0,49% 1,96 5,00% 7,89 10,00 16,0 16 0,97 0,24% 0,24% 0,01 28444 0,01 28315 >6kA ok ok ok
AP1 SQ-Planta P1 a x x x 32.900 1 32.900 1,00 1,00 0,75 1,00 32.900 1,00 47,49 50 50 34.640 x x x x 16,00 10 0,49% 1,96 5,00% 7,89 10,00 16,0 16 0,97 0,24% 0,24% 0,01 28444 0,01 28315 >6kA ok ok ok
CP0 SQ-Planta P0 a x x x 12.100 1 12.100 1,00 1,00 0,75 1,00 12.100 1,00 17,47 20 40 27.712 x x x x 10,00 10 0,49% 1,96 5,00% 6,31 10,00 10,0 10 1,24 0,31% 0,31% 0,02 17778 0,02 17727 >6kA ok ok ok
CP1 SQ-Planta P1 a x x x 12.100 1 12.100 1,00 1,00 0,75 1,00 12.100 1,00 17,47 20 40 27.712 x x x x 10,00 10 0,49% 1,96 5,00% 6,31 10,00 10,0 10 1,24 0,31% 0,31% 0,02 17778 0,02 17727 >6kA ok ok ok
A4S1 SQ-Planta A4S1+EXT a x x x 7.000 1 7.000 1,00 1,00 0,75 1,00 7.000 1,00 10,10 16 40 27.712 x x x x 10,00 10 0,49% 1,96 5,00% 6,31 10,00 10,0 10 1,24 0,31% 0,31% 0,02 17778 0,02 17727 >6kA ok ok ok
CPC SQ-Planta Coberta a x x x 1.000 1 1.000 1,00 1,00 0,75 1,00 1.000 1,00 1,44 3 40 27.712 x x x x 10,00 10 0,49% 1,96 5,00% 6,31 10,00 10,0 10 1,24 0,31% 0,31% 0,02 17778 0,02 17727 >6kA ok ok ok
SAI Sortida SAI per secció dedicada a x x x 6.300 1 6.300 1,00 1,00 0,75 1,00 6.300 1,00 9,09 10 40 27.712 x x x x 10,00 5 0,24% 0,96 5,00% 6,44 10,00 10,0 10 0,62 0,15% 0,16% 0,01 35556 0,01 35354 >6kA ok ok ok

Cuadro GENERAL. Secció dedicada SAI Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 1.725
emba GENERAL CGD-dedicat x x x 6.300 1 6.300 27% 1,00 0,75 1,00 1.725 1,00 2,49 3 32 22.170 x x x x 10,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 4,95 6,00 10,0 10 0,02 0,00% 0,16% 0,00 - 0,01 34001 >6kA ok ok ok

1 Maniobra quadre s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,18 3 16 11.085 x x x x 2,50 5 4,75% 19,00 5,00% 0,13 1,50 2,5 2,5 0,99 0,25% 0,40% 0,04 8889 0,05 7047 >6kA ok ok ok
2 Reserva monofàsica 1 s x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 11.085 x x x x - 4,75% - - - - - - - - - - - - - - - -
3 Central intrussió t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,18 3 10 6.928 x x x x 1,50 5 4,75% 19,00 5,00% 0,08 1,50 1,5 2,5 0,62 0,15% 0,31% 0,04 8889 0,05 7047 >6kA ok ok ok
4 Central incendis t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 5 4,75% 10,93 5,00% 0,16 1,50 1,5 2,5 0,71 0,31% 0,47% 0,04 5111 0,05 4052 ok ok ok ok

SAI,1 SQ-Administració a x x x 1.500 1 1.500 1,00 1,00 0,75 1,00 1.500 1,00 2,17 3 25 17.320 x x x x 6,00 20 0,74% 2,96 5,00% 5,22 6,00 6,0 6 2,58 0,64% 0,80% 0,06 5333 0,07 4610 ok ok ok ok
SAI,2 SQ-Informàtica a x x x 3.000 1 3.000 1,00 1,00 0,75 1,00 3.000 1,00 4,33 6 25 17.320 x x x x 6,00 20 0,74% 2,96 5,00% 5,22 6,00 6,0 6 2,58 0,64% 0,80% 0,06 5333 0,07 4610 ok ok ok ok
SAI,3 SQ-Rack a x x x 1.500 1 1.500 1,00 1,00 0,75 1,00 1.500 1,00 2,17 3 25 17.320 x x x x 6,00 20 0,74% 2,96 5,00% 5,22 6,00 6,0 6 2,58 0,64% 0,80% 0,06 5333 0,07 4610 ok ok ok ok

Subcuadro SAI-CP0 (oficines) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 375
emba GENERAL CP0-SAI x x x 1.500 1 1.500 25% 1,00 0,75 1,00 375 1,00 0,54 3 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 6 0,02 0,01% 0,81% 0,00 - 0,07 4571 ok ok ok ok

Endolls 1 r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,30% 0,11 1704 0,18 1034 ok ok ok ok
Endolls 2 s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,30% 0,11 1704 0,18 1034 ok ok ok ok
Endolls 3 t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,30% 0,11 1704 0,18 1034 ok ok ok ok

Subcuadro SAI-AULA INFORMATICA Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 750
emba GENERAL CP0-SAI x x x 3.000 1 3.000 25% 1,00 0,75 1,00 750 1,00 1,08 3 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 6 0,02 0,01% 0,81% 0,00 - 0,07 4571 ok ok ok ok

Endolls 1 r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,30% 0,11 1704 0,18 1034 ok ok ok ok
Endolls 2 s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,30% 0,11 1704 0,18 1034 ok ok ok ok
Endolls 3 t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,30% 0,11 1704 0,18 1034 ok ok ok ok

Subcuadro SAI-RACK Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 375
emba GENERAL RACK x x x 1.500 1 1.500 25% 1,00 0,75 1,00 375 1,00 0,54 3 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 6 0,02 0,01% 0,81% 0,00 - 0,07 4571 ok ok ok ok

Endolls 1 r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,30% 0,11 1704 0,18 1034 ok ok ok ok
Endolls 2 s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,30% 0,11 1704 0,18 1034 ok ok ok ok
Ventilador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,30% 0,11 1704 0,18 1034 ok ok ok ok

Subcuadro SALA MAQUINES Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 11.200
emba GENERAL RACK x x x 16.800 1 16.800 67% 1,00 0,75 1,00 11.200 1,00 16,17 20 25 17.320 x x x x 6,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,87 4,00 6,0 10 0,02 0,00% 0,32% 0,00 - 0,02 17381 >6kA ok ok ok

Llum sala maquines r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,50 1,30 650 0,80 3,53 6 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergència sala màquines r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Maniobra sala màquines s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Central CO s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Extracció sala màquines t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Control caldera biomasa t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Bomba 1 a x x x 2.500 1 2.500 1,00 1,00 0,75 1,25 3.125 0,80 5,64 6 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 1,06% 0,11 2963 0,13 2531 ok ok ok ok
Bomba 2 a x x x 2.500 1 2.500 1,00 1,00 0,75 1,25 3.125 0,80 5,64 6 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 1,06% 0,11 2963 0,13 2531 ok ok ok ok
Bomba 3 a x x x 2.500 1 2.500 1,00 1,00 0,75 1,25 3.125 0,80 5,64 6 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 1,06% 0,11 2963 0,13 2531 ok ok ok ok
Bomba 4 a x x x 2.500 1 2.500 1,00 1,00 0,75 1,25 3.125 0,80 5,64 6 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 1,06% 0,11 2963 0,13 2531 ok ok ok ok

Motor sinfí a x x x 2.500 1 2.500 1,00 1,00 0,75 1,25 3.125 0,80 5,64 6 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 1,06% 0,11 2963 0,13 2531 ok ok ok ok
Reserva trifàsica a x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 11.085 x x x x - 15 4,50% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Endolls manteniment r x x x 1.000 1 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Clima sala RACK r x x x 1.500 1 1.500 1,00 1,00 0,25 1,00 1.500 0,80 8,15 10 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Subcuadro SALA BOMBES SANEJAMENT Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 4.375
emba GENERAL RACK x x x 6.700 1 6.700 65% 1,00 0,75 1,00 4.375 1,00 6,31 10 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 10 0,01 0,00% 0,32% 0,00 - 0,02 17381 >6kA ok ok ok

Llum sala bombes s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,50 1,30 650 0,80 3,53 6 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergència sala bombes s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Maniobra i control bombes s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Endoll sala bombes a x x x 1.000 1 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Bomba 1 a x x x 2.500 1 2.500 1,00 1,00 0,75 1,25 3.125 0,80 5,64 6 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 1,06% 0,11 2963 0,13 2531 ok ok ok ok
Bomba 2 a x x x 2.500 1 2.500 1,00 1,00 0,75 1,25 3.125 0,80 5,64 6 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 1,06% 0,11 2963 0,13 2531 ok ok ok ok

Subcuadro CUINA Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 16.725
emba GENERAL RACK x x x 26.300 1 26.300 64% 1,00 0,75 1,00 16.725 1,00 24,14 25 63 43.646 x x x x 25,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 9,74 10,00 25,0 35 0,01 0,00% 0,18% 0,00 - 0,01 60410 >6kA ok ok ok
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Llum cuina t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,50 1,30 650 0,80 3,53 6 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,74% 0,18 1022 0,19 993 ok ok ok ok
Emergència cuina t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,74% 0,18 1022 0,19 993 ok ok ok ok

Maniobra t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,74% 0,18 1022 0,19 993 ok ok ok ok
Campana aportació a x x x 1.000 1 1.000 1,00 1,00 0,75 1,25 1.250 0,80 2,26 3 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 0,92% 0,11 2963 0,11 2824 ok ok ok ok
Campana extracció a x x x 1.500 1 1.500 1,00 1,00 0,75 1,25 1.875 0,80 3,38 6 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 0,92% 0,11 2963 0,11 2824 ok ok ok ok

Llum campana r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,74% 0,18 1022 0,19 993 ok ok ok ok
Control campana r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,74% 0,18 1022 0,19 993 ok ok ok ok

Rentavaixelles a x x x 15.000 1 15.000 1,00 1,00 0,75 1,00 15.000 0,80 27,06 32 32 22.170 x x x x 10,00 15 4,50% 18,00 5,00% 0,82 1,50 10,0 10 1,48 0,37% 0,55% 0,03 11852 0,03 9908 >6kA ok ok ok
Endolls trifàsics a x x x 1.500 1 1.500 1,00 1,00 0,25 1,00 1.500 0,80 2,71 3 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 0,92% 0,11 2963 0,11 2824 ok ok ok ok

Mosquiteres s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,67% 0,11 1704 0,11 1624 ok ok ok ok
Descalcificador s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,25 1,00 100 0,80 0,54 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,67% 0,11 1704 0,11 1624 ok ok ok ok
Congeledors a x x x 1.000 1 1.000 1,00 1,00 0,75 1,25 1.250 0,80 2,26 3 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 0,92% 0,11 2963 0,11 2824 ok ok ok ok

Cambra frigorífica a x x x 1.000 1 1.000 1,00 1,00 0,75 1,25 1.250 0,80 2,26 3 16 11.085 x x x x 2,50 15 4,50% 18,00 5,00% 0,41 1,50 2,5 2,5 2,97 0,74% 0,92% 0,11 2963 0,11 2824 ok ok ok ok
Llum camara t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,74% 0,18 1022 0,19 993 ok ok ok ok

Control camara t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,74% 0,18 1022 0,19 993 ok ok ok ok
Enceses maquinaria cuina r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,67% 0,11 1704 0,11 1624 ok ok ok ok

Central de gas r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,74% 0,18 1022 0,19 993 ok ok ok ok
Endolls diversos monofàsics 1 s x x x 1.500 1 1.500 1,00 1,00 0,25 1,00 1.500 0,80 8,15 10 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,67% 0,11 1704 0,11 1624 ok ok ok ok
Endolls diversos monofàsics 2 s x x x 1.500 1 1.500 1,00 1,00 0,25 1,00 1.500 0,80 8,15 10 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,67% 0,11 1704 0,11 1624 ok ok ok ok

Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - - - - - - - - - - - -
Reserva monofàsica 2 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - - - - - - - - - - - -

Reserva trifàsica 1 a x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 11.085 x x x x - 15 4,50% - - - - - - - - - - - - - - - -
Reserva trifàsica 2 a x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 11.085 x x x x - 15 4,50% - - - - - - - - - - - - - - - -

Subcuadro MENJADOR Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 1.125
emba GENERAL CP0-SAI x x x 3.200 1 3.200 35% 1,00 0,75 1,00 1.125 1,00 1,62 3 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 10 0,01 0,00% 0,32% 0,00 - 0,02 17381 >6kA ok ok ok

Llum r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 2,5 2,14 0,93% 1,25% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Emergències r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 2,5 2,14 0,93% 1,25% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Maniobra KNX r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 2,5 2,14 0,93% 1,25% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Endolls audiovisual s x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Endolls menjador s x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -
Reserva monofàsica 2 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Subcuadro AS1+A2S1 (planta S1 + braç A2 de S1) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 9.950
emba GENERAL AS1+A2S1 x x x 22.500 1 22.500 44% 1,00 0,75 1,00 9.950 1,00 14,36 16 32 22.170 x x x x 10,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 4,95 6,00 10,0 10 0,02 0,00% 0,32% 0,00 - 0,02 17381 >6kA ok ok ok

Llum passadís r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències passadís r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls passadís r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum aula x s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Emergències aula x s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Endolls aula x s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Llum aula y t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències aula y t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls aula y t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum aula z r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Emergències aula z r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Endolls aula z r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Endolls AV s x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Endolls vermell s x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Maniobra quadre t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Maniobra KNX t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Extractor r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Reserva monofàsica 1 r x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

SAI,3 SQ-A1S1 a x x x 10.400 1 10.400 1,00 1,00 0,75 1,00 10.400 1,00 15,01 16 25 17.320 x x x x 6,00 15 0,49% 1,96 5,00% 5,92 6,00 6,0 10 1,16 0,29% 0,61% 0,03 11852 0,05 7047 >6kA ok ok ok

Subcuadro A1S1 (braç A1 de S1) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 4.475 IGA
emba GENERAL A1S1 x x x 10.400 1 10.400 43% 1,00 0,75 1,00 4.475 1,00 6,46 10 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 10 0,01 0,00% 0,61% 0,00 - 0,05 6991 >6kA ok ok ok

Llum aula x r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok
Emergències aula x r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok

Endolls aula x r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Llum aula y s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok

Emergències aula y s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok
Endolls aula y s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Llum aula z t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok

Emergències aula z t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok
Endolls aula z t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok

Endolls AV r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Endolls vermell r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok

Extractor s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok

Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -
Reserva monofàsica 2 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Subcuadro AS2+A1S2 (planta S2 + braç A1 de S2) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 9.950
emba GENERAL AS2+A2S2 x x x 22.500 1 22.500 44% 1,00 0,75 1,00 9.950 1,00 14,36 16 32 22.170 x x x x 10,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 4,95 6,00 10,0 10 0,02 0,00% 0,32% 0,00 - 0,02 17381 >6kA ok ok ok

Llum passadís r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències passadís r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls passadís r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum aula x s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Emergències aula x s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Endolls aula x s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Llum aula y t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències aula y t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls aula y t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum aula z r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Emergències aula z r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Endolls aula z r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza
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Endolls AV r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Endolls vermell r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Maniobra quadre t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Maniobra KNX t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Extractor r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Reserva monofàsica 1 r x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

SAI,3 SQ-A1S1 a x x x 10.400 1 10.400 1,00 1,00 0,75 1,00 10.400 1,00 15,01 16 25 17.320 x x x x 6,00 15 0,49% 1,96 5,00% 5,92 6,00 6,0 10 1,16 0,29% 0,61% 0,03 11852 0,05 7047 >6kA ok ok ok

Subcuadro A2S2 (braç A2 de S2) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 4.475 IGA
emba GENERAL A1S1 x x x 10.400 1 10.400 43% 1,00 0,75 1,00 4.475 1,00 6,46 10 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 10 0,01 0,00% 0,61% 0,00 - 0,05 6991 >6kA ok ok ok

Llum aula x r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok
Emergències aula x r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok

Endolls aula x r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Llum aula y s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok

Emergències aula y s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok
Endolls aula y s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Llum aula z t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok

Emergències aula z t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok
Endolls aula z t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok

Endolls AV r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Endolls vermell r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok

Extractor s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,10% 0,11 1704 0,15 1197 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,16% 0,18 1022 0,23 815 ok ok ok ok

Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -
Reserva monofàsica 2 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Subcuadro AP0+A3P0 (planta P0+ braç A3 de P0) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 14.425
emba GENERAL AP0+A3P0 x x x 32.900 1 32.900 44% 1,00 0,75 1,00 14.425 1,00 20,82 25 40 27.712 x x x x 10,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 6,19 10,00 10,0 16 0,02 0,00% 0,25% 0,00 - 0,01 27762 >6kA ok ok ok

Llum passadís r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Emergències passadís r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Endolls passadís r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Llum aula x s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Emergències aula x s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Endolls aula x s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok

Llum aula y t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Emergències aula y t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Endolls aula y t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Llum aula z r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Emergències aula z r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Endolls aula z r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok

Endolls AV s x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Endolls vermell s x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok

Maniobra quadre t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Maniobra KNX t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Extractor r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Reserva monofàsica 1 r x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

SQ-A4P0 a x x x 10.400 1 10.400 1,00 1,00 0,75 1,00 10.400 1,00 15,01 16 25 17.320 x x x x 6,00 15 0,49% 1,96 5,00% 5,92 6,00 6,0 10 1,16 0,29% 0,54% 0,03 11852 0,04 8306 >6kA ok ok ok
SQ-A5P0 a x x x 10.400 1 10.400 1,00 1,00 0,75 1,00 10.400 1,00 15,01 16 25 17.320 x x x x 6,00 15 0,49% 1,96 5,00% 5,92 6,00 6,0 10 1,16 0,29% 0,54% 0,03 11852 0,04 8306 >6kA ok ok ok

Subcuadro A4P0 (braç A4 de P0) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 4.475 IGA
emba GENERAL A4P0 x x x 10.400 1 10.400 43% 1,00 0,75 1,00 4.475 1,00 6,46 10 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 10 0,01 0,00% 0,54% 0,00 - 0,04 8229 >6kA ok ok ok

Llum aula x r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Emergències aula x r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Endolls aula x r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Llum aula y s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Emergències aula y s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Endolls aula y s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Llum aula z t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Emergències aula z t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Endolls aula z t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Endolls AV r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Endolls vermell r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Extractor s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -
Reserva monofàsica 2 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Subcuadro A5P0 (braç A5 de P0) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 4.475 IGA
emba GENERAL A5P0 x x x 10.400 1 10.400 43% 1,00 0,75 1,00 4.475 1,00 6,46 10 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 10 0,01 0,00% 0,54% 0,00 - 0,04 8229 >6kA ok ok ok

Llum aula x r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Emergències aula x r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Endolls aula x r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Llum aula y s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Emergències aula y s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Endolls aula y s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Llum aula z t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza
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Emergències aula z t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Endolls aula z t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Endolls AV r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Endolls vermell r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Extractor s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -
Reserva monofàsica 2 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Subcuadro AP1+A3P1 (planta P1 + braç A3 de P1) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 14.425
emba GENERAL AP1+A3P1 x x x 32.900 1 32.900 44% 1,00 0,75 1,00 14.425 1,00 20,82 25 40 27.712 x x x x 10,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 6,19 10,00 10,0 16 0,02 0,00% 0,25% 0,00 - 0,01 27762 >6kA ok ok ok

Llum passadís r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Emergències passadís r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Endolls passadís r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Llum aula x r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Emergències aula x r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Endolls aula x r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok

Llum aula y s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Emergències aula y s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Endolls aula y s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Llum aula z t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Emergències aula z t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Endolls aula z t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok

Endolls AV r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Endolls vermell r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok

Maniobra quadre s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,80% 0,18 1022 0,19 961 ok ok ok ok

Extractor s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,74% 0,11 1704 0,12 1539 ok ok ok ok
Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

SQ-A4P0 a x x x 10.400 1 10.400 1,00 1,00 0,75 1,00 10.400 1,00 15,01 16 25 17.320 x x x x 6,00 15 0,49% 1,96 5,00% 5,92 6,00 6,0 10 1,16 0,29% 0,54% 0,03 11852 0,04 8306 >6kA ok ok ok
SQ-A5P0 a x x x 10.400 1 10.400 1,00 1,00 0,75 1,00 10.400 1,00 15,01 16 25 17.320 x x x x 6,00 15 0,49% 1,96 5,00% 5,92 6,00 6,0 10 1,16 0,29% 0,54% 0,03 11852 0,04 8306 >6kA ok ok ok

Subcuadro A4P1 (braç A4 de P1) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 4.475 IGA
emba GENERAL A4P1 x x x 10.400 1 10.400 43% 1,00 0,75 1,00 4.475 1,00 6,46 10 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 10 0,01 0,00% 0,54% 0,00 - 0,04 8229 >6kA ok ok ok

Llum aula x r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Emergències aula x r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Endolls aula x r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Llum aula y s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Emergències aula y s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Endolls aula y s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Llum aula z t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Emergències aula z t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Endolls aula z t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Endolls AV r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Endolls vermell r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Extractor s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -
Reserva monofàsica 2 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Subcuadro A5P01 (braç A5 de P1) Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 4.475 IGA
emba GENERAL A5P1 x x x 10.400 1 10.400 43% 1,00 0,75 1,00 4.475 1,00 6,46 10 20 13.856 x x x x 4,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,09 4,00 4,0 10 0,01 0,00% 0,54% 0,00 - 0,04 8229 >6kA ok ok ok

Llum aula x r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Emergències aula x r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Endolls aula x r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Llum aula y s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Emergències aula y s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Endolls aula y s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Llum aula z t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Emergències aula z t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 3,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok
Endolls aula z t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Endolls AV r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Endolls vermell r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok

Extractor s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,93 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 2,03% 0,11 1704 0,15 1253 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,00% 9,20 5,00% 0,58 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 2,09% 0,18 1022 0,22 841 ok ok ok ok

Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -
Reserva monofàsica 2 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,00% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Subcuadro CP0 Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 10.950
emba GENERAL CP0 x x x 12.100 1 12.100 90% 1,00 0,75 1,00 10.950 1,00 15,81 16 25 17.320 x x x x 6,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,87 4,00 6,0 10 0,02 0,00% 0,32% 0,00 - 0,02 17381 >6kA ok ok ok

Llum passadís r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències passadís r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls passadís r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum oficina x r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Emergències oficina x r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Endolls oficina x r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza
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Llum oficina y s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències oficina y s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls oficina y s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum oficina z t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Emergències oficina z t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Endolls oficina z t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Endolls AV r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Endolls vermell r x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Ventilador oficina x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres oficina x + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Ventilador oficina y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres oficina y + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Ventilador oficina z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres oficina z + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Maniobra quadre s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Extractor s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Reserva monofàsica 1 t x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Subcuadro CP1 Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 5.475
emba GENERAL CP1 x x x 12.100 1 12.100 45% 1,00 0,75 1,00 5.475 1,00 7,90 10 25 17.320 x x x x 6,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,87 4,00 6,0 10 0,02 0,00% 0,32% 0,00 - 0,02 17381 >6kA ok ok ok

Llum passadís r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències passadís r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls passadís r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum aula x s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Emergències aula x s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Endolls aula x s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Llum aula y t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències aula y t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls aula y t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum aula z r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Emergències aula z r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Endolls aula z r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Endolls AV s x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Endolls vermell s x x x 500 2 1.000 1,00 1,00 0,25 1,00 1.000 0,80 5,43 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Ventilador aula x + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres aula x + conmutador t x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Ventilador aula y + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres aula y + conmutador r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Ventilador aula z + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Finestres aula z + conmutador s x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,25 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Maniobra quadre t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Maniobra KNX t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Extractor r x x x 500 1 500 1,00 1,00 0,75 1,25 625 0,80 3,40 6 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Reserva monofàsica 1 r x x x 1 0 1,00 1,00 0,00 1,00 - 0,80 - 16 16 3.680 x x x x - 15 4,50% - - - - - 2,5 - - - - - - - - - - -

Subcuadro A4S1 Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 6.000
emba GENERAL A4S1 x x x 7.000 1 7.000 86% 1,00 0,75 1,00 6.000 1,00 8,66 10 25 17.320 x x x x 6,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,87 4,00 6,0 10 0,02 0,00% 0,32% 0,00 - 0,02 17381 >6kA ok ok ok

Llum passadís r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències passadís r x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls passadís r x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum porxo x s x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Emergències porxo x s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Endolls porxo x s x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok

Llum porxo y t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències porxo y t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls porxo y t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum exterior 1 r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Llum exterior 2 r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Maniobra quadre s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Subcuadro CPC Requerido teorico: P.ins x coef. Sim x fac.util: 2.075
emba GENERAL CPC x x x 3.800 1 3.800 55% 1,00 0,75 1,00 2.075 1,00 3,00 3 25 17.320 x x x x 6,00 0,2 0,01% 0,04 5,00% 3,87 4,00 6,0 10 0,02 0,00% 0,32% 0,00 - 0,02 17381 >6kA ok ok ok

Llum passadís t x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Emergències passadís t x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,50 1,30 130 0,80 0,71 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Endolls passadís t x x x 100 5 500 1,00 1,00 0,75 1,00 500 0,80 2,72 3 16 3.680 x x x x 2,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,83 1,50 2,5 2,5 3,43 1,49% 1,81% 0,11 1704 0,13 1456 ok ok ok ok
Llum pista 1 r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Llum pista 2 r x x x 100 10 1.000 1,00 1,00 0,50 1,30 1.300 0,80 7,07 10 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 3,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Maniobra quadre s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok
Maniobra KNX s x x x 100 1 100 1,00 1,00 0,75 1,00 100 0,80 0,54 3 10 2.300 x x x x 1,50 15 4,50% 10,35 5,00% 0,52 1,50 1,5 1,5 3,57 1,55% 1,87% 0,18 1022 0,20 927 ok ok ok ok

Cos fi: habitual 0,80, luz exterior 0,90, enlace 1,00 Compensación de fases: A: Coeficiente simultaneidad: Aguas abajo.Relación de receptores conectados simultaneamiento sobre el total. Si existen varios receptores: Luces 0,75, tomas 0,20, maquinaria 0,66Sant Cugat a maig de 2021
Fase R: 88.400 W 384 A 44.032 W 191 A B:Factor ambiental (REBT): Riesgo incendio/explosión (parking/taller)=1,15, etc… Raimon Renau Permanyer. ESITEC Energia, SL
Fase S: 67.700 W 294 A 33.721 W 147 A C:Factor utilización (REBT): Aguas arriba. Factor medio de utilización de la potencia màxima del operador. Tomas 0,25, luces 0,50, resto 0,75 Col·legi Enginyers Industrials Catalunya. Col·legiat nº 12.676.
Fase T: 54.200 W 236 A 26.997 W 117 A D:Factor corrección (REBT): Motores 1,25, Lamparas descarga 1,80, lamparas LED: 1,30 (enllumenat Bcn) Carrer Còrsega, 301, sobreàtic 1º. 08009-Barcelona

210.300 W 384 A 104.750 W 191 A

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

Con simultaneidad teórica (REBT):Sin simultaneidad:

TOT: 3%Alum, 5%fuerza

TOT: 3%Alum, 5%fuerza
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Project summary
Geographical Site
Sant Cugat del Vallès
Spain

Situation
Latitude
Longitude
Altitude
Time zone

41.47
2.08
118

UTC+1

°N
°E
m

Project settings
Albedo 0.20

Meteo data
Sant Cugat del Vallès
Meteonorm 7.3 (1991-2010), Sat=48% - Synthetic

System summary
Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

PV Field Orientation
Fixed plane
Tilt/Azimuth 15 / 0 °

Near Shadings
No Shadings

User's needs
Unlimited load (grid)

System information
PV Array
Nb. of modules
Pnom total

96
37.4

units
kWp

Inverters
Nb. of units
Pnom total
Pnom ratio

2
35.0

1.070

units
kWac

Results summary
Produced Energy 58462 kWh/year Specific production 1561 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 86.47 %

Table of contents
Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Main results
Loss diagram
Special graphs

2
3
5
6
7

Page 2/7



16/04/21

PVsyst V7.1.8
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General parameters
Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings

PV Field Orientation
Orientation
Fixed plane
Tilt/Azimuth 15 / 0 °

Sheds configuration
No 3D scene defined

Models used
Transposition
Diffuse
Circumsolar

Perez
Perez, Meteonorm

separate

Horizon
Free Horizon

Near Shadings
No Shadings

User's needs
Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics
PV module
Manufacturer
Model

JA solar
JAM60-S20-390-MR

(Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 390 Wp
Number of PV modules
Nominal (STC)

96
37.4

units
kWp

Inverter
Manufacturer
Model

Fronius International
Symo 17.5-3-M

(Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 17.5 kWac
Number of inverters
Total power

2
35.0

units
kWac

Array #1 - PV Array
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

48
18.72

3 Strings x 16

units
kWp
In series

Number of inverters
Total power

1 * MPPT 0.55  1
17.5

units
kWac

At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

17.08
513

33

kWp
V
A

Operating voltage
Pnom ratio (DC:AC)

200-800
1.07

V

Array #2 - Sub-array #2
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

48
18.72

3 Strings x 16

units
kWp
In series

Number of inverters
Total power

1 * MPPT 0.55  1
17.5

units
kWac

At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

17.08
513

33

kWp
V
A

Operating voltage
Pnom ratio (DC:AC)

200-800
1.07

V

Total PV power
Nominal (STC)
Total
Module area

37
96

179

kWp
modules
m²

Total inverter power
Total power
Nb. of inverters
Pnom ratio

35
2

1.07

kWac
units

Array losses
Thermal Loss factor
Module temperature according to irradiance
Uc (const)
Uv (wind)

20.0
0.0

W/m²K
W/m²K/m/s

DC wiring losses
Global array res.
Global wiring resistance
Loss Fraction

255
128
1.5

mΩ
mΩ
% at STC

Module Quality Loss
Loss Fraction -0.8 %

Module mismatch losses
Loss Fraction 2.0 % at MPP

Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.1 %

Page 3/7 16/04/21

PVsyst V7.1.8
VC0, Simulation date:
16/04/21 13:34
with v7.1.8

Project: 18164 - La Mirada 
Variant: Escola la Mirada 

ESITEC Energia S.L. (Spain)

PVsyst Licensed to  ESITEC Energia S.L. (Spain)

Array losses
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): Fresnel AR coating, n(glass)=1.526, n(AR)=1.290

0°

1.000

30°

0.999

50°

0.987

60°

0.962

70°

0.892

75°

0.816

80°

0.681

85°

0.440

90°

0.000

Page 4/7



16/04/21

PVsyst V7.1.8
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Main results
System Production
Produced Energy 58462 kWh/year Specific production

Performance Ratio PR
1561

86.47
kWh/kWp/year
%

Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m² kWh/m² °C kWh/m² kWh/m² kWh kWh ratio

January 65.7 23.07 7.77 91.9 89.0 3195 3117 0.906
February 82.9 37.58 8.91 104.7 101.5 3629 3544 0.904
March 131.2 51.35 12.12 153.0 149.3 5205 5079 0.886
April 161.7 67.75 14.43 175.6 171.3 5890 5747 0.874
May 194.7 79.65 18.35 199.6 194.8 6568 6404 0.857
June 202.6 79.40 22.32 203.5 198.5 6592 6425 0.843
July 220.1 75.70 24.61 223.7 218.4 7162 6980 0.833
August 183.7 72.60 24.70 195.2 190.7 6280 6119 0.837
September 138.9 59.49 20.93 156.2 152.3 5128 5000 0.855
October 104.3 39.86 17.69 127.8 124.3 4267 4160 0.869
November 69.2 27.98 11.95 93.5 90.5 3206 3128 0.893
December 56.8 23.51 8.27 81.2 78.4 2827 2758 0.907

Year 1611.8 637.95 16.05 1805.9 1758.9 59949 58462 0.865

Legends
GlobHor
DiffHor
T_Amb
GlobInc
GlobEff

Global horizontal irradiation
Horizontal diffuse irradiation
Ambient Temperature
Global incident in coll. plane
Effective Global, corr. for IAM and shadings

EArray
E_Grid
PR

Effective energy at the output of the array
Energy injected into grid
Performance Ratio
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Loss diagram

Global horizontal irradiation1612 kWh/m²

+12.0% Global incident in coll. plane

-2.60% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors1759 kWh/m² * 179 m² coll.

efficiency at STC = 20.88% PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)65860 kWh

-0.71% PV loss due to irradiance level

-6.14% PV loss due to temperature

+0.75% Module quality loss

-2.10% Mismatch loss, modules and strings

-0.98% Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP59949 kWh

-2.48% Inverter Loss during operation (efficiency)

0.00% Inverter Loss over nominal inv. power

0.00% Inverter Loss due to max. input current

0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage

0.00% Inverter Loss due to power threshold

0.00% Inverter Loss due to voltage threshold

Available Energy at Inverter Output58462 kWh

Energy injected into grid58462 kWh
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Special graphs
Daily Input/Output diagram

System Output Power Distribution
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Fecha 19/3/2021

Cr
ea

te
d 

wi
th

 D
IA

Lu
x

Poliesportiu i central

Poliesportiu i central

Contenido

Portada 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Contenido 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Fichas de producto
LAMP S.A. - FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. (1x MID POWER TRIDONIC) 12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
LAMP S.A. - FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR. (1x MID POWER TRIDONIC) 13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
LAMP S.A. - FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH. (1x MID POWER TRIDONIC) 14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
LAMP S.A. - FIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR. (1x MID POWER TRIDONIC) 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
LAMP S.A. - sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO (1x MID POWER
TRIDONIC)

16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

LAMP S.A.U. - FIL45 Opal Confort TW__4000K (1x 4xPCB 28 LED 280M 650-
1100LM TW SUNLIKEa 0,7A)

17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Nordeon - F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275 (1x Fortimo LEDStrip 4ft 4400lm
1R 840 HV4)

18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Nordeon - F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575 (1x Fortimo LEDStrip 5ft 5500lm
1R 840 HV4)

19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

SITECO - Floodlight 20 maxi LED (1x LED) 20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
SITECO - SiCOMPACT, PL32 (1x LED 4000K | CRI >= 70) 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Terreno 1
Lista de luminarias 23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1

Camp 1
Resumen / Escena de luz 1 26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Plano útil (Camp 1) / Escena de luz 1 / Iluminancia perpendicular
(Adaptativamente)

30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1

Camp 2
Resumen / Escena de luz 1 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



Poliesportiu i central

Contenido

Terreno 1

Camp gran
Resumen / Escena de luz 1 35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 37. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1

P0
Lista de locales / Escena de luz 1 39. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 47. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Admin.
Resumen / Escena de luz 1 56. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 58. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 60. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

B.Adaptat 1
Resumen / Escena de luz 1 62. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 64. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 66. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 67. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

B.Adaptat 2
Resumen / Escena de luz 1 69. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 71. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 73. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 74. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Biblioteca
Resumen / Escena de luz 1 76. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 78. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 81. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Poliesportiu i central

Contenido

Objetos de cálculo / Escena de luz 1 82. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Consergeria
Resumen / Escena de luz 1 84. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 86. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 88. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 89. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

D.AFA
Resumen / Escena de luz 1 91. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 93. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 95. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 96. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

D.Turoria 1
Resumen / Escena de luz 1 98. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 100. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 102. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 103. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

D.Turoria 2
Plano de situación de luminarias 105. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 107. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 108. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

D.Turoria 3
Resumen / Escena de luz 1 110. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 112. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 114. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 115. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



Poliesportiu i central

Contenido

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

D.Tutoria 4
Resumen / Escena de luz 1 117. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 119. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 121. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 122. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Direcció
Resumen / Escena de luz 1 124. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 126. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 128. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 129. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

E.A.1
Resumen / Escena de luz 1 131. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 133. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 135. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 136. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

E.A.2
Resumen / Escena de luz 1 138. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 140. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 142. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 143. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

E.A.3
Resumen / Escena de luz 1 145. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 147. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 149. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 150. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Poliesportiu i central

Contenido

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Pas 1
Resumen / Escena de luz 1 152. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 154. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Pas 2
Resumen / Escena de luz 1 156. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 158. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 160. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 161. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Pas exterior
Resumen / Escena de luz 1 163. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 165. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 169. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 170. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Pas F
Resumen / Escena de luz 1 172. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 174. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Sala Poli.
Resumen / Escena de luz 1 176. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 178. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Vestidor 1
Resumen / Escena de luz 1 180. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 182. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 184. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



Poliesportiu i central

Contenido

Objetos de cálculo / Escena de luz 1 185. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Vestidor 2
Resumen / Escena de luz 1 187. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 189. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 191. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 192. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P0

Vestidor M.
Resumen / Escena de luz 1 194. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 196. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 198. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 199. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1

P1
Lista de locales / Escena de luz 1 201. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 207. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 208. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

???
Resumen / Escena de luz 1 217. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 219. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 221. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 222. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Aula Des. 1
Resumen / Escena de luz 1 224. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 226. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 228. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 229. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Poliesportiu i central

Contenido

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Aula Des. 2
Resumen / Escena de luz 1 231. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 233. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 235. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 236. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Aula Des. 3
Resumen / Escena de luz 1 238. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 240. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 242. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 243. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Aula Des. 4
Resumen / Escena de luz 1 245. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 247. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 249. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 250. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Aula Des. 5
Resumen / Escena de luz 1 252. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 254. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 256. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 257. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Aula Des. 6
Resumen / Escena de luz 1 259. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 261. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 263. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 264. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



Poliesportiu i central

Contenido

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Aula especifica 2
Resumen / Escena de luz 1 266. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 268. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 270. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 271. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Aula Especifica 1
Resumen / Escena de luz 1 273. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 275. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 277. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 278. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Aula Suport EE
Resumen / Escena de luz 1 280. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 282. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 284. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 285. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

B.Adaptat
Resumen / Escena de luz 1 287. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 289. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 291. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 292. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Local 33
Plano de situación de luminarias 294. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 296. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Pas
Resumen / Escena de luz 1 297. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Poliesportiu i central

Contenido

Plano de situación de luminarias 299. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 302. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 303. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Pas Exterior
Resumen / Escena de luz 1 307. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Plano de situación de luminarias 309. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Lista de luminarias 312. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 313. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Terreno 1 - Edificación 1 - P1

Sala Prof.
Resumen / Escena de luz 1 315. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lista de luminarias 317. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Objetos de cálculo / Escena de luz 1 318. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Glosario 320. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Poliesportiu i central

Lista de luminarias

11

Φtotal

1619571 lm
Ptotal

14545.3 W
Rendimiento lumínico
111.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W72 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

20.3 W 2022 lm 99.6 lm/W16 LAMP S.A. F41SF140MOP
R840NG

FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.

24.7 W 2601 lm 105.3 lm/W35 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

28.8 W 2831 lm 98.2 lm/W10 LAMP S.A. F41SF196MOP
R840NG

FIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W42 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

45.9 W 4100 lm 89.3 lm/W20 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

FIL45 Opal Confort TW__4000K

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W13 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W28 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

490.0 W 70000 lm 142.9 lm/W4 SITECO 5XA7592E2K2
2

SiCOMPACT, PL32

947.9 W 103533
lm

109.2 lm/W6 SITECO 5XA7694F1N1
AD

Floodlight 20 maxi LED

Poliesportiu i central

Ficha de producto

12

LAMP S.A. - FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

P 17.5 W

ΦLámpara 1624 lm

ΦLuminaria 1618 lm

η 99.62 %

Rendimiento
lumínico

92.4 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Poliesportiu i central

Ficha de producto

13

LAMP S.A. - FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.

N° de artículo F41SF140MOPR840N
G

P 20.3 W

ΦLámpara 2030 lm

ΦLuminaria 2022 lm

η 99.62 %

Rendimiento
lumínico

99.6 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)

Poliesportiu i central

Ficha de producto

14

LAMP S.A. - FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

N° de artículo F41SF168MOOP840
NW

P 24.7 W

ΦLámpara 2604 lm

ΦLuminaria 2601 lm

η 99.87 %

Rendimiento
lumínico

105.3 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Poliesportiu i central

Ficha de producto

15

LAMP S.A. - FIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.

N° de artículo F41SF196MOPR840N
G

P 28.8 W

ΦLámpara 2842 lm

ΦLuminaria 2831 lm

η 99.62 %

Rendimiento
lumínico

98.2 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)

Poliesportiu i central

Ficha de producto

16

LAMP S.A. - sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

N° de artículo sF41SF112MOPR840
NG

P 40.3 W

ΦLámpara 3654 lm

ΦLuminaria 3640 lm

η 99.62 %

Rendimiento
lumínico

90.3 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Poliesportiu i central

Ficha de producto

17

LAMP S.A.U. - FIL45 Opal Confort TW__4000K

N° de artículo SF41SF168MOPRTW
B_4000K

P 45.9 W

ΦLámpara 4116 lm

ΦLuminaria 4100 lm

η 99.62 %

Rendimiento
lumínico

89.3 lm/W

CCT 4000 K

CRI 95

CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)

Poliesportiu i central

Ficha de producto

18

Nordeon - F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

N° de artículo 62011999

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

Rendimiento
lumínico

140.6 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80
CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Nordeon - F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

N° de artículo 62012004

P 40.5 W

ΦLuminaria 5600 lm

Rendimiento
lumínico

138.3 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80
CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)

Poliesportiu i central

Ficha de producto
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SITECO - Floodlight 20 maxi LED

N° de artículo 5XA7694F1N1AD

P 947.9 W

ΦLámpara 103530 lm

ΦLuminaria 103533 lm

η 100.00 %

Rendimiento
lumínico

109.2 lm/W

CCT 3000 K

CRI 80

5XA7694F1N1AD

 Floodlight 20 maxi LED, Fluter, primäre Lichtlenkung mit Linse, aus
PMMA, primäre Entblendung mit Backlight Control Reflector, primäre
lichttechn. Abdeckung: Abdeckscheibe, aus Einscheiben-
Sicherheitsglas, klar, Lichtverteilung: PL44T Backlight Control,
Lichtaustritt: direkt strahlend, Montageart: Anbau, LED High Power
LED, Bemessungslichtstrom: 103.530 lm, Lichtfarbe: 830,
Farbtemperatur: 3000K, Vorschaltgerät: EVG Plus, Steuerung:
Überhitzungsschutz, elektronische Leistungsreduzierung, mit
Klemme, 5polig, max. 2,5mm², Netzanschluss: 220..240V, AC,
50/60Hz, Bemessungsleistung: 948W, LED-Einheit, aus Aluminium-
Druckguss, pulverbeschichtet, Siteco® eisenglimmer (DB 702S),
Länge: 975 mm, Breite: 730 mm, Höhe: 115mm, Gehäuserahmen,
aus Aluminium-Druckguss, Tragbügel, aus Stahl, verzinkt,
DALISchutzart (gesamt): IP66, Schutzklasse (gesamt): SK I
(Schutzerdung), Prüfzeichen: CE, ENEC, VDE, Ballwurfsicherheit:
ballwurfsicher, zul. Umgebungstemperatur für Außenanwendungen:
-30..+55°C, Verpackungseinheit: 1 Stück

CDL polar



Poliesportiu i central

Ficha de producto

21

SITECO - Floodlight 20 maxi LED

 Lichtverteilung: PL44T Backlight Control

 Prüfbefund: 58591

Poliesportiu i central

Ficha de producto
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SITECO - SiCOMPACT, PL32

N° de artículo 5XA7592E2K22

P 490.0 W

ΦLámpara 70000 lm

ΦLuminaria 70000 lm

η 100.00 %

Rendimiento
lumínico

142.9 lm/W

CCT 4000 K

CRI 70

CDL polar
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Φtotal

621198 lm
Ptotal

5687.4 W
Rendimiento lumínico
109.2 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

947.9 W 103533
lm

109.2 lm/W6 SITECO 5XA7694F1N1
AD

Floodlight 20 maxi LED

Poliesportiu i central

Terreno 1
Objetos de cálculo
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Camp 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

258 lx
(≥ 200 lx)

123 lx 380 lx 0.48 0.32 WP26

Plano útil (Camp 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

200 lx
(≥ 200 lx)

84.3 lx 279 lx 0.42 0.30 WP27

Plano útil (Camp gran)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.200 m, Zona marginal: 1.180 m

237 lx
(≥ 200 lx)

82.6 lx 384 lx 0.35 0.22 WP29

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada, Estándar (área de tránsito al aire libre)

Poliesportiu i central

Camp 1
Resumen

Base: 215.42 m² | Factor de degradación: 0.80 (Global) | 26
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 258 lx ≥ 200 lx WP26

g1 0.48 - - WP26

Valores de consumo Consumo 0 kWh/a máx. 50 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

0.00 W/m² - -

0.00 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas de tránsito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehículos, puntos de
carga y descarga

Poliesportiu i central
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Camp 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

258 lx
(≥ 200 lx)

123 lx 380 lx 0.48 0.32 WP26

Perfil de uso: Áreas de tránsito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehículos, puntos de
carga y descarga

Poliesportiu i central

Camp 1
Plano útil (Camp 1)
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Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Camp 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

258 lx
(≥ 200 lx)

123 lx 380 lx 0.48 0.32 WP26

Perfil de uso: Áreas de tránsito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehículos, puntos de
carga y descarga
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 200 lx ≥ 200 lx WP27

g1 0.42 - - WP27

Valores de consumo Consumo 0 kWh/a máx. 50 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

0.00 W/m² - -

0.00 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas de tránsito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehículos, puntos de
carga y descarga



Poliesportiu i central

Camp 2
Objetos de cálculo

33

Poliesportiu i central

Camp 2
Objetos de cálculo

34

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Camp 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

200 lx
(≥ 200 lx)

84.3 lx 279 lx 0.42 0.30 WP27

Perfil de uso: Áreas de tránsito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehículos, puntos de
carga y descarga
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 237 lx ≥ 200 lx WP29

g1 0.35 - - WP29

Potencia específica de
conexión

0.00 W/m² - -

0.00 W/m²/100 lx - -

Valores de consumo Consumo 0 kWh/a máx. 50 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

0.00 W/m² - -

0.00 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas de tránsito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehículos, puntos de
carga y descarga
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Camp gran)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.200 m, Zona marginal: 1.180 m

237 lx
(≥ 200 lx)

82.6 lx 384 lx 0.35 0.22 WP29

Perfil de uso: Áreas de tránsito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehículos, puntos de
carga y descarga
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Admin.

Ptotal

57.6 W
ALocal

6.74 m²
Potencia específica de conexión
8.54 W/m² = 2.11 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

404 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

2 LAMP S.A. F41SF196MOP
R840NG

2831 lm28.8 WFIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.

B.Adaptat 1

Ptotal

64.0 W
ALocal

14.14 m²
Potencia específica de conexión
4.53 W/m² = 1.51 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

299 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

2 Nordeon 62011999 4500 lm32.0 WF-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

B.Adaptat 2

Ptotal

64.0 W
ALocal

12.66 m²
Potencia específica de conexión
5.06 W/m² = 1.59 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

318 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

2 Nordeon 62011999 4500 lm32.0 WF-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0
Lista de locales

41

Biblioteca

Ptotal

604.5 W
ALocal

72.53 m²
Potencia específica de conexión
8.34 W/m² = 1.34 W/m²/100 lx (Local)
9.69 W/m² = 1.56 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

623 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

15 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

3640 lm40.3 WsFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

Consergeria

Ptotal

230.4 W
ALocal

21.53 m²
Potencia específica de conexión
10.70 W/m² = 1.56 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

687 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

8 LAMP S.A. F41SF196MOP
R840NG

2831 lm28.8 WFIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.

D.AFA

Ptotal

161.2 W
ALocal

14.14 m²
Potencia específica de conexión
11.40 W/m² = 1.75 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

650 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

4 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

3640 lm40.3 WsFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO
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D.Turoria 1

Ptotal

70.0 W
ALocal

14.14 m²
Potencia específica de conexión
4.95 W/m² = 1.61 W/m²/100 lx (Local)
6.22 W/m² = 2.02 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

308 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

D.Turoria 2

Ptotal

70.0 W
ALocal

14.14 m²
Potencia específica de conexión
4.95 W/m² = 1.61 W/m²/100 lx (Local)
6.22 W/m² = 2.02 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

308 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

D.Turoria 3

Ptotal

70.0 W
ALocal

14.14 m²
Potencia específica de conexión
4.95 W/m² = 1.61 W/m²/100 lx (Local)
6.22 W/m² = 2.02 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

308 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0
Lista de locales

43

D.Tutoria 4

Ptotal

70.0 W
ALocal

14.14 m²
Potencia específica de conexión
4.95 W/m² = 1.61 W/m²/100 lx (Local)
6.22 W/m² = 2.02 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

307 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Direcció

Ptotal

322.4 W
ALocal

28.93 m²
Potencia específica de conexión
11.15 W/m² = 1.58 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

705 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

8 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

3640 lm40.3 WsFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

E.A.1

Ptotal

321.3 W
ALocal

44.32 m²
Potencia específica de conexión
7.25 W/m² = 1.38 W/m²/100 lx (Local)
8.76 W/m² = 1.66 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

527 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

7 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

4100 lm45.9 WFIL45 Opal Confort TW__4000K
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E.A.2

Ptotal

275.4 W
ALocal

44.74 m²
Potencia específica de conexión
6.16 W/m² = 1.33 W/m²/100 lx (Local)
7.43 W/m² = 1.61 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

463 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

6 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

4100 lm45.9 WFIL45 Opal Confort TW__4000K

E.A.3

Ptotal

321.3 W
ALocal

44.13 m²
Potencia específica de conexión
7.28 W/m² = 1.38 W/m²/100 lx (Local)
8.80 W/m² = 1.67 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

527 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

7 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

4100 lm45.9 WFIL45 Opal Confort TW__4000K

Pas 1

Ptotal

345.8 W
ALocal

122.96 m²
Potencia específica de conexión
2.81 W/m² = 2.42 W/m²/100 lx (Local)
3.17 W/m² = 2.72 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

116 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

14 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

2601 lm24.7 WFIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.
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Pas 2

Ptotal

24.7 W
ALocal

4.95 m²
Potencia específica de conexión
4.99 W/m² = 4.03 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

124 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

1 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

2601 lm24.7 WFIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Pas exterior

Ptotal

565.0 W
ALocal

229.65 m²
Potencia específica de conexión
2.46 W/m² = 1.35 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

182 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

5 Nordeon 62011999 4500 lm32.0 WF-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

10 Nordeon 62012004 5600 lm40.5 WF-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Pas F

Ptotal

148.2 W
ALocal

47.04 m²
Potencia específica de conexión
3.15 W/m² = 2.09 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

151 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

6 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

2601 lm24.7 WFIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.
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Vestidor 1

Ptotal

121.5 W
ALocal

36.45 m²
Potencia específica de conexión
3.33 W/m² = 1.62 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

206 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

3 Nordeon 62012004 5600 lm40.5 WF-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Vestidor 2

Ptotal

121.5 W
ALocal

35.37 m²
Potencia específica de conexión
3.43 W/m² = 1.63 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

210 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

3 Nordeon 62012004 5600 lm40.5 WF-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Vestidor M.

Ptotal

64.0 W
ALocal

14.14 m²
Potencia específica de conexión
4.53 W/m² = 1.51 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

299 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

2 Nordeon 62011999 4500 lm32.0 WF-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Φtotal

428199 lm
Ptotal

4092.8 W
Rendimiento lumínico
104.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W16 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

24.7 W 2601 lm 105.3 lm/W21 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

28.8 W 2831 lm 98.2 lm/W10 LAMP S.A. F41SF196MOP
R840NG

FIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W27 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

45.9 W 4100 lm 89.3 lm/W20 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

FIL45 Opal Confort TW__4000K

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W11 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W16 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Poliesportiu i central
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Biblioteca)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

623 lx
(≥ 500 lx)

266 lx 811 lx 0.43 0.33 WP1

Plano útil (Consergeria)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

687 lx
(≥ 500 lx)

354 lx 863 lx 0.52 0.41 WP2

Plano útil (Direcció)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

705 lx
(≥ 500 lx)

350 lx 877 lx 0.50 0.40 WP3

Plano útil (D.Turoria 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

308 lx
(≥ 300 lx)

190 lx 358 lx 0.62 0.53 WP4

Plano útil (Vestidor M.)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

299 lx
(≥ 200 lx)

176 lx 404 lx 0.59 0.44 WP5

Plano útil (B.Adaptat 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

299 lx
(≥ 200 lx)

176 lx 404 lx 0.59 0.44 WP6

Plano útil (B.Adaptat 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

318 lx
(≥ 200 lx)

195 lx 411 lx 0.61 0.47 WP7

Plano útil (Vestidor 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

206 lx
(≥ 200 lx)

83.5 lx 402 lx 0.41 0.21 WP8

Plano útil (Vestidor 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

210 lx
(≥ 200 lx)

86.5 lx 406 lx 0.41 0.21 WP9

Plano útil (Pas 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m

116 lx
(≥ 100 lx)

59.8 lx 181 lx 0.52 0.33 WP10

Plano útil (Sala Poli.)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 1.000 m, Zona marginal: 0.000 m

594 lx
(≥ 200 lx)

172 lx 857 lx 0.29 0.20 WP11
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Plano útil (Pas 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

124 lx
(≥ 100 lx)

98.1 lx 143 lx 0.79 0.69 WP12

Plano útil (Admin.)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

404 lx
(≥ 300 lx)

234 lx 520 lx 0.58 0.45 WP28

Plano útil (E.A.1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

527 lx
(≥ 300 lx)

187 lx 1430 lx 0.35 0.13 WP30

Plano útil (E.A.2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

463 lx
(≥ 300 lx)

172 lx 797 lx 0.37 0.22 WP31

Plano útil (E.A.3)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

527 lx
(≥ 300 lx)

186 lx 1425 lx 0.35 0.13 WP32

Plano útil (Pas F)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

151 lx
(≥ 100 lx)

90.6 lx 183 lx 0.60 0.50 WP33

Plano útil (Pas exterior)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

182 lx
(≥ 150 lx)

13.5 lx 285 lx 0.074 0.047 WP34

Plano útil (D.Turoria 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

308 lx
(≥ 300 lx)

189 lx 359 lx 0.61 0.53 WP36

Plano útil (D.Turoria 3)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

308 lx
(≥ 300 lx)

190 lx 358 lx 0.62 0.53 WP37

Plano útil (D.AFA)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

650 lx
(≥ 500 lx)

331 lx 806 lx 0.51 0.41 WP38

Plano útil (D.Tutoria 4)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

307 lx
(≥ 300 lx)

189 lx 359 lx 0.62 0.53 WP39



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0
Objetos de cálculo

51

Punto de cálculo 12 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

315°

máx 17.3

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP10

Punto de cálculo 13 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

315°

máx 17.3

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP11

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0
Objetos de cálculo

52

Punto de cálculo 14 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

315°

máx 17.3

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP12

Punto de cálculo 15 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

315°

máx 17.4

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP13



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0
Objetos de cálculo

53

UGR E.A.2 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

195°

máx 17.9

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP14

UGR E.A.3 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

195°

máx 17.5

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP15

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0
Objetos de cálculo

54

UGR E.A.1 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

165°

máx 18.1

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP16

Punto de cálculo 26 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

90°

máx 17.7

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP17



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0
Objetos de cálculo

55

Punto de cálculo 35 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

120°

máx 18.5

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP18

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Admin.
Resumen

Base: 6.74 m² | Grado de reflexión: Techo: 50.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 56



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Admin.
Resumen

57

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 404 lx ≥ 300 lx WP28

g1 0.58 - - WP28

Valores de consumo Consumo 130 kWh/a máx. 250 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

8.54 W/m² - -

2.11 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Oficinas, Archivar, copiar, etc.

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

28.8 W 2831 lm 98.2 lm/W2 LAMP S.A. F41SF196MOP
R840NG

FIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Admin.
Plano de situación de luminarias

58



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Admin.
Plano de situación de luminarias

59

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF196MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1960 3250
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 28.8 W

ΦLuminaria 2831 lm

2 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.775 m / 1.088 m /
2.900 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 1.550 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.775 m 1.088 m 2.900 m 1

0.775 m 3.263 m 2.900 m 2

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Admin.
Objetos de cálculo

60



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Admin.
Objetos de cálculo

61

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Admin.)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

404 lx
(≥ 300 lx)

234 lx 520 lx 0.58 0.45 WP28

Perfil de uso: Oficinas, Archivar, copiar, etc.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 1
Resumen

Base: 14.14 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 62



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 1
Resumen

63

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 299 lx ≥ 200 lx WP6

g1 0.59 - - WP6

Valores de consumo Consumo 53 kWh/a máx. 500 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.53 W/m² - -

1.51 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 1
Plano de situación de luminarias

64



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 1
Plano de situación de luminarias

65

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62011999

Nombre del artículo F-LED2 4500LM 840
STD PC-O L1275

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
4ft 4400lm 1R 840
HV4

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.625 m / 1.087 m /
2.900 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 3.250 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.625 m 1.087 m 2.900 m 1

1.625 m 3.262 m 2.900 m 2

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 1
Lista de luminarias

66

Φtotal

9000 lm
Ptotal

64.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 1
Objetos de cálculo

67

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 1
Objetos de cálculo

68

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (B.Adaptat 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

299 lx
(≥ 200 lx)

176 lx 404 lx 0.59 0.44 WP6

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 2
Resumen

Base: 12.66 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 69

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 2
Resumen

70

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 318 lx ≥ 200 lx WP7

g1 0.61 - - WP7

Valores de consumo Consumo 53 kWh/a máx. 450 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

5.06 W/m² - -

1.59 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 2
Plano de situación de luminarias

71

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 2
Plano de situación de luminarias

72

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62011999

Nombre del artículo F-LED2 4500LM 840
STD PC-O L1275

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
4ft 4400lm 1R 840
HV4

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.455 m / 1.087 m /
2.900 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 2.910 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.455 m 1.087 m 2.900 m 1

1.455 m 3.262 m 2.900 m 2



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 2
Lista de luminarias

73

Φtotal

9000 lm
Ptotal

64.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 2
Objetos de cálculo

74



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · B.Adaptat 2
Objetos de cálculo

75

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (B.Adaptat 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

318 lx
(≥ 200 lx)

195 lx 411 lx 0.61 0.47 WP7

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Biblioteca
Resumen

Base: 72.53 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 76



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Biblioteca
Resumen

77

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 623 lx ≥ 500 lx WP1

g1 0.43 - - WP1

Potencia específica de
conexión

9.69 W/m² - -

1.56 W/m²/100 lx - -

Valores de consumo Consumo 2200 kWh/a máx. 2550 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

8.34 W/m² - -

1.34 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Bibliotecas: Áreas de lectura

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W15 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Biblioteca
Plano de situación de luminarias

78



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Biblioteca
Plano de situación de luminarias

79

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo sF41SF112MOPR840
NG

Nombre del artículo sFIL45 SUR 1120
1950 NW OP COMF
GR. HO

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 40.3 W

ΦLuminaria 3640 lm

15 x LAMP S.A. sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.947 m / 8.775 m /
2.900 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Dirección Y 4 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.947 m 8.775 m 2.900 m 1

2.841 m 8.775 m 2.900 m 2

4.736 m 8.775 m 2.900 m 3

6.630 m 8.775 m 2.900 m 4

6.630 m 6.125 m 2.900 m 5

4.736 m 6.125 m 2.900 m 6

2.841 m 6.125 m 2.900 m 7

0.947 m 6.125 m 2.900 m 8

6.630 m 3.475 m 2.900 m 9

4.736 m 3.475 m 2.900 m 10

2.841 m 3.475 m 2.900 m 11

0.947 m 3.475 m 2.900 m 12

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Biblioteca
Plano de situación de luminarias

80

X Y Altura de
montaje

Luminaria

6.630 m 1.275 m 2.900 m 13

4.736 m 1.275 m 2.900 m 14

2.841 m 1.275 m 2.900 m 15



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Biblioteca
Lista de luminarias

81

Φtotal

54600 lm
Ptotal

604.5 W
Rendimiento lumínico
90.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W15 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Biblioteca
Objetos de cálculo

82



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Biblioteca
Objetos de cálculo

83

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Biblioteca)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

623 lx
(≥ 500 lx)

266 lx 811 lx 0.43 0.33 WP1

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Bibliotecas: Áreas de lectura

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Consergeria
Resumen

Base: 21.53 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 84



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Consergeria
Resumen

85

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 687 lx ≥ 500 lx WP2

g1 0.52 - - WP2

Valores de consumo Consumo 630 kWh/a máx. 800 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

10.70 W/m² - -

1.56 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada, Estándar (oficina)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

28.8 W 2831 lm 98.2 lm/W8 LAMP S.A. F41SF196MOP
R840NG

FIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Consergeria
Plano de situación de luminarias
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Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Consergeria
Plano de situación de luminarias

87

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF196MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1960 3250
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 28.8 W

ΦLuminaria 2831 lm

8 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.619 m / 1.087 m /
2.900 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 1.237 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.619 m 1.087 m 2.900 m 1

1.856 m 1.087 m 2.900 m 2

3.094 m 1.087 m 2.900 m 3

0.619 m 3.262 m 2.900 m 4

1.856 m 3.262 m 2.900 m 5

3.094 m 3.262 m 2.900 m 6

4.331 m 1.087 m 2.900 m 7

4.331 m 3.262 m 2.900 m 8

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Consergeria
Lista de luminarias

88

Φtotal

22648 lm
Ptotal

230.4 W
Rendimiento lumínico
98.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

28.8 W 2831 lm 98.2 lm/W8 LAMP S.A. F41SF196MOP
R840NG

FIL45 SUR 1960 3250 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Consergeria
Objetos de cálculo

89

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Consergeria
Objetos de cálculo

90

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Consergeria)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

687 lx
(≥ 500 lx)

354 lx 863 lx 0.52 0.41 WP2

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada, Estándar (oficina)



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.AFA
Resumen

Base: 14.14 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 91

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.AFA
Resumen

92

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 650 lx ≥ 500 lx WP38

g1 0.51 - - WP38

Deslumbramiento UGRmáx 18.5 ≤19.0 CP18

Valores de consumo Consumo 440 kWh/a máx. 500 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

11.40 W/m² - -

1.75 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, máquina de escribir, lectura, tratamiento de textos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W4 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.AFA
Plano de situación de luminarias

93

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.AFA
Plano de situación de luminarias

94

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo sF41SF112MOPR840
NG

Nombre del artículo sFIL45 SUR 1120
1950 NW OP COMF
GR. HO

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 40.3 W

ΦLuminaria 3640 lm

4 x LAMP S.A. sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.812 m / 1.088 m /
2.900 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 1.625 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.812 m 1.088 m 2.900 m 1

2.437 m 1.087 m 2.900 m 2

0.812 m 3.263 m 2.900 m 3

2.437 m 3.262 m 2.900 m 4



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.AFA
Lista de luminarias

95

Φtotal

14560 lm
Ptotal

161.2 W
Rendimiento lumínico
90.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W4 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.AFA
Objetos de cálculo

96



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.AFA
Objetos de cálculo

97

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (D.AFA)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

650 lx
(≥ 500 lx)

331 lx 806 lx 0.51 0.41 WP38

Punto de cálculo 35 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

120°

máx 18.5

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP18

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, máquina de escribir, lectura, tratamiento de textos

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 1
Resumen

Base: 14.14 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 98



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 1
Resumen

99

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 308 lx ≥ 300 lx WP4

g1 0.62 - - WP4

Potencia específica de
conexión

6.22 W/m² - -

2.02 W/m²/100 lx - -

Deslumbramiento UGRmáx 17.3 ≤19.0 CP10

Valores de consumo Consumo 93 kWh/a máx. 500 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.95 W/m² - -

1.61 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 1
Plano de situación de luminarias

100



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 1
Plano de situación de luminarias
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Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

4 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.813 m / 1.087 m /
2.900 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 1.625 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.813 m 1.087 m 2.900 m 1

2.438 m 1.087 m 2.900 m 2

0.813 m 3.262 m 2.900 m 3

2.438 m 3.262 m 2.900 m 4

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 1
Lista de luminarias

102

Φtotal

6472 lm
Ptotal

70.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 1
Objetos de cálculo

103

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 1
Objetos de cálculo

104

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (D.Turoria 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

308 lx
(≥ 300 lx)

190 lx 358 lx 0.62 0.53 WP4

Punto de cálculo 12 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

315°

máx 17.3

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP10

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 2
Plano de situación de luminarias

105

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 2
Plano de situación de luminarias

106

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

4 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.812 m / 1.087 m /
2.900 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 1.625 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.812 m 1.087 m 2.900 m 1

2.437 m 1.087 m 2.900 m 2

0.812 m 3.262 m 2.900 m 3

2.437 m 3.262 m 2.900 m 4



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 2
Lista de luminarias

107

Φtotal

6472 lm
Ptotal

70.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 2
Objetos de cálculo

108



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 2
Objetos de cálculo

109

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (D.Turoria 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

308 lx
(≥ 300 lx)

189 lx 359 lx 0.61 0.53 WP36

Punto de cálculo 13 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

315°

máx 17.3

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP11

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 3
Resumen

Base: 14.14 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 110



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 3
Resumen

111

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 308 lx ≥ 300 lx WP37

g1 0.62 - - WP37

Potencia específica de
conexión

6.22 W/m² - -

2.02 W/m²/100 lx - -

Deslumbramiento UGRmáx 17.3 ≤19.0 CP12

Valores de consumo Consumo 93 kWh/a máx. 500 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.95 W/m² - -

1.61 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 3
Plano de situación de luminarias

112



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 3
Plano de situación de luminarias

113

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

4 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.812 m / 1.088 m /
2.900 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 1.625 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.812 m 1.088 m 2.900 m 1

2.437 m 1.088 m 2.900 m 2

0.812 m 3.263 m 2.900 m 3

2.437 m 3.263 m 2.900 m 4

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 3
Lista de luminarias

114

Φtotal

6472 lm
Ptotal

70.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 3
Objetos de cálculo

115

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Turoria 3
Objetos de cálculo

116

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (D.Turoria 3)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

308 lx
(≥ 300 lx)

190 lx 358 lx 0.62 0.53 WP37

Punto de cálculo 14 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

315°

máx 17.3

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP12

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Tutoria 4
Resumen

Base: 14.14 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 117

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Tutoria 4
Resumen

118

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 307 lx ≥ 300 lx WP39

g1 0.62 - - WP39

Potencia específica de
conexión

6.22 W/m² - -

2.02 W/m²/100 lx - -

Deslumbramiento UGRmáx 17.4 ≤19.0 CP13

Valores de consumo Consumo 93 kWh/a máx. 500 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.95 W/m² - -

1.61 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Tutoria 4
Plano de situación de luminarias

119

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Tutoria 4
Plano de situación de luminarias

120

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

4 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.812 m / 1.087 m /
2.900 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 1.625 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.812 m 1.087 m 2.900 m 1

2.438 m 1.087 m 2.900 m 2

0.812 m 3.262 m 2.900 m 3

2.437 m 3.262 m 2.900 m 4



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Tutoria 4
Lista de luminarias

121

Φtotal

6472 lm
Ptotal

70.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W4 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Tutoria 4
Objetos de cálculo

122



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · D.Tutoria 4
Objetos de cálculo

123

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (D.Tutoria 4)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

307 lx
(≥ 300 lx)

189 lx 359 lx 0.62 0.53 WP39

Punto de cálculo 15 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

315°

máx 17.4

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP13

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Direcció
Resumen

Base: 28.93 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 124



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Direcció
Resumen

125

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 705 lx ≥ 500 lx WP3

g1 0.50 - - WP3

Deslumbramiento UGRmáx 17.7 ≤19.0 CP17

Valores de consumo Consumo 890 kWh/a máx. 1050 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

11.15 W/m² - -

1.58 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, máquina de escribir, lectura, tratamiento de textos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W8 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Direcció
Plano de situación de luminarias

126



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Direcció
Plano de situación de luminarias

127

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo sF41SF112MOPR840
NG

Nombre del artículo sFIL45 SUR 1120
1950 NW OP COMF
GR. HO

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 40.3 W

ΦLuminaria 3640 lm

8 x LAMP S.A. sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.831 m / 1.087 m /
2.900 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 1.662 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.831 m 1.087 m 2.900 m 1

2.494 m 1.087 m 2.900 m 2

4.156 m 1.087 m 2.900 m 3

0.831 m 3.262 m 2.900 m 4

2.494 m 3.262 m 2.900 m 5

4.156 m 3.262 m 2.900 m 6

5.819 m 1.087 m 2.900 m 7

5.819 m 3.262 m 2.900 m 8

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Direcció
Lista de luminarias

128

Φtotal

29120 lm
Ptotal

322.4 W
Rendimiento lumínico
90.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W8 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Direcció
Objetos de cálculo

129

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Direcció
Objetos de cálculo

130

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Direcció)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

705 lx
(≥ 500 lx)

350 lx 877 lx 0.50 0.40 WP3

Punto de cálculo 26 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

90°

máx 17.7

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP17

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, máquina de escribir, lectura, tratamiento de textos



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.1
Resumen

Base: 44.32 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 52.8 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m - 3.000 m | Altura de montaje: 2.200 m - 2.700 m 131

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.1
Resumen

132

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 527 lx ≥ 300 lx WP30

g1 0.35 - - WP30

Potencia específica de
conexión

8.76 W/m² - -

1.66 W/m²/100 lx - -

Deslumbramiento UGRmáx 18.1 ≤19.0 CP16

Valores de consumo Consumo 430 kWh/a máx. 1600 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

7.25 W/m² - -

1.38 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

45.9 W 4100 lm 89.3 lm/W7 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

FIL45 Opal Confort TW__4000K



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.1
Plano de situación de luminarias

133

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.1
Plano de situación de luminarias

134

Fabricante LAMP S.A.U.

N° de artículo SF41SF168MOPRTW
B_4000K

Nombre del artículo FIL45 Opal Confort
TW__4000K

Lámpara 1x 4xPCB 28 LED
280M 650-1100LM
TW SUNLIKEa 0,7A

P 45.9 W

ΦLuminaria 4100 lm

24 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.014 m / 1.440 m /
2.700 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Dirección Y 6 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.014 m 1.440 m 2.700 m 1

3.356 m 1.440 m 2.700 m 2

1.014 m 4.707 m 2.700 m 3

3.356 m 4.707 m 2.700 m 4

5.699 m 1.440 m 2.700 m 5

5.699 m 4.707 m 2.700 m 6

Luminarias individuales

X Y Altura de
montaje

Luminaria

3.356 m 5.920 m 2.200 m 7



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.1
Lista de luminarias

135

Φtotal

28700 lm
Ptotal

321.3 W
Rendimiento lumínico
89.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

45.9 W 4100 lm 89.3 lm/W7 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

FIL45 Opal Confort TW__4000K

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.1
Objetos de cálculo

136



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.1
Objetos de cálculo

137

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (E.A.1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

527 lx
(≥ 300 lx)

187 lx 1430 lx 0.35 0.13 WP30

UGR E.A.1 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

165°

máx 18.1

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP16

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.2
Resumen

Base: 44.74 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 52.9 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m - 3.000 m | Altura de montaje: 2.700 m 138



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.2
Resumen

139

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 463 lx ≥ 300 lx WP31

g1 0.37 - - WP31

Potencia específica de
conexión

7.43 W/m² - -

1.61 W/m²/100 lx - -

Deslumbramiento UGRmáx 17.9 ≤19.0 CP14

Valores de consumo Consumo 370 kWh/a máx. 1600 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

6.16 W/m² - -

1.33 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

45.9 W 4100 lm 89.3 lm/W6 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

FIL45 Opal Confort TW__4000K

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.2
Plano de situación de luminarias

140



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.2
Plano de situación de luminarias

141

Fabricante LAMP S.A.U.

N° de artículo SF41SF168MOPRTW
B_4000K

Nombre del artículo FIL45 Opal Confort
TW__4000K

Lámpara 1x 4xPCB 28 LED
280M 650-1100LM
TW SUNLIKEa 0,7A

P 45.9 W

ΦLuminaria 4100 lm

24 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.014 m / 1.657 m /
2.700 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Dirección Y 6 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.014 m 1.657 m 2.700 m 1

3.356 m 1.657 m 2.700 m 2

1.014 m 4.923 m 2.700 m 3

3.356 m 4.923 m 2.700 m 4

5.699 m 1.657 m 2.700 m 5

5.699 m 4.923 m 2.700 m 6

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.2
Lista de luminarias

142

Φtotal

24600 lm
Ptotal

275.4 W
Rendimiento lumínico
89.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

45.9 W 4100 lm 89.3 lm/W6 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

FIL45 Opal Confort TW__4000K



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.2
Objetos de cálculo

143

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.2
Objetos de cálculo

144

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (E.A.2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

463 lx
(≥ 300 lx)

172 lx 797 lx 0.37 0.22 WP31

UGR E.A.2 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

195°

máx 17.9

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP14

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.3
Resumen

Base: 44.13 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.200 m - 2.700 m 145

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.3
Resumen

146

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 527 lx ≥ 300 lx WP32

g1 0.35 - - WP32

Potencia específica de
conexión

8.80 W/m² - -

1.67 W/m²/100 lx - -

Deslumbramiento UGRmáx 17.5 ≤19.0 CP15

Valores de consumo Consumo 430 kWh/a máx. 1550 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

7.28 W/m² - -

1.38 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

45.9 W 4100 lm 89.3 lm/W7 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

FIL45 Opal Confort TW__4000K



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.3
Plano de situación de luminarias

147

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.3
Plano de situación de luminarias

148

Fabricante LAMP S.A.U.

N° de artículo SF41SF168MOPRTW
B_4000K

Nombre del artículo FIL45 Opal Confort
TW__4000K

Lámpara 1x 4xPCB 28 LED
280M 650-1100LM
TW SUNLIKEa 0,7A

P 45.9 W

ΦLuminaria 4100 lm

24 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.014 m / 1.633 m /
2.700 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Dirección Y 6 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.014 m 1.633 m 2.700 m 1

3.356 m 1.633 m 2.700 m 2

1.014 m 4.900 m 2.700 m 3

3.356 m 4.900 m 2.700 m 4

5.699 m 1.633 m 2.700 m 5

5.699 m 4.900 m 2.700 m 6

Luminarias individuales

X Y Altura de
montaje

Luminaria

3.356 m 0.391 m 2.200 m 7



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.3
Lista de luminarias

149

Φtotal

28700 lm
Ptotal

321.3 W
Rendimiento lumínico
89.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

45.9 W 4100 lm 89.3 lm/W7 LAMP S.A.U. SF41SF168MO
PRTWB_4000K

FIL45 Opal Confort TW__4000K

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.3
Objetos de cálculo

150



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · E.A.3
Objetos de cálculo

151

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (E.A.3)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

527 lx
(≥ 300 lx)

186 lx 1425 lx 0.35 0.13 WP32

UGR E.A.3 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

195°

máx 17.5

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP15

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 1
Resumen

Base: 122.96 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 152



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 1
Resumen

153

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 116 lx ≥ 100 lx WP10

g1 0.52 - - WP10

Potencia específica de
conexión

3.17 W/m² - -

2.72 W/m²/100 lx - -

Valores de consumo Consumo 380 kWh/a máx. 4350 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

2.81 W/m² - -

2.42 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

24.7 W 2601 lm 105.3 lm/W14 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 1
Objetos de cálculo

154



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 1
Objetos de cálculo

155

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Pas 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.100 m

116 lx
(≥ 100 lx)

59.8 lx 181 lx 0.52 0.33 WP10

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 2
Resumen

Base: 4.95 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 156



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 2
Resumen

157

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 124 lx ≥ 100 lx WP12

g1 0.79 - - WP12

Valores de consumo Consumo 27 kWh/a máx. 200 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.99 W/m² - -

4.03 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

24.7 W 2601 lm 105.3 lm/W1 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 2
Plano de situación de luminarias

158



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 2
Plano de situación de luminarias

159

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF168MOOP840
NW

Nombre del artículo FIL45 SUR 1680 3250
NW OPAL WH.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 24.7 W

ΦLuminaria 2601 lm

1 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.505 m / 0.850 m /
2.900 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 3.010 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.505 m 0.850 m 2.900 m 1

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 2
Lista de luminarias

160

Φtotal

2601 lm
Ptotal

24.7 W
Rendimiento lumínico
105.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

24.7 W 2601 lm 105.3 lm/W1 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 2
Objetos de cálculo

161

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas 2
Objetos de cálculo

162

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Pas 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

124 lx
(≥ 100 lx)

98.1 lx 143 lx 0.79 0.69 WP12

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas exterior
Resumen

Base: 229.65 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 163

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas exterior
Resumen

164

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 182 lx ≥ 150 lx WP34

g1 0.074 - - WP34

Valores de consumo Consumo 620 kWh/a máx. 8050 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

2.46 W/m² - -

1.35 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W5 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W10 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas exterior
Plano de situación de luminarias

165

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas exterior
Plano de situación de luminarias

166

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62011999

Nombre del artículo F-LED2 4500LM 840
STD PC-O L1275

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
4ft 4400lm 1R 840
HV4

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

11.400 m / 2.100 m /
2.900 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

11.400 m 2.100 m 2.900 m 1

21.300 m 2.100 m 2.900 m 2

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

31.950 m / 2.100 m /
2.900 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A2

X Y Altura de
montaje

Luminaria

31.950 m 2.100 m 2.900 m 3

41.850 m 2.100 m 2.900 m 4



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas exterior
Plano de situación de luminarias

167

1 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.346 m / 1.700 m /
2.900 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 3.400 m

Organización A3

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.346 m 1.700 m 2.900 m 5

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas exterior
Plano de situación de luminarias

168

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62012004

Nombre del artículo F-LED2 5600LM 840
STD PC-O L1575

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
5ft 5500lm 1R 840
HV4

P 40.5 W

ΦLuminaria 5600 lm

10 x Nordeon F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

22.770 m / 4.413 m /
2.900 m

Dirección X 10 Uni., Centro -
centro, 5.060 m

Organización A4

X Y Altura de
montaje

Luminaria

22.770 m 4.413 m 2.900 m 6

17.710 m 4.413 m 2.900 m 7

12.650 m 4.413 m 2.900 m 8

7.590 m 4.413 m 2.900 m 9

2.530 m 4.413 m 2.900 m 10

27.830 m 4.413 m 2.900 m 11

32.890 m 4.413 m 2.900 m 12

37.950 m 4.413 m 2.900 m 13

43.010 m 4.413 m 2.900 m 14

48.070 m 4.413 m 2.900 m 15



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas exterior
Lista de luminarias

169

Φtotal

78500 lm
Ptotal

565.0 W
Rendimiento lumínico
138.9 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W5 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W10 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas exterior
Objetos de cálculo

170



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas exterior
Objetos de cálculo

171

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Pas exterior)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

182 lx
(≥ 150 lx)

13.5 lx 285 lx 0.074 0.047 WP34

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas F
Resumen

Base: 47.04 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 51.3 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m - 3.000 m | Altura de montaje: 2.700 m 172



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas F
Resumen

173

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 151 lx ≥ 100 lx WP33

g1 0.60 - - WP33

Valores de consumo Consumo 160 kWh/a máx. 1650 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

3.15 W/m² - -

2.09 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

24.7 W 2601 lm 105.3 lm/W6 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas F
Objetos de cálculo

174



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Pas F
Objetos de cálculo

175

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Pas F)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

151 lx
(≥ 100 lx)

90.6 lx 183 lx 0.60 0.50 WP33

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Sala Poli.
Resumen

Base: 306.02 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.5 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 5.500 m | 176



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Sala Poli.
Resumen

177

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 594 lx ≥ 200 lx WP11

g1 0.29 - - WP11

Valores de consumo Consumo 0 kWh/a máx. 50 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

0.00 W/m² - -

0.00 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Pabellones de deportes, gimnasios, piscinas

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Sala Poli.
Objetos de cálculo

178



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Sala Poli.
Objetos de cálculo

179

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Sala Poli.)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 1.000 m, Zona marginal: 0.000 m

594 lx
(≥ 200 lx)

172 lx 857 lx 0.29 0.20 WP11

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Pabellones de deportes, gimnasios, piscinas

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 1
Resumen

Base: 36.45 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 180



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 1
Resumen

181

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 206 lx ≥ 200 lx WP8

g1 0.41 - - WP8

Valores de consumo Consumo 100 kWh/a máx. 1300 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

3.33 W/m² - -

1.62 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W3 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 1
Plano de situación de luminarias

182



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 1
Plano de situación de luminarias

183

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62012004

Nombre del artículo F-LED2 5600LM 840
STD PC-O L1575

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
5ft 5500lm 1R 840
HV4

P 40.5 W

ΦLuminaria 5600 lm

3 x Nordeon F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.986 m / 2.512 m /
2.900 m

Dirección X 3 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Dirección Y 1 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.986 m 2.512 m 2.900 m 1

4.036 m 2.512 m 2.900 m 2

6.643 m 2.512 m 2.900 m 3

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 1
Lista de luminarias

184

Φtotal

16800 lm
Ptotal

121.5 W
Rendimiento lumínico
138.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W3 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 1
Objetos de cálculo

185

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 1
Objetos de cálculo

186

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Vestidor 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

206 lx
(≥ 200 lx)

83.5 lx 402 lx 0.41 0.21 WP8

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 2
Resumen

Base: 35.37 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 187

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 2
Resumen

188

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 210 lx ≥ 200 lx WP9

g1 0.41 - - WP9

Valores de consumo Consumo 100 kWh/a máx. 1250 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

3.43 W/m² - -

1.63 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W3 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 2
Plano de situación de luminarias

189

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 2
Plano de situación de luminarias

190

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62012004

Nombre del artículo F-LED2 5600LM 840
STD PC-O L1575

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
5ft 5500lm 1R 840
HV4

P 40.5 W

ΦLuminaria 5600 lm

3 x Nordeon F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.008 m / 2.437 m /
2.900 m

Dirección X 3 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Dirección Y 1 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.008 m 2.437 m 2.900 m 1

4.058 m 2.437 m 2.900 m 2

6.643 m 2.437 m 2.900 m 3



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 2
Lista de luminarias

191

Φtotal

16800 lm
Ptotal

121.5 W
Rendimiento lumínico
138.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W3 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 2
Objetos de cálculo

192



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor 2
Objetos de cálculo

193

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Vestidor 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

210 lx
(≥ 200 lx)

86.5 lx 406 lx 0.41 0.21 WP9

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor M.
Resumen

Base: 14.14 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.900 m | Altura de montaje: 2.900 m 194
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 299 lx ≥ 200 lx WP5

g1 0.59 - - WP5

Valores de consumo Consumo 53 kWh/a máx. 500 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.53 W/m² - -

1.51 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor M.
Plano de situación de luminarias

196



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor M.
Plano de situación de luminarias

197

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62011999

Nombre del artículo F-LED2 4500LM 840
STD PC-O L1275

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
4ft 4400lm 1R 840
HV4

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.625 m / 1.087 m /
2.900 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 3.250 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.625 m 1.087 m 2.900 m 1

1.625 m 3.262 m 2.900 m 2

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P0 · Vestidor M.
Lista de luminarias

198

Φtotal

9000 lm
Ptotal

64.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Objetos de cálculo
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Vestidor M.)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

299 lx
(≥ 200 lx)

176 lx 404 lx 0.59 0.44 WP5

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes
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Poliesportiu i central
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Lista de locales
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???

Ptotal

210.0 W
ALocal

47.16 m²
Potencia específica de conexión
4.45 W/m² = 1.42 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

314 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

12 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Aula Des. 1

Ptotal

105.0 W
ALocal

19.25 m²
Potencia específica de conexión
5.45 W/m² = 1.58 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

346 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Aula Des. 2

Ptotal

105.0 W
ALocal

21.53 m²
Potencia específica de conexión
4.88 W/m² = 1.55 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

315 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.
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Aula Des. 3

Ptotal

105.0 W
ALocal

21.53 m²
Potencia específica de conexión
4.88 W/m² = 1.55 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

315 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Aula Des. 4

Ptotal

105.0 W
ALocal

21.53 m²
Potencia específica de conexión
4.88 W/m² = 1.55 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

314 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Aula Des. 5

Ptotal

105.0 W
ALocal

21.53 m²
Potencia específica de conexión
4.88 W/m² = 1.48 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

328 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1
Lista de locales
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Aula Des. 6

Ptotal

105.0 W
ALocal

21.53 m²
Potencia específica de conexión
4.88 W/m² = 1.55 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

314 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Aula especifica 2

Ptotal

162.4 W
ALocal

35.74 m²
Potencia específica de conexión
4.54 W/m² = 1.29 W/m²/100 lx (Local)
5.24 W/m² = 1.49 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

352 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

8 LAMP S.A. F41SF140MOP
R840NG

2022 lm20.3 WFIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.

Aula Especifica 1

Ptotal

162.4 W
ALocal

37.61 m²
Potencia específica de conexión
4.32 W/m² = 1.28 W/m²/100 lx (Local)
4.96 W/m² = 1.46 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

339 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

8 LAMP S.A. F41SF140MOP
R840NG

2022 lm20.3 WFIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.
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Aula Suport EE

Ptotal

140.0 W
ALocal

28.93 m²
Potencia específica de conexión
4.84 W/m² = 1.51 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

321 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

8 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

1618 lm17.5 WFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

B.Adaptat

Ptotal

64.0 W
ALocal

14.14 m²
Potencia específica de conexión
4.53 W/m² = 1.42 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

319 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

2 Nordeon 62011999 4500 lm32.0 WF-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Local 33

Ptotal

1960.0 W
ALocal

306.04 m²
Potencia específica de conexión
6.40 W/m² (Local)

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

4 SITECO 5XA7592E2K2
2

70000 lm490.0 WSiCOMPACT, PL32

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1
Lista de locales
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Pas

Ptotal

345.8 W
ALocal

122.77 m²
Potencia específica de conexión
2.82 W/m² = 2.31 W/m²/100 lx (Local)
3.38 W/m² = 2.77 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

122 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

14 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

2601 lm24.7 WFIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Pas Exterior

Ptotal

486.0 W
ALocal

231.48 m²
Potencia específica de conexión
2.10 W/m² = 1.29 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

163 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

12 Nordeon 62012004 5600 lm40.5 WF-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Sala Prof.

Ptotal

604.5 W
ALocal

71.76 m²
Potencia específica de conexión
8.42 W/m² = 1.35 W/m²/100 lx (Local)
9.80 W/m² = 1.58 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

622 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

15 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

3640 lm40.3 WsFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO
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Φtotal

570174 lm
Ptotal

4765.1 W
Rendimiento lumínico
119.7 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W56 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

20.3 W 2022 lm 99.6 lm/W16 LAMP S.A. F41SF140MOP
R840NG

FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.

24.7 W 2601 lm 105.3 lm/W14 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W15 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W12 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

490.0 W 70000 lm 142.9 lm/W4 SITECO 5XA7592E2K2
2

SiCOMPACT, PL32

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1
Objetos de cálculo
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Sala Prof.)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

622 lx
(≥ 500 lx)

351 lx 826 lx 0.56 0.42 WP13

Plano útil (Aula Des. 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

315 lx
(≥ 300 lx)

152 lx 407 lx 0.48 0.37 WP14

Plano útil (Aula Des. 3)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

315 lx
(≥ 300 lx)

148 lx 407 lx 0.47 0.36 WP15

Plano útil (Aula Des. 4)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

314 lx
(≥ 300 lx)

148 lx 406 lx 0.47 0.36 WP16

Plano útil (Aula Des. 5)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

328 lx
(≥ 300 lx)

142 lx 457 lx 0.43 0.31 WP17

Plano útil (Aula Des. 6)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

314 lx
(≥ 300 lx)

150 lx 405 lx 0.48 0.37 WP18

Plano útil (Aula Suport EE)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

321 lx
(≥ 300 lx)

155 lx 409 lx 0.48 0.38 WP19

Plano útil (B.Adaptat)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

319 lx
(≥ 200 lx)

176 lx 444 lx 0.55 0.40 WP20

Plano útil (Aula Des. 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

346 lx
(≥ 300 lx)

172 lx 443 lx 0.50 0.39 WP21

Plano útil (???)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

314 lx
(≥ 300 lx)

133 lx 414 lx 0.42 0.32 WP22

Plano útil (Aula Especifica 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

339 lx
(≥ 300 lx)

178 lx 440 lx 0.53 0.40 WP23

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1
Objetos de cálculo
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Plano útil (Aula especifica 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

352 lx
(≥ 300 lx)

186 lx 452 lx 0.53 0.41 WP24

Plano útil (Pas)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.150 m

122 lx
(≥ 100 lx)

65.3 lx 159 lx 0.54 0.41 WP25

Plano útil (Pas Exterior)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

163 lx
(≥ 150 lx)

27.8 lx 289 lx 0.17 0.096 WP35

Punto de cálculo 1 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

195°

máx 15.5

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP1

Punto de cálculo 2 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

345°

máx 15.2

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP2
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Punto de cálculo 3 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

210°

máx 14.9

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP3

Punto de cálculo 4 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

210°

máx 14.9

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP4

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1
Objetos de cálculo
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Punto de cálculo 5 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

195°

máx 14.5

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

90° - 270°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP5

Punto de cálculo 6 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

210°

máx 14.8

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

90° - 270°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP6
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Punto de cálculo 7 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

255°

máx 16.1

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP7

Punto de cálculo 8 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

330°

máx 16.2

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP8

Poliesportiu i central
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Punto de cálculo 9 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

150°

máx 15.3

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP9
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Superficie de cálculo 2 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

165°

máx 23.2

Nominal ≤28.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CG1

Poliesportiu i central
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Superficie de cálculo 3 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

0°

máx 20.5

Nominal ≤28.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CG2



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · ???
Resumen

Base: 47.16 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 217
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 314 lx ≥ 300 lx WP22

g1 0.42 - - WP22

Deslumbramiento UGRmáx 16.2 ≤19.0 CP8

Valores de consumo Consumo 280 kWh/a máx. 1700 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.45 W/m² - -

1.42 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W12 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.
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Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

12 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.936 m / 1.050 m /
2.750 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 1.871 m

Dirección Y 3 Uni., Centro -
centro, 2.100 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.936 m 1.050 m 2.750 m 1

2.807 m 1.050 m 2.750 m 2

4.678 m 1.050 m 2.750 m 3

6.549 m 1.050 m 2.750 m 4

0.936 m 3.150 m 2.750 m 5

2.807 m 3.150 m 2.750 m 6

4.678 m 3.150 m 2.750 m 7

6.549 m 3.150 m 2.750 m 8

0.936 m 5.250 m 2.750 m 9

2.807 m 5.250 m 2.750 m 10

4.678 m 5.250 m 2.750 m 11

6.549 m 5.250 m 2.750 m 12
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Φtotal

19416 lm
Ptotal

210.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W12 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · ???
Objetos de cálculo
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (???)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

314 lx
(≥ 300 lx)

133 lx 414 lx 0.42 0.32 WP22

Punto de cálculo 8 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

330°

máx 16.2

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP8

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 1
Resumen

Base: 19.25 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 224
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 346 lx ≥ 300 lx WP21

g1 0.50 - - WP21

Deslumbramiento UGRmáx 15.5 ≤19.0 CP1

Valores de consumo Consumo 140 kWh/a máx. 700 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

5.45 W/m² - -

1.58 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central
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Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

6 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.738 m / 1.088 m /
2.750 m

Dirección X 3 Uni., Centro -
centro, 1.475 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.738 m 1.088 m 2.750 m 1

2.213 m 1.088 m 2.750 m 2

3.688 m 1.088 m 2.750 m 3

0.738 m 3.263 m 2.750 m 4

2.213 m 3.263 m 2.750 m 5

3.688 m 3.263 m 2.750 m 6

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 1
Lista de luminarias

228

Φtotal

9708 lm
Ptotal

105.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 1
Objetos de cálculo

229

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 1
Objetos de cálculo

230

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Aula Des. 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

346 lx
(≥ 300 lx)

172 lx 443 lx 0.50 0.39 WP21

Punto de cálculo 1 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

195°

máx 15.5

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP1

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 2
Resumen

Base: 21.53 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 231

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 2
Resumen

232

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 315 lx ≥ 300 lx WP14

g1 0.48 - - WP14

Deslumbramiento UGRmáx 15.2 ≤19.0 CP2

Valores de consumo Consumo 140 kWh/a máx. 800 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.88 W/m² - -

1.55 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 2
Plano de situación de luminarias

233

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 2
Plano de situación de luminarias

234

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

6 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.825 m / 1.088 m /
2.750 m

Dirección X 3 Uni., Centro -
centro, 1.650 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.825 m 1.088 m 2.750 m 1

2.475 m 1.088 m 2.750 m 2

4.125 m 1.088 m 2.750 m 3

0.825 m 3.263 m 2.750 m 4

2.475 m 3.263 m 2.750 m 5

4.125 m 3.263 m 2.750 m 6



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 2
Lista de luminarias

235

Φtotal

9708 lm
Ptotal

105.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 2
Objetos de cálculo

236



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 2
Objetos de cálculo

237

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Aula Des. 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

315 lx
(≥ 300 lx)

152 lx 407 lx 0.48 0.37 WP14

Punto de cálculo 2 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

345°

máx 15.2

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP2

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 3
Resumen

Base: 21.53 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 238



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 3
Resumen

239

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 315 lx ≥ 300 lx WP15

g1 0.47 - - WP15

Deslumbramiento UGRmáx 14.9 ≤19.0 CP3

Valores de consumo Consumo 140 kWh/a máx. 800 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.88 W/m² - -

1.55 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 3
Plano de situación de luminarias

240



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 3
Plano de situación de luminarias

241

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

6 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.825 m / 1.088 m /
2.750 m

Dirección X 3 Uni., Centro -
centro, 1.650 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.825 m 1.088 m 2.750 m 1

2.475 m 1.088 m 2.750 m 2

4.125 m 1.088 m 2.750 m 3

0.825 m 3.263 m 2.750 m 4

2.475 m 3.263 m 2.750 m 5

4.125 m 3.263 m 2.750 m 6

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 3
Lista de luminarias

242

Φtotal

9708 lm
Ptotal

105.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 3
Objetos de cálculo

243

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 3
Objetos de cálculo

244

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Aula Des. 3)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

315 lx
(≥ 300 lx)

148 lx 407 lx 0.47 0.36 WP15

Punto de cálculo 3 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

210°

máx 14.9

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP3

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 4
Resumen

Base: 21.53 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 245

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 4
Resumen

246

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 314 lx ≥ 300 lx WP16

g1 0.47 - - WP16

Deslumbramiento UGRmáx 14.9 ≤19.0 CP4

Valores de consumo Consumo 140 kWh/a máx. 800 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.88 W/m² - -

1.55 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 4
Plano de situación de luminarias

247

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 4
Plano de situación de luminarias

248

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

6 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.825 m / 1.088 m /
2.750 m

Dirección X 3 Uni., Centro -
centro, 1.650 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.825 m 1.088 m 2.750 m 1

2.475 m 1.088 m 2.750 m 2

4.125 m 1.088 m 2.750 m 3

0.825 m 3.263 m 2.750 m 4

2.475 m 3.263 m 2.750 m 5

4.125 m 3.263 m 2.750 m 6



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 4
Lista de luminarias

249

Φtotal

9708 lm
Ptotal

105.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 4
Objetos de cálculo

250



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 4
Objetos de cálculo

251

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Aula Des. 4)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

314 lx
(≥ 300 lx)

148 lx 406 lx 0.47 0.36 WP16

Punto de cálculo 4 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

210°

máx 14.9

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP4

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 5
Resumen

Base: 21.53 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.500 m 252



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 5
Resumen

253

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 328 lx ≥ 300 lx WP17

g1 0.43 - - WP17

Deslumbramiento UGRmáx 14.5 ≤19.0 CP5

Valores de consumo Consumo 140 kWh/a máx. 800 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.88 W/m² - -

1.48 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 5
Plano de situación de luminarias

254



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 5
Plano de situación de luminarias

255

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

6 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.825 m / 1.088 m /
2.500 m

Dirección X 3 Uni., Centro -
centro, 1.650 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.825 m 1.088 m 2.500 m 1

2.475 m 1.088 m 2.500 m 2

4.125 m 1.088 m 2.500 m 3

0.825 m 3.263 m 2.500 m 4

2.475 m 3.263 m 2.500 m 5

4.125 m 3.263 m 2.500 m 6

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 5
Lista de luminarias

256

Φtotal

9708 lm
Ptotal

105.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 5
Objetos de cálculo

257

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 5
Objetos de cálculo

258

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Aula Des. 5)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

328 lx
(≥ 300 lx)

142 lx 457 lx 0.43 0.31 WP17

Punto de cálculo 5 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

195°

máx 14.5

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

90° - 270°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP5

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 6
Resumen

Base: 21.53 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 259

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 6
Resumen

260

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 314 lx ≥ 300 lx WP18

g1 0.48 - - WP18

Deslumbramiento UGRmáx 14.8 ≤19.0 CP6

Valores de consumo Consumo 140 kWh/a máx. 800 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.88 W/m² - -

1.55 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 6
Plano de situación de luminarias

261

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 6
Plano de situación de luminarias

262

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

6 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.825 m / 1.088 m /
2.750 m

Dirección X 3 Uni., Centro -
centro, 1.650 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.825 m 1.088 m 2.750 m 1

2.475 m 1.088 m 2.750 m 2

4.125 m 1.088 m 2.750 m 3

0.825 m 3.263 m 2.750 m 4

2.475 m 3.263 m 2.750 m 5

4.125 m 3.263 m 2.750 m 6



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 6
Lista de luminarias

263

Φtotal

9708 lm
Ptotal

105.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W6 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 6
Objetos de cálculo

264



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Des. 6
Objetos de cálculo

265

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Aula Des. 6)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

314 lx
(≥ 300 lx)

150 lx 405 lx 0.48 0.37 WP18

Punto de cálculo 6 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

210°

máx 14.8

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

90° - 270°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP6

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula especifica 2
Resumen

Base: 35.74 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 266



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula especifica 2
Resumen

267

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 352 lx ≥ 300 lx WP24

g1 0.53 - - WP24

Potencia específica de
conexión

5.24 W/m² - -

1.49 W/m²/100 lx - -

Valores de consumo Consumo 220 kWh/a máx. 1300 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.54 W/m² - -

1.29 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

20.3 W 2022 lm 99.6 lm/W8 LAMP S.A. F41SF140MOP
R840NG

FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula especifica 2
Plano de situación de luminarias

268



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula especifica 2
Plano de situación de luminarias

269

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF140MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1400 2600
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 20.3 W

ΦLuminaria 2022 lm

8 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.936 m / 1.194 m /
2.750 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 1.871 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.388 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.936 m 1.194 m 2.750 m 1

2.807 m 1.194 m 2.750 m 2

4.678 m 1.194 m 2.750 m 3

6.549 m 1.194 m 2.750 m 4

0.936 m 3.581 m 2.750 m 5

2.807 m 3.581 m 2.750 m 6

4.678 m 3.581 m 2.750 m 7

6.549 m 3.581 m 2.750 m 8

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula especifica 2
Lista de luminarias

270

Φtotal

16176 lm
Ptotal

162.4 W
Rendimiento lumínico
99.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

20.3 W 2022 lm 99.6 lm/W8 LAMP S.A. F41SF140MOP
R840NG

FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula especifica 2
Objetos de cálculo

271

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula especifica 2
Objetos de cálculo

272

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Aula especifica 2)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

352 lx
(≥ 300 lx)

186 lx 452 lx 0.53 0.41 WP24

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Especifica 1
Resumen

Base: 37.61 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 273

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Especifica 1
Resumen

274

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 339 lx ≥ 300 lx WP23

g1 0.53 - - WP23

Potencia específica de
conexión

4.96 W/m² - -

1.46 W/m²/100 lx - -

Deslumbramiento UGRmáx 15.3 ≤19.0 CP9

Valores de consumo Consumo 220 kWh/a máx. 1350 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.32 W/m² - -

1.28 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

20.3 W 2022 lm 99.6 lm/W8 LAMP S.A. F41SF140MOP
R840NG

FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Especifica 1
Plano de situación de luminarias

275

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Especifica 1
Plano de situación de luminarias

276

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF140MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1400 2600
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 20.3 W

ΦLuminaria 2022 lm

8 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.936 m / 1.256 m /
2.750 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 1.871 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.513 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.936 m 1.256 m 2.750 m 1

2.807 m 1.256 m 2.750 m 2

4.678 m 1.256 m 2.750 m 3

6.549 m 1.256 m 2.750 m 4

0.936 m 3.769 m 2.750 m 5

2.807 m 3.769 m 2.750 m 6

4.678 m 3.769 m 2.750 m 7

6.549 m 3.769 m 2.750 m 8



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Especifica 1
Lista de luminarias

277

Φtotal

16176 lm
Ptotal

162.4 W
Rendimiento lumínico
99.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

20.3 W 2022 lm 99.6 lm/W8 LAMP S.A. F41SF140MOP
R840NG

FIL45 SUR 1400 2600 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Especifica 1
Objetos de cálculo

278



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Especifica 1
Objetos de cálculo

279

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Aula Especifica 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

339 lx
(≥ 300 lx)

178 lx 440 lx 0.53 0.40 WP23

Punto de cálculo 9 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

150°

máx 15.3

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP9

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Suport EE
Resumen

Base: 28.93 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 280



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Suport EE
Resumen

281

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 321 lx ≥ 300 lx WP19

g1 0.48 - - WP19

Deslumbramiento UGRmáx 16.1 ≤19.0 CP7

Valores de consumo Consumo 190 kWh/a máx. 1050 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.84 W/m² - -

1.51 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W8 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Suport EE
Plano de situación de luminarias

282



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Suport EE
Plano de situación de luminarias

283

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF112MOPR840N
G

Nombre del artículo FIL45 SUR 1120 1950
NW OP COMF GR.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 17.5 W

ΦLuminaria 1618 lm

8 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

0.831 m / 1.088 m /
2.750 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 1.662 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

0.831 m 1.088 m 2.750 m 1

2.494 m 1.088 m 2.750 m 2

4.156 m 1.088 m 2.750 m 3

0.831 m 3.263 m 2.750 m 4

2.494 m 3.263 m 2.750 m 5

4.156 m 3.263 m 2.750 m 6

5.819 m 1.088 m 2.750 m 7

5.819 m 3.263 m 2.750 m 8

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Suport EE
Lista de luminarias

284

Φtotal

12944 lm
Ptotal

140.0 W
Rendimiento lumínico
92.5 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

17.5 W 1618 lm 92.4 lm/W8 LAMP S.A. F41SF112MOP
R840NG

FIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Suport EE
Objetos de cálculo

285

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Aula Suport EE
Objetos de cálculo

286

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Aula Suport EE)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

321 lx
(≥ 300 lx)

155 lx 409 lx 0.48 0.38 WP19

Punto de cálculo 7 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

255°

máx 16.1

Nominal ≤19.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CP7

Perfil de uso: Instituciones de formación - Centros de formación, Aulas, salas de seminarios



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · B.Adaptat
Resumen

Base: 14.14 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 287

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · B.Adaptat
Resumen

288

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 319 lx ≥ 200 lx WP20

g1 0.55 - - WP20

Valores de consumo Consumo 53 kWh/a máx. 500 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.53 W/m² - -

1.42 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · B.Adaptat
Plano de situación de luminarias

289

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · B.Adaptat
Plano de situación de luminarias

290

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62011999

Nombre del artículo F-LED2 4500LM 840
STD PC-O L1275

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
4ft 4400lm 1R 840
HV4

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.625 m / 1.088 m /
2.750 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 3.250 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.175 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.625 m 1.088 m 2.750 m 1

1.625 m 3.263 m 2.750 m 2



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · B.Adaptat
Lista de luminarias

291

Φtotal

9000 lm
Ptotal

64.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · B.Adaptat
Objetos de cálculo

292



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · B.Adaptat
Objetos de cálculo

293

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (B.Adaptat)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

319 lx
(≥ 200 lx)

176 lx 444 lx 0.55 0.40 WP20

Perfil de uso: Áreas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropías, lavabos, baños, retretes

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Local 33
Plano de situación de luminarias

294



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Local 33
Plano de situación de luminarias

295

Fabricante SITECO

N° de artículo 5XA7592E2K22

Nombre del artículo SiCOMPACT, PL32

Lámpara 1x LED 4000K | CRI
>= 70

P 490.0 W

ΦLuminaria 70000 lm

4 x SITECO SiCOMPACT, PL32

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

3.863 m / 9.440 m /
2.750 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 7.550 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

3.863 m 9.440 m 2.750 m 1

11.413 m 9.440 m 2.750 m 2

18.963 m 9.440 m 2.750 m 3

26.513 m 9.440 m 2.750 m 4

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Local 33
Lista de luminarias

296

Φtotal

280000 lm
Ptotal

1960.0 W
Rendimiento lumínico
142.9 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

490.0 W 70000 lm 142.9 lm/W4 SITECO 5XA7592E2K2
2

SiCOMPACT, PL32



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Resumen

Base: 122.77 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.800 m 297

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Resumen

298

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 122 lx ≥ 100 lx WP25

g1 0.54 - - WP25

Potencia específica de
conexión

3.38 W/m² - -

2.77 W/m²/100 lx - -

Valores de consumo Consumo 380 kWh/a máx. 4300 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

2.82 W/m² - -

2.31 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

24.7 W 2601 lm 105.3 lm/W14 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Plano de situación de luminarias

299

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Plano de situación de luminarias

300

Fabricante LAMP S.A.

N° de artículo F41SF168MOOP840
NW

Nombre del artículo FIL45 SUR 1680 3250
NW OPAL WH.

Lámpara 1x MID POWER
TRIDONIC

P 24.7 W

ΦLuminaria 2601 lm

8 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

2.444 m / 11.157 m /
2.800 m

Dirección X 8 Uni., Centro -
centro, 4.888 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

2.444 m 11.157 m 2.800 m 1

7.331 m 11.157 m 2.800 m 2

12.219 m 11.157 m 2.800 m 3

17.106 m 11.157 m 2.800 m 4

21.994 m 11.157 m 2.800 m 5

26.881 m 11.157 m 2.800 m 6

31.769 m 11.157 m 2.800 m 7

36.656 m 11.157 m 2.800 m 8

4 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

41.267 m / 1.800 m /
2.800 m

X Y Altura de
montaje

Luminaria

41.267 m 1.800 m 2.800 m 9



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Plano de situación de luminarias

301

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 4.300 m

Organización A2

X Y Altura de
montaje

Luminaria

41.267 m 6.100 m 2.800 m 10

41.267 m 10.400 m 2.800 m 13

41.267 m 14.700 m 2.800 m 14

2 x LAMP S.A. FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

8.585 m / 2.631 m /
2.800 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 5.100 m

Organización A3

X Y Altura de
montaje

Luminaria

8.585 m 2.631 m 2.800 m 11

8.585 m 7.731 m 2.800 m 12

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Lista de luminarias

302

Φtotal

36414 lm
Ptotal

345.8 W
Rendimiento lumínico
105.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

24.7 W 2601 lm 105.3 lm/W14 LAMP S.A. F41SF168MO
OP840NW

FIL45 SUR 1680 3250 NW OPAL WH.



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Objetos de cálculo

303

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Objetos de cálculo

304

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Pas)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.150 m

122 lx
(≥ 100 lx)

65.3 lx 159 lx 0.54 0.41 WP25



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Objetos de cálculo

305

Superficie de cálculo 2 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

165°

máx 23.2

Nominal ≤28.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CG1

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas
Objetos de cálculo

306

Superficie de cálculo 3 (UGR)

Máx.
deslumbramiento a

0°

máx 20.5

Nominal ≤28.0

Área del ángulo
visual

0° - 360°

Amplitud de paso 15°

Altura 1.200 m

Índice CG2

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas Exterior
Resumen

Base: 231.48 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 70.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.750 m 307

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas Exterior
Resumen

308

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 163 lx ≥ 150 lx WP35

g1 0.17 - - WP35

Valores de consumo Consumo 530 kWh/a máx. 8150 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

2.10 W/m² - -

1.29 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W12 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas Exterior
Plano de situación de luminarias

309

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas Exterior
Plano de situación de luminarias

310

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62012004

Nombre del artículo F-LED2 5600LM 840
STD PC-O L1575

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
5ft 5500lm 1R 840
HV4

P 40.5 W

ΦLuminaria 5600 lm

5 x Nordeon F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

4.960 m / 4.743 m /
2.750 m

Dirección X 5 Uni., Centro -
centro, 10.120 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

4.960 m 4.743 m 2.750 m 1

15.080 m 4.743 m 2.750 m 2

25.200 m 4.743 m 2.750 m 3

35.320 m 4.743 m 2.750 m 4

45.440 m 4.743 m 2.750 m 5

3 x Nordeon F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

11.195 m / 1.770 m /
2.750 m

Dirección X 5 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A2

X Y Altura de
montaje

Luminaria

11.195 m 1.770 m 2.750 m 6

16.375 m 1.770 m 2.750 m 7

21.555 m 1.770 m 2.750 m 8



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas Exterior
Plano de situación de luminarias

311

3 x Nordeon F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

31.850 m / 1.770 m /
2.750 m

Dirección X 5 Uni., Centro -
centro, Distancias
desiguales

Organización A3

X Y Altura de
montaje

Luminaria

31.850 m 1.770 m 2.750 m 9

37.030 m 1.770 m 2.750 m 10

42.210 m 1.770 m 2.750 m 11

Luminarias individuales

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.204 m 1.780 m 2.750 m 12

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas Exterior
Lista de luminarias

312

Φtotal

67200 lm
Ptotal

486.0 W
Rendimiento lumínico
138.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

40.5 W 5600 lm 138.3 lm/W12 Nordeon 62012004 F-LED2 5600LM 840 STD PC-O L1575



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas Exterior
Objetos de cálculo

313

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Pas Exterior
Objetos de cálculo

314

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Pas Exterior)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

163 lx
(≥ 150 lx)

27.8 lx 289 lx 0.17 0.096 WP35

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Sala Prof.
Resumen

Base: 71.76 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.750 m | Altura de montaje: 2.900 m 315

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Sala Prof.
Resumen

316

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 622 lx ≥ 500 lx WP13

g1 0.56 - - WP13

Potencia específica de
conexión

9.80 W/m² - -

1.58 W/m²/100 lx - -

Valores de consumo Consumo 1650 kWh/a máx. 2550 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

8.42 W/m² - -

1.35 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, máquina de escribir, lectura, tratamiento de textos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W15 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Sala Prof.
Lista de luminarias

317

Φtotal

54600 lm
Ptotal

604.5 W
Rendimiento lumínico
90.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

40.3 W 3640 lm 90.3 lm/W15 LAMP S.A. sF41SF112MO
PR840NG

sFIL45 SUR 1120 1950 NW OP COMF GR. HO

Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Sala Prof.
Objetos de cálculo

318



Poliesportiu i central

Edificación 1 · P1 · Sala Prof.
Objetos de cálculo

319

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Sala Prof.)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

622 lx
(≥ 500 lx)

351 lx 826 lx 0.56 0.42 WP13

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, máquina de escribir, lectura, tratamiento de textos

Poliesportiu i central

Glosario

320

A

A Símbolo para una superficie en la geometría

Altura interior del local Designación para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Á

Área circundante El área circundante limita directamente con el área de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, según DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el área de la tarea visual.

Área de fondo El área de fondo limita, según DIN EN 12464-1, con el área inmediatamente circundante
y alcanza los límites del local. En el caso de locales grandes, el área de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Área de la tarea visual El área requerida para llevar a cabo una tarea visual según DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

C

CCT (ingl. correlated colour temperature) Temperatura del cuerpo de un proyector térmico,
que se utiliza para la descripción de su color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea
el valor numérico, más rojo, a mayor valor numérico, más azul será el color de luz. La
temperatura de color de lámparas de descarga gaseosa y semiconductores se
denomina, al contrario de la temperatura de color de los proyectores térmicos, como
"temperatura de color correlacionada". Correspondencia entre colores de luz y rangos
de temperatura de color según EN 12464-1: Color de luz - temperatura de color [K ]
blanco cálido (ww) 5.300 K

Cociente de luz diurna Relación entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
únicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto. Símbolo: D (ingl. daylight factor) Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index) Denominación para el índice de reproducción cromática de
una luminaria o de una fuente de luz según DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995. El índice
general de reproducción cromática Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional que
describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a una
fuente de luz de referencia, en los espectros de remisión de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).
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D

Densidad lumínica Medida de la "impresión de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la única dimensión fotométrica que el ojo humano puede percibir. Unidad:
Candela por metro cuadrado Abreviatura: cd/m² Símbolo: L

E

Eta (η) (ingl. light output ratio) El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe
qué porcentaje del flujo luminoso de una fuente de luz de radiación libre (o módulo LED)
abandona la luminaria instalada. Unidad: %

F

Factor de degradación Véase MF

Flujo luminoso Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisión total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de lámpara o de módulo LED y el flujo luminoso de
luminaria. Unidad: Lumen Abreviatura: lm Símbolo: Φ

G

g1 Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity) Denomina la uniformidad total de la
iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de Emin y Ē y se utiliza, entre otras, en
normas para la especificación de iluminación en lugares de trabajo.

g2 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin y Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminación de emergencia según EN 1838.

Grado de reflexión El grado de reflexión de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexión se define mediante la coloración de la superficie.

I

Iluminancia, adaptativa Para la determinación de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el área en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterización se hace más fina, en el área de
menores diferencias, se realiza una rasterización más gruesa.
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Iluminancia, horizontal Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras Eh.

Iluminancia, perpendicular Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estantería). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ev.

Intensidad lumínica Describe la intensidad de luz en una dirección determinada (valor de emisor). La
intensidad lumínica es el flujo luminoso Φ, entregado en un ángulo determinado Ω del
espacio. La característica de emisión de una fuente de luz se representa gráficamente
en una curva de distribución de intensidad luminosa (CDL). La intensidad lumínica es
una unidad básica SI. Unidad: Candela Abreviatura: cd Símbolo: I

Intensidad lumínica Describe la relación del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamaño de esta superficie (lm/m² = lx). La iluminancia no está vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medición se utilizan aparatos de medición de iluminancia. Unidad: Lux
Abreviatura: lx Símbolo: E

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator) Indicador numérico de energía de iluminación
según EN 15193 Unidad: kWh/m² año

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/según CIE 97: 2005 Factor de mantenimiento de
flujo luminoso de lámparas, tiene en cuenta la disminución del flujo luminoso de una
lámpara o de un módulo LED en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento de flujo luminoso de lámparas se especifica como número decimal y
puede tomar un valor máximo de 1 (sin disminución de flujo luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/según CIE 97: 2005 Factor de mantenimiento de
luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se especifica como número
decimal y puede tomar un valor máximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/según CIE 97: 2005 Factor de supervivencia de la lámpara,
tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de supervivencia de la lámpara se expresa como número
decimal y puede tomar un valor máximo de 1 (dentro del tiempo considerado, no hay
fallo, o sustitución inmediata tras un fallo).
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M

MF (ingl. maintenance factor)/según CIE 97: 2005 Factor de mantenimiento, número decimal
entre 0 y 1, describe la relación entre el valor nuevo de una dimensión de planificación
fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de mantenimiento tras un tiempo determinado.
El factor de mantenimiento tiene en cuenta el ensuciamiento de lámparas y locales, así
como la disminución de flujo luminoso y el fallo de fuentes de luz. El factor de
mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en forma
detallada según CIE 97: 2005, por medio de la fórmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador UGR Punto de cálculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La
posición y altura del punto de cálculo deben corresponder a la posición del observador
típico (posición y altura de los ojos del usuario).

P

P (ingl. power) Consumo de potencia eléctrica Unidad: Vatio Abreviatura: W

Plano útil Superficie virtual de medición o de cálculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometría del local. El plano útil puede también dotarse de una zona marginal.

R

Rendimiento lumínico Relación entre la potencia luminosa emitida Φ [lm] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: lm/W. Esta relación puede formarse para la lámpara o el módulo LED
(rendimiento lumínico de lámpara o del módulo), para la lámpara o módulo junto con su
dispositivo de control (rendimiento lumínico del sistema) y para la iluminaria completa
(rendimiento lumínico de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/según CIE 97: 2005 Factor de mantenimiento del local,
tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies que rodean el local en el curso de su
tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento del local se especifica como
número decimal y puede tomar un valor máximo de 1 (sin suciedad).

S

Superficie útil - Cociente de luz diurna Una superficie de cálculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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U

UGR (max) (ingl. unified glare rating) Medida para el efecto psicológico de deslumbramiento de un
espacio interior. Además de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también
de la posición del observador, la dirección de observación y la luminancia del entorno.
Entre otras, en la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR máximos permitidos
para diversos lugares de trabajo en espacios interiores.

Z

Zona marginal Zona circundante entre el plano útil y las paredes, que no se considera en el cálculo.
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Descripción

Menjador

Lista de luminarias
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Φtotal

256500 lm
Ptotal

1824.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W57 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Nordeon - F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

N° de artículo 62011999

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

Rendimiento
lumínico

140.6 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80
CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)

Menjador

Edificación 1
Lista de luminarias

8

Φtotal

256500 lm
Ptotal

1824.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W57 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Edificación 1 · P-1 (Escena de luz 1)
Lista de locales
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Edificación 1 · P-1 (Escena de luz 1)
Lista de locales

10

Cuina

Ptotal

448.0 W
ALocal

94.28 m²
Potencia específica de conexión
4.75 W/m² = 1.46 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

326 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

14 Nordeon 62011999 4500 lm32.0 WF-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Menjador

Ptotal

960.0 W
ALocal

302.43 m²
Potencia específica de conexión
3.17 W/m² = 0.96 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

330 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

30 Nordeon 62011999 4500 lm32.0 WF-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Pas 1

Ptotal

352.0 W
ALocal

110.57 m²
Potencia específica de conexión
3.18 W/m² = 1.37 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

232 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

11 Nordeon 62011999 4500 lm32.0 WF-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Vestibul 1

Ptotal

64.0 W
ALocal

12.94 m²
Potencia específica de conexión
4.94 W/m² = 2.27 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

218 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

2 Nordeon 62011999 4500 lm32.0 WF-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Φtotal

256500 lm
Ptotal

1824.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W57 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Menjador)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

330 lx
(≥ 200 lx)

159 lx 459 lx 0.48 0.35 WP1

Plano útil (Pas 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

232 lx
(≥ 150 lx)

110 lx 291 lx 0.47 0.38 WP2

Plano útil (Vestibul 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

218 lx
(≥ 150 lx)

157 lx 257 lx 0.72 0.61 WP3

Plano útil (Cuina)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

326 lx
(≥ 150 lx)

105 lx 500 lx 0.32 0.21 WP4
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Edificación 1 · P-1 · Cuina (Escena de luz 1)
Resumen

Base: 94.28 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.920 m | Altura de montaje: 2.920 m 15

Menjador

Edificación 1 · P-1 · Cuina (Escena de luz 1)
Resumen

16

Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 326 lx ≥ 150 lx WP4

g1 0.32 - - WP4

Valores de consumo Consumo 1750 kWh/a máx. 3350 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.75 W/m² - -

1.46 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas públicas - Restaurantes y hoteles, Cocinas

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W14 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Fabricante Nordeon

N° de artículo 62011999

Nombre del artículo F-LED2 4500LM 840
STD PC-O L1275

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
4ft 4400lm 1R 840
HV4

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

6 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

2.471 m / 0.722 m /
2.920 m

Dirección X 6 Uni., Centro -
centro, 4.942 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

2.471 m 0.722 m 2.920 m 1

7.412 m 0.722 m 2.920 m 2

12.354 m 0.722 m 2.920 m 3

17.296 m 0.722 m 2.920 m 4

22.238 m 0.722 m 2.920 m 5

27.179 m 0.722 m 2.920 m 6

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

10.725 m / 2.663 m /
2.920 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 2.100 m

X Y Altura de
montaje

Luminaria

10.725 m 2.663 m 2.920 m 7

10.725 m 4.988 m 2.920 m 8
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Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.325 m

Organización A2

4 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

13.313 m / 2.665 m /
2.920 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 2.775 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.323 m

Organización A3

X Y Altura de
montaje

Luminaria

13.313 m 2.665 m 2.920 m 9

13.313 m 4.988 m 2.920 m 10

16.088 m 2.665 m 2.920 m 13

16.088 m 4.988 m 2.920 m 14

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

18.677 m / 2.663 m /
2.920 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 2.100 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 2.323 m

Organización A4

X Y Altura de
montaje

Luminaria

18.677 m 2.663 m 2.920 m 11

18.680 m 4.986 m 2.920 m 12

Menjador
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Φtotal

63000 lm
Ptotal

448.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W14 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Edificación 1 · P-1 · Cuina (Escena de luz 1)
Objetos de cálculo

22

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Cuina)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

326 lx
(≥ 150 lx)

105 lx 500 lx 0.32 0.21 WP4

Perfil de uso: Áreas públicas - Restaurantes y hoteles, Cocinas
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Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Cuina)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

326 lx
(≥ 150 lx)

105 lx 500 lx 0.32 0.21 WP4

Perfil de uso: Áreas públicas - Restaurantes y hoteles, Cocinas

Menjador

Edificación 1 · P-1 · Menjador (Escena de luz 1)
Resumen

Base: 302.43 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.920 m | Altura de montaje: 2.920 m 24
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 330 lx ≥ 200 lx WP1

g1 0.48 - - WP1

Valores de consumo Consumo 3750 kWh/a máx. 10600 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

3.17 W/m² - -

0.96 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Áreas públicas - Restaurantes y hoteles, Restaurantes con autoservicio

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W30 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Menjador

Edificación 1 · P-1 · Menjador
Plano de situación de luminarias
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Fabricante Nordeon

N° de artículo 62011999

Nombre del artículo F-LED2 4500LM 840
STD PC-O L1275

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
4ft 4400lm 1R 840
HV4

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

4 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.648 m / 8.912 m /
2.920 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 2.550 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.648 m 8.912 m 2.920 m 1

1.648 m 6.362 m 2.920 m 2

1.648 m 3.812 m 2.920 m 3

1.648 m 1.262 m 2.920 m 4

4 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

8.235 m / 8.912 m /
2.920 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 2.550 m

Organización A2

X Y Altura de
montaje

Luminaria

8.235 m 8.912 m 2.920 m 5

8.235 m 6.362 m 2.920 m 6

8.235 m 3.812 m 2.920 m 7

8.235 m 1.262 m 2.920 m 8

Menjador
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4 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

11.536 m / 8.912 m /
2.920 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 2.550 m

Organización A3

X Y Altura de
montaje

Luminaria

11.536 m 8.912 m 2.920 m 9

11.536 m 6.362 m 2.920 m 10

11.536 m 3.812 m 2.920 m 11

11.536 m 1.262 m 2.920 m 12

4 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

21.428 m / 8.912 m /
2.920 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 2.550 m

Organización A4

X Y Altura de
montaje

Luminaria

21.428 m 8.912 m 2.920 m 13

21.428 m 6.362 m 2.920 m 14

21.428 m 3.812 m 2.920 m 15

21.428 m 1.262 m 2.920 m 16

4 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

27.991 m / 8.912 m /
2.920 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 2.550 m

Organización A5

X Y Altura de
montaje

Luminaria

27.991 m 8.912 m 2.920 m 17

27.991 m 6.362 m 2.920 m 18

27.991 m 3.812 m 2.920 m 19

27.991 m 1.262 m 2.920 m 20

4 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea X Y Altura de
montaje

Luminaria
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1era Luminaria
(X/Y/Z)

18.125 m / 1.262 m /
2.920 m

Dirección X 4 Uni., Centro -
centro, 2.550 m

Organización A6

X Y Altura de
montaje

Luminaria

18.125 m 1.262 m 2.920 m 21

18.125 m 3.812 m 2.920 m 22

18.125 m 6.362 m 2.920 m 23

18.125 m 8.912 m 2.920 m 24

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

14.782 m / 7.519 m /
2.920 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 4.838 m

Organización A7

X Y Altura de
montaje

Luminaria

14.782 m 7.519 m 2.920 m 25

14.805 m 2.682 m 2.920 m 26

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

4.779 m / 7.519 m /
2.920 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 4.838 m

Organización A8

X Y Altura de
montaje

Luminaria

4.779 m 7.519 m 2.920 m 27

4.802 m 2.681 m 2.920 m 28

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria
(X/Y/Z)

24.671 m / 7.519 m /
2.920 m

Dirección X 2 Uni., Centro -
centro, 4.838 m

X Y Altura de
montaje

Luminaria

24.671 m 7.519 m 2.920 m 29

24.694 m 2.681 m 2.920 m 30
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Φtotal

135000 lm
Ptotal

960.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W30 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Menjador

Edificación 1 · P-1 · Menjador (Escena de luz 1)
Objetos de cálculo

32



Menjador

Edificación 1 · P-1 · Menjador (Escena de luz 1)
Objetos de cálculo

33

Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Menjador)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

330 lx
(≥ 200 lx)

159 lx 459 lx 0.48 0.35 WP1

Perfil de uso: Áreas públicas - Restaurantes y hoteles, Restaurantes con autoservicio

Menjador
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Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Menjador)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

330 lx
(≥ 200 lx)

159 lx 459 lx 0.48 0.35 WP1

Perfil de uso: Áreas públicas - Restaurantes y hoteles, Restaurantes con autoservicio
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Resumen

Base: 110.57 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.920 m | Altura de montaje: 2.920 m 35
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 232 lx ≥ 150 lx WP2

g1 0.47 - - WP2

Valores de consumo Consumo 390 kWh/a máx. 3900 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

3.18 W/m² - -

1.37 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W11 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Fabricante Nordeon

N° de artículo 62011999

Nombre del artículo F-LED2 4500LM 840
STD PC-O L1275

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
4ft 4400lm 1R 840
HV4

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

8 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.709 m / 4.720 m /
2.920 m

Dirección X 8 Uni., Centro -
centro, 3.419 m

Dirección Y 1 Uni., Centro -
centro, 2.600 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.709 m 4.720 m 2.920 m 1

5.128 m 4.720 m 2.920 m 2

8.547 m 4.720 m 2.920 m 3

11.966 m 4.720 m 2.920 m 4

15.384 m 4.720 m 2.920 m 5

18.803 m 4.720 m 2.920 m 6

22.222 m 4.720 m 2.920 m 10

25.641 m 4.720 m 2.920 m 11

3 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

9.292 m / 1.970 m /
2.920 m

X Y Altura de
montaje

Luminaria

9.292 m 1.970 m 2.920 m 7
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Dirección X 3 Uni., Centro -
centro, 4.383 m

Dirección Y 1 Uni., Centro -
centro, 2.900 m

Organización A2

X Y Altura de
montaje

Luminaria

13.675 m 1.970 m 2.920 m 8

18.058 m 1.970 m 2.920 m 9

Menjador
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Φtotal

49500 lm
Ptotal

352.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W11 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Pas 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

232 lx
(≥ 150 lx)

110 lx 291 lx 0.47 0.38 WP2

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos
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Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Pas 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

232 lx
(≥ 150 lx)

110 lx 291 lx 0.47 0.38 WP2

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Menjador

Edificación 1 · P-1 · Vestibul 1 (Escena de luz 1)
Resumen

Base: 12.94 m² | Grado de reflexión: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradación: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.920 m | Altura de montaje: 2.920 m 44
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación Índice

Plano útil Ēperpendicular 218 lx ≥ 150 lx WP3

g1 0.72 - - WP3

Valores de consumo Consumo 70 kWh/a máx. 500 kWh/a

Local Potencia específica de
conexión

4.94 W/m² - -

2.27 W/m²/100 lx - -

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Menjador

Edificación 1 · P-1 · Vestibul 1
Plano de situación de luminarias

46



Menjador

Edificación 1 · P-1 · Vestibul 1
Plano de situación de luminarias

47

Fabricante Nordeon

N° de artículo 62011999

Nombre del artículo F-LED2 4500LM 840
STD PC-O L1275

Lámpara 1x Fortimo LEDStrip
4ft 4400lm 1R 840
HV4

P 32.0 W

ΦLuminaria 4500 lm

2 x Nordeon F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275

Tipo Disposición en
campo

1era Luminaria
(X/Y/Z)

1.075 m / 1.500 m /
2.920 m

Dirección X 1 Uni., Centro -
centro, 2.150 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -
centro, 3.000 m

Organización A1

X Y Altura de
montaje

Luminaria

1.075 m 1.500 m 2.920 m 1

1.075 m 4.500 m 2.920 m 2

Menjador
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Φtotal

9000 lm
Ptotal

64.0 W
Rendimiento lumínico
140.6 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

32.0 W 4500 lm 140.6 lm/W2 Nordeon 62011999 F-LED2 4500LM 840 STD PC-O L1275



Menjador

Edificación 1 · P-1 · Vestibul 1 (Escena de luz 1)
Objetos de cálculo

49
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Planos útiles

Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Vestibul 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

218 lx
(≥ 150 lx)

157 lx 257 lx 0.72 0.61 WP3

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos
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Propiedades Ē
(Nominal)

Emín Emáx g1 g2 Índice

Plano útil (Vestibul 1)
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

218 lx
(≥ 150 lx)

157 lx 257 lx 0.72 0.61 WP3

Perfil de uso: Zonas de tránsito dentro de edificios, Superficies de tránsito y pasillos
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A

A Símbolo para una superficie en la geometría

Altura interior del local Designación para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Á

Área circundante El área circundante limita directamente con el área de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, según DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el área de la tarea visual.

Área de fondo El área de fondo limita, según DIN EN 12464-1, con el área inmediatamente circundante
y alcanza los límites del local. En el caso de locales grandes, el área de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Área de la tarea visual El área requerida para llevar a cabo una tarea visual según DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

C

CCT (ingl. correlated colour temperature) Temperatura del cuerpo de un proyector térmico,
que se utiliza para la descripción de su color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea
el valor numérico, más rojo, a mayor valor numérico, más azul será el color de luz. La
temperatura de color de lámparas de descarga gaseosa y semiconductores se
denomina, al contrario de la temperatura de color de los proyectores térmicos, como
"temperatura de color correlacionada". Correspondencia entre colores de luz y rangos
de temperatura de color según EN 12464-1: Color de luz - temperatura de color [K ]
blanco cálido (ww) 5.300 K

Cociente de luz diurna Relación entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
únicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto. Símbolo: D (ingl. daylight factor) Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index) Denominación para el índice de reproducción cromática de
una luminaria o de una fuente de luz según DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995. El índice
general de reproducción cromática Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional que
describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a una
fuente de luz de referencia, en los espectros de remisión de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).
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D

Densidad lumínica Medida de la "impresión de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la única dimensión fotométrica que el ojo humano puede percibir. Unidad:
Candela por metro cuadrado Abreviatura: cd/m² Símbolo: L

E

Eta (η) (ingl. light output ratio) El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe
qué porcentaje del flujo luminoso de una fuente de luz de radiación libre (o módulo LED)
abandona la luminaria instalada. Unidad: %

F

Factor de degradación Véase MF

Flujo luminoso Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisión total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de lámpara o de módulo LED y el flujo luminoso de
luminaria. Unidad: Lumen Abreviatura: lm Símbolo: Φ

G

g1 Con frecuencia también Uo (ingl. overall uniformity) Denomina la uniformidad total de la
iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de Emin y Ē y se utiliza, entre otras, en
normas para la especificación de iluminación en lugares de trabajo.

g2 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin y Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminación de emergencia según EN 1838.

Grado de reflexión El grado de reflexión de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexión se define mediante la coloración de la superficie.

I

Iluminancia, adaptativa Para la determinación de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el área en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterización se hace más fina, en el área de
menores diferencias, se realiza una rasterización más gruesa.
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Iluminancia, horizontal Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras Eh.

Iluminancia, perpendicular Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estantería). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras Ev.

Intensidad lumínica Describe la intensidad de luz en una dirección determinada (valor de emisor). La
intensidad lumínica es el flujo luminoso Φ, entregado en un ángulo determinado Ω del
espacio. La característica de emisión de una fuente de luz se representa gráficamente
en una curva de distribución de intensidad luminosa (CDL). La intensidad lumínica es
una unidad básica SI. Unidad: Candela Abreviatura: cd Símbolo: I

Intensidad lumínica Describe la relación del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamaño de esta superficie (lm/m² = lx). La iluminancia no está vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medición se utilizan aparatos de medición de iluminancia. Unidad: Lux
Abreviatura: lx Símbolo: E

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator) Indicador numérico de energía de iluminación
según EN 15193 Unidad: kWh/m² año

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/según CIE 97: 2005 Factor de mantenimiento de
flujo luminoso de lámparas, tiene en cuenta la disminución del flujo luminoso de una
lámpara o de un módulo LED en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento de flujo luminoso de lámparas se especifica como número decimal y
puede tomar un valor máximo de 1 (sin disminución de flujo luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/según CIE 97: 2005 Factor de mantenimiento de
luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se especifica como número
decimal y puede tomar un valor máximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/según CIE 97: 2005 Factor de supervivencia de la lámpara,
tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de supervivencia de la lámpara se expresa como número
decimal y puede tomar un valor máximo de 1 (dentro del tiempo considerado, no hay
fallo, o sustitución inmediata tras un fallo).
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M

MF (ingl. maintenance factor)/según CIE 97: 2005 Factor de mantenimiento, número decimal
entre 0 y 1, describe la relación entre el valor nuevo de una dimensión de planificación
fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de mantenimiento tras un tiempo determinado.
El factor de mantenimiento tiene en cuenta el ensuciamiento de lámparas y locales, así
como la disminución de flujo luminoso y el fallo de fuentes de luz. El factor de
mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en forma
detallada según CIE 97: 2005, por medio de la fórmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Observador UGR Punto de cálculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La
posición y altura del punto de cálculo deben corresponder a la posición del observador
típico (posición y altura de los ojos del usuario).

P

P (ingl. power) Consumo de potencia eléctrica Unidad: Vatio Abreviatura: W

Plano útil Superficie virtual de medición o de cálculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometría del local. El plano útil puede también dotarse de una zona marginal.

R

Rendimiento lumínico Relación entre la potencia luminosa emitida Φ [lm] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: lm/W. Esta relación puede formarse para la lámpara o el módulo LED
(rendimiento lumínico de lámpara o del módulo), para la lámpara o módulo junto con su
dispositivo de control (rendimiento lumínico del sistema) y para la iluminaria completa
(rendimiento lumínico de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/según CIE 97: 2005 Factor de mantenimiento del local,
tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies que rodean el local en el curso de su
tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento del local se especifica como
número decimal y puede tomar un valor máximo de 1 (sin suciedad).

S

Superficie útil - Cociente de luz diurna Una superficie de cálculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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U

UGR (max) (ingl. unified glare rating) Medida para el efecto psicológico de deslumbramiento de un
espacio interior. Además de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también
de la posición del observador, la dirección de observación y la luminancia del entorno.
Entre otras, en la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR máximos permitidos
para diversos lugares de trabajo en espacios interiores.

Z

Zona marginal Zona circundante entre el plano útil y las paredes, que no se considera en el cálculo.



 

 

ANNEX 2 FITXES TÈCNIQUES















Aerotermo Básico
Equipo de pared versátil y robusto ideal para grandes 

espacios industriales o comerciales.



$HURWHUPR�FRPSDFWR�\�IXQFLRQDO�GLVH³DGR�SDUD�JUDQGHV�HVSDFLRV�FRPR�HGLͤFLRV�LQGXVWULDOHV��I£EULFDV��DOPDFHQHV��
talleres o salones.

%DVWLGRU�HQ�FKDSD�GH�DFHUR�JDOYDQL]DGR��FRQ�DFDEDGR�estructural epoxi-poliéster RAL 9016 como estándar. Otros 

colores o personalización (logotipos y vinilos) disponibles bajo demanda.

Difusor direccional mediante lamas de acero ajustables de 0 a 70º.

Montaje en pared o techo con accesorios.

Ventiladores axiales con 2 niveles de ventilación (según modelo) GH�DOWD�HͤFLHQFLD�\�EDMR�QLYHO�VRQRUR��FRQ�PRWRU�
GH�URWRU�H[WHUQR��PRQRI£VLFR����9���+]�\��RSFLRQDOPHQWH��PRGHOR�WULI£VLFR����9���+]�

Batería de agua con conectores macho 2x½” GH���R���ͤODV��3���3����TXH�SHUPLWHQ�GLVWLQWRV�UDQJRV�GH�WUDEDMR�
������\�������FRPR�HVW£QGDU��%DMR�SHGLGR�VH�SXHGHQ�FDOFXODU�RWURV�UDQJRV�GH�WUDEDMR�

'LIHUHQWHV�RSFLRQHV�GH�FRQWURO�SDUD�VDWLVIDFHU�FXDOTXLHU�QHFHVLGDG�GHO�FOLHQWH��VLQ� UHJXODFLµQ����YHORFLGDGHV�GH�
YHQWLODFLµQ��IXQFLRQDPLHQWR�PDQXDO�R�DXWRP£WLFR��FRQWURO�UHPRWR��FDEOH�WHOHIµQLFR�\�FRQHFWRUHV�U£SLGRV��3OXJ�DQG�
3OD\���LQWHUIDFH�SDUD�FRQHFWDU�D�%06��HWF�

Características técnicas

Está disponible en dos tamaños.

3&%�FRQWURO�\�
caja de conexiones

Caja de conexiones

6LQ�UHJXODFLµQ

Con regulación

Dimensiones

Control

L A B
N 

(Lamas)

Alcance 

del aire

$HURWHUPR�%£VLFR���� ��� ��� ��� � ����P
$HURWHUPR�%£VLFR���� ��� 627 ��� 6 12 m

3HVR
(Kg)

Intensidad

�$�D����9�

������

1LYHO�VRQRUR��D��P�
(dB)

Caudal

(m��K�

����

Consumo 

�N:�K�

����BAS 350 P86

BAS 350 P64 ����������

Equipo

����

���������� ����BAS 450 P86

BAS 450 P64 ���������� ����

3RWHQFLD�FDORU¯ͤFD�
(kW)

�����

�����

�����

�����

����������

����������

����������

����������

���1LYHO�VRQRUR�FRUUHVSRQGLHQWH�D�������������GHO�FDXGDO�GH�DLUH�



Regulación

([LVWH�OD�SRVLELOLGDG�GH�SURYHHU�HO�VRSRUWH�GH�ͤMDFLµQ�D�OD�SDUHG�FRQ�P¼OWLSOHV�SRVLFLRQHV�GH�LQFOLQDFLµQ�

Accesorios

6H�SXHGH�HTXLSDU�FRQ�ͤOWURV��VHJ¼Q�ORV�UHTXHULPLHQWRV�GH�OD�DSOLFDFLµQ��PHGLDQWH�OD�FDUFDVD�SRUWDͤOWURV�DFRSODEOH�
hecha a medida para cada modelo de aerotermo básico.

Este modelo de aerotermo puede funcionar sin regulación o con regulación básica integrada. De manera opcional 

se puede regular el equipo con el control avanzado Clever.

Aerotermo básico 
sin regulación

Aerotermo básico 
con regulación básica integrada

Estándar 
Control  

5 velocidades  
CW-5AW-IR

Avanzada 
Control Clever 

(opcional)

Soporte

Filtro
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Emisores Radiadores de aluminio

Dubal

30 45 60
Presión máx. de trabajo 6 6 6

Temperatura máx. de trabajo 110 110 110

Cotas Alto (A) 288 421 571

Entrecentros (B) 218 350 500

Ancho (C) 80 80 80

Profundo (D) 147 82 82

Peso 1,45 1,13 1,43

Capacidad de agua 0,27 0,29 0,36

Potencia 
por 
elemento 
(1)

Frontal 
aberturas

∆T = 40º W 62 68,4 89,4

∆T = 50º W 82,9 92,4 120,8

Frontal 
plano

∆T = 40º W 61,5 65,6 85,4

∆T = 50º W 82 88,6 115,1

Exponente “n” de la 
curva característica 
(1)

Frontal aberturas 1,3 1,35 1,35

Frontal plano 1,29 1,35 1,34

Forma de suministro En baterías de 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 14

Referencia (2) 194A1xx01 194A1xx01 194A2xx01

PVP / Elemento 19,55 € 13,60 € 14,05 €

(1) ∆T = (T. media radiador - T. ambiente) en °C 
Según UNE EN-442

(2) Accesorios no incluidos.  
Dígitos xx = Ver tabla “Codificación de 
radiadores Dubal”.  
Ejemplo:  
DUBAL60 de 8 elementos = 194A25801

Radiador reversible de dos estéticas, 
permite su instalación con frontal 
plano o con aberturas. 
Radiadores formados por elementos 
acoplables entre sí mediante 
manguitos de 1’’ rosca derecha-
izquierda y junta de estanquidad.

Elementos fabricados por inyección 
a presión de la aleación de aluminio 
previamente fundida.
Radiadores montados y probados a 
la presión de 9 bar.
Pintura de acabado en doble capa. 
Imprimación base por electroforesis 

bar

ºC

mm

mm

mm

mm

kg

l

R
os

ca
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qu
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a
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os
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 d
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70 80
6 6

110 110

671 771

600 700

80 80

82 82

1,63 1,83

0,43 0,5

102,7 115,5

138,5 155,5

98 110,3

132,2 148,7

1,34 1,33

1,34 1,34

194A3xx01 194A3xx01

17,30 € 18,75 €

En instalaciones con radiadores de aluminio se debe 
tener las siguientes precauciones que de no cumplirse 
simultáneamente, inhabilitan la Garantía:

automático PA5-1 (D ó I).

entre 5 y 8.

completamente aislado de la instalación, impidiendo que 
la llave y el detentor queden cerrados simultáneamente 
por algún tiempo.

Instalación

Se recomienda probar los radiadores después de la 
instalación a una presión de 1,3 veces la que deberán 
soportar.

Prueba hidráulica

Si se desea ampliar un radiador a mayor número de 
elementos deben usarse los manguitos y las juntas 
correspondientes

Bitubo:

Montaje

Monotubo: 

 
del radiador.

La colocación de tapones y reducciones no precisa de 
estopada o similar, la estanquidad se realiza mediante la 
misma junta del manguito.

Manguito M-1’’ A 194002003*

Junta 1’’ 42 x 32 x 1 194003005*

* En conjunto de 50 unidades

Según el número de elementos deseados, sustituir los 
dígitos del código del producto por los que facilitamos en 
la tabla siguiente (xx).

M
od

el
o 

D
U

B
A

L

Nº de elementos

Codificación radiadores DUBAL

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14

30 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 14

45 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 64

60 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 64

70 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 14

80 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 64

(inmersión) y posterior capa de polvo 
epoxi color blanco RAL 9010 (ambas 
capas secado al horno). 
Accesorios compuestos por: 
tapones y reducciones, pintados 
y cincados con rosca a derecha o 
izquierda, juntas, soportes, purgador 
automático PA5 1’’ (D ó I) y spray 
pintura para retoques.

JAM60S20 365-390/MR/1500V

Shanghai JA Solar Technology Co., Ltd.



JAM60S20 365-390/MR/1500V

Country of Manufacturer China/Vietnam

   JAM60S20
-365/MR/1500V

   JAM60S20-370
/MR/1500V

   JAM60S20
-375/MR/1500V

   JAM60S20
-380/MR/1500V

   JAM60S20
-385/MR/1500V

   JAM60S20
-390/MR/1500V

Measurement tolerance at STC: Pmax ±3 %, Voc ±2% and Isc ±4%.

3600Pa, 1.5

1600Pa, 1.5

JAM60S20-380/MR/1500V JAM60S20-380/MR/1500V JAM60S20-380/MR/1500V

Global_EN_20200530A

   JAM60S20-365
/MR/1500V

   JAM60S20-375
/MR/1500V

   JAM60S20-380
/MR/1500V

   JAM60S20-385
/MR/1500V

   JAM60S20-390
/MR/1500V

QC4.10-35/45

   JAM60S20
-370/MR/1500V

1500V DC(IEC)

                    Genuine MC4-EVO2
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MC 6 EQUIPAMENT-

LM Lavabo de gres esmaltat brillant blanc, col·lectiu, d’amplària 100 cm col·locat amb suports murals.
Eixugamans per aire calent amb sensor electrònic de presència. Dosificador de sabó de llautó cromat 
col·locat amb fixacions mecàniques.

LS Lavabo  simple de gres esmaltat brillant blanc, individual, d’amplària 60 cm col·locat amb suports murals. 
Aixeta senzila temporitzada muntada sobre paret de llautó cromat. Eixugamans per aire calent amb sensor 
electrònic de presència. Dosificador de sabó de llautó cromat col·locat amb fixacions mecàniques.

LG Lavabo de gres esmaltat mate gris, col·lectiu, d’amplària 100 cm col·locat amb suports murals.
Aixeta senzilla temporitzada muntada sobre paret de llautó cromat. Dosificador de sabó de llautó cromat 
col·locat amb fixacions mecàniques.

m1 Mirall de dimensions 100 x 80 cm col·locat adherit al parament amb silicona específica

ms Mirall de dimensions 60 x 80 cm col·locat adherit al parament amb silicona específica

DU Ruixador fix, d’aspersió fixa, mural, muntat superficialment, de llautó cromat, antirobatori, amb entrada 
d’1/2”. Aixeta temporitzada per a dutxa, mural, amb instal·lació encastada

AB Abocador de porcellana esmaltada amb alimentació integrada, de color blanc, amb fixacions. Fluxor mural 
amb aixeta de regulació, muntat superficialment de llautó cromat.

BI Banqueta interior de fusta de pi flandes vist, de 40 cm ample, ancorat a paret mecànicament mitjançant 
escaires d'acer lacat

BS Banc-sabater de fusta de pi flandes vist, de 40 cm ample recolzat amb costelles de fusta de pi vist cada 
40cm (veure alçat detall)

MB Moble emmagatzematge bosses de fusta de pi flandes vist, de 40cm d’ample formant graella de 40x40cm 
(veure alçat detall)

COT Cortina tèrmica tipus isotiss o equivalent, d’ample 150cm, pes 850g/m², gruix 1 cm, resistència tèrmica 
0,05 i aïllament amb llana d’ovella o cotó m1
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AX Punt d’aigua / aixeta

FN Font amb sortidor i safata elevats, accessible, de xapa d’acer zincat

MOS Mosquitera fixa

PE Penjadors individuals d'acer inox sobre tira de fusta de pi flandes vist fixat mecànicament a parament.

BA Banc de fusta de pi flandes vist, de 50 cm ample recolzat sobre murets d'obra

GX Mòdul de guixeta de 180cm d'alçada, 30cm d'amplada i 50cm de fons construïda en panells fenòlics HPL.

FIP Porticons interiors aules, formats per marc guia de fusta i 2 fulls de 160x160cm contraxapat de pi de 30 
mm

TA Taulell amb fusta contraxapada de 50 mm

OF Conjunt office format per taulell de silestone de 5,6 ml i lavabo de gres esmaltat encastat de 100 cm amb 
aixeta senzilla

BE Banc exterior de fusta de pi flandes vist, de 50 cm ample entre muntants de tanca

ALTRES ACTUACIONS

 + Col·locació d’equipament pista (porteries, cistelles i focus)
 + Ancoratge voleibol tipus beina. Prof.50-70cm. Ǿ20cm
 + Ancoratge futbol tipus tensor. Prof.15cm. Ǿ20cm.
 + Ancoratge cistella a muntant de tanca perimetral mitjançant fixació mecànica.
 + Pintat de línees de pista poliesportiva.

-MC 7 URBANITZACIÓ DELS ESPAIS EXTERIORS-

PAVIMENTS

SAU Reparació i neteja terreny existent

TV Restitució del substrat amb terra vegetal

SOE Solera de 15 cm de formigó armat amb acabat remolinat mecànic amb aportació de pols de quars de 4 kg/
m² classe 3 lliscament

GFU Grada formada per peces de fusta laminada sobre solera de 15 cm

GFO Grada formada per peces de formigó laminada sobre solera de 15 cm

GPF Graó prefabricat de formigó de 120x30x15cm

GAB Grada formada per bancades de gabions

ELEMENTS D’OMBRA

TM Tendal retràctil amb sistema de replegament manual per cobrir patis entre aularis. Suspès entre cables 
d’acer inox

CTM Cable acer inox per suspensió de tendals entre aularis, fixats mecànicament a pilars de fusta

TANCA DE GABIONS I DE FUSTA

Hi ha dos tipus de tanca per a la integració de l’edifici en el seu entorn: el mur de gabions quan s’ha de contenir terres i els taulons rodons de 
fusta quan es dóna continuïtat amb la topografia de l’entorn
Els murs de gabions seran de tipus estàtic, amb malla no escalable i reblert amb pedra calcària colorejada de la zona. Els gabions sense reblert 
faran de tanca.La resta de la tanca es farà amb taulons rodons Ǿ20cm separats 10 cm de fusta tractada per a exteriors.

JARDINERIA

Els treballs de jardineria es descriuen en l’Estudi d’impacte i integració paisatgística en l’apartat 04.Documents complementaris
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ME- MEMORIA D’EXECUCIÓ 
 
ME 1. Dades Generals del Projecte  
 
Dades Projecte: Contracte de serveis mitjançant procediment negociat sense publicitat. 

Denominació del contracte: CONTRACTE DE SERVEIS DE REDACCIÓ DEL 
PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU I LA DIRECCIÓ DE L’OBRA PER A LA 
CONSTRUCCIÓ DE L’ESCOLA D’ENSENYAMENT INFANTIL I PRIMÀRIA “LA 
MIRADA”. Número d’expedient: 40/2018 
En data 22/12/2020 se signa la modificació del contracte amb Número d’expedient: 
25223/2018P 

 
Promotor:  Ajuntament de Sant Cugat del Vallès. 

Plaça de la Vila, 1. 
08172 Sant Cugat del Vallès, Barcelona. 
93 565 70 00 - 010 
www.santcugat.cat 
NIF: P-0820400 J 

 
Projectista: GATPA arquitectes Carrer Girona 55, ent 1a  /  08009 Barcelona /  
     93 481 66 89   
 Àlex Gallego Urbano agu@coac.net 
 Jordi Adell Roig  jadellroig@coac.net 
 David Tapias Monné info@aixopluc.net 
 Gerard Puig Freixas gpf@coac.net - Representant GATPA UTE arquitectes 
 
 
 
ME 2. Condicionants del Projecte  
Les consideracions especifiques a la redacció del treball son: 

- Anàlisi de l’estat actual del solar existent 
- Anàlisi de tota la accessibilitat a Volpalleres 
- Proposta del tancament del solar 
- Proposta d’ordenació general, circulacions i zonificació. 
- Proposta de la nova escola 
- Espais exteriors dins de l’escola – patis, jardins, etc... 
- Murs de contenció de formigó i gabions 
- Jardineria i aspectes paisatgístics 

 
 
ME 3. Condicionants del Projecte 
L’àmbit el conforma una porció de terreny qualificada com a sistemes d’equipaments comunitaris que 
se situa amb front a l’avinguda Alfons d’aragó dins el sector de Volpelleres Oest.   
 
Se situa en un dels barris residencials de nou creixement del municipi de Sant Cugat, que es troba 
completament urbanitzat, dotat dels serveis urbanístics bàsics el qual compta amb un important grau 

de consolidació. Aquest sector de nova centralitat urbana es caracteritza per la mixtura d’usos amb la 
concentració de comerços a les plantes baixes dels edificis residencials i amb equipaments locals que 
donen servei al barri,  
com són el mercat municipal i l’escola. d’altra banda gaudeix de bona accessibilitat, per la proximitat 
d’importants vies de comunicació i de la nova estació de ferrocarrils de Volpelleres. 
 
Gran part de l’àmbit està ocupat pel parc urbà del bosc de Volpelleres. Es tracta d’una parc urbà de 
caràcter forestal situat al llit del torrent de Volpelleres, que antigament proveïa d’aigua al monestir de 
Sant Cugat. Es caracteritza per la presència de vegetació de ribera. de gran valor ecològic a l’entorn del 
torrent formada per arbres d’interès com roures, alzines, àlbers i arbustos i la presència d’una pineda 
formada principalment per pins blancs “Pinus halepensis”. 
 
A l’interior del bosc, recentment s’ha executat un projecte d’adequació del parc redactat per l’Àrea 
Metropolitana de Barcelona que aconsegueix amb unes actuacions mínimes augmentar l’accessibilitat 
del parc i millorar el servei al seu entorn urbà. L’actuació principal va consistir en el tractament i 
adequació del camí existent per tal de garantir un recorregut accessible i segur per l’interior del bosc i 
la creació de dos nous camins de servei amb accés directe des del carrer Alfons d’Aragó. 
 
El solar es troba al nord-oest del centre històric de Sant Cugat, a la zona de Volpelleres-oest.  
Limita per l’oest amb el carrer d’Alfons d’Aragó. Entre el carrer i l’edifici, el planejament defineix una 
franja lliure d’edificació on passa la via verda. L’accés a l’escola es farà a través de la via verda per un 
accés sud i un accés nord actualment existents. 
La franja edificada és un rectangle aproximat de 108 x 56 m. S’ha despreciat un fragment del solar en 
l’extrem sud-est per tal de no envaïr la riera. 
El solar té un desnivell ascendent sud-nord de pendent mitja del 12 % i un desnivell ascendent est-
oest de pendent mitja 4 %. 
 
IMPLANTACIÓ 
L’escola s’adapta a l’entorn assimètric en sentit est-oest de la parcel·la: el carrer a oest i el bosc a l’est. 
Per tal de minimitzar l’impacte en la topografia, s’ubica l’estructura pesada (formigó) a la franja més 
plana, i l’estructura lleugera (fusta) en relació amb el bosc.  
A nivell organitzatiu, s’estableix un eix nord-sud a partir del qual s’organitza la circulació de tota 
l’escola. A un costat de l’eix es disposa una franja d’espais col·lectius en relació al carrer, i a l’altra 
banda, una sèrie d’aularis orientats a sud.  Les aules s’agrupen per cursos i s’integren amb el bosc de 
Volpelleres. 
 
Per tall d’alliberar el màxim de terreny possible i destinar-lo a jardí i bosc, situem les pistes/aules 
esportives com a cobertes dels espais col·lectius.  
El fet de tenir dues plantes fa que l’accés a aquests espais sigui còmode i ràpid i minimitza l’impacte 
visual des del carrer. Aquests espais col·lectius conformen una façana més urbana cap al carrer. 
 
 
DESCRIPCIÓ GENERAL 
L’edifici s’ordena al voltant d’un eix nord-sud porxat que separa els aularis, al costat est, dels edificis 
d’espais col·lectius, a l’oest. 
A l’oest de l’edifici trobem la via verda. Al límit sud es troba el torrent i al límit nord i oest el bosc de 
Volpelleres. 
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L’edifici se situa entre el torrent del sud, el límit nord marcat pel gàlib de 300 m respecte l’autopista, i 
separat suficientment de la via verda per tal de conservar els arbres al voltant del passeig. 
 
L’accés al ‘edifici es farà peatonalment des de la via verda.  Es troben 3 possibles entrades a l’edifici a 3 
nivells diferent que dónen accés directe a 4 nivells de l’edifici. 
 
Entrada 1: En relació a l’entrada sud de la via verda, hi ha un accés pels aularis infantil situats a la 

planta -2 mitjançat el desnivell del propi terreny, d’aproximadament 1m. Una estructura de fusta 
permet l’accés directe a menjador i cuina des d’aquesta entrada. 

Entrada 2: Pel centre de l’edifici es produeix un accés directe a la planta -1 de l’escola, amb possible 
accés als aularis infantils de la planta -1, el menjador i la cuina i el pati exterior de primària. 

Entrada 3: En relació a l’entrada des de l’entrada nord de la via verda, una passera permet l’entrada 
directa al nivell 0 de l’escola, on es troba l’espai d’entrada exterior, el pati de sauló, i l’entrada a 
gimnàs, biblioteca i direcció i administració. També dóna accés directe als aularis de primària de P1. 

.  
La configuració del l’edifici es dispersa i escalona al llarg del solar per crear molta relació amb l’espai 
exterior i adaptar-se al màxim a la topografia de la parcel·la, de tal manera que es minimitzin els 
moviments de terres generats i es puguu mantenit la continuïtat del bosc de Volpelleres. 
 
L’eix principal es desenvolupa sota porxo menys en la part de l’aulari infantil que es fa en espai interior. 
Davant la plaça d’entrada al nivell 0 (cota + 155 m ) trobem un espai significatiu porxat que funciona 
com vestíbul. Amb una petita àgora que comunica amb la planta -1 i una escala ample que comunica 
amb les plantes 1 i 2. L’ascensor se situa en aquest espai central, de manera que s’independitza l’accés 
a la pista poliesportiva situada a la coberta. 
 
En aquest punt central d’accés trobem també la consergeria, en un punt estratègic davant l’entrada per 
permetre el control d’aquesta i dels espais exteriors. I la biblioteca, entesa com a aula singular, 
aparador davant l’entrada. 
 
A la part sud-oest, trobem un edifici on l’espai del gimnàs es configura com un espai aglutinador 
d’activitat col·lectiva a dos nivells. En planta baixa hi dónen, separats per uns elements de 
compartimentació, la biblioteca, l’ala de direcció i administració, els vestidors i el magatzem del gimnàs. 
En la planta primera, hi dónen al voltant d’un deambolatori, la sala de professors, les tutories, les aules 
de desdoblament i les aules específiques. 
 
A la part sud, en el nivell -1 trobem l’ala de cuina i instal·lacions i el menjador. El menjador és de gran 
tamany per poder abastir els 675 estudiants de l’escola en 2 torns. La cuina es concep com un espai 
transparent al menjador, un espai més pedagògic on prendre consciència del cicle dels aliments. 
 
La central d’energia se situa en el centre de l’edifici, en el nivell -1, per minimitzar els recorreguts de les 
conduccions horitzontals. Aquest espai, amb la caldera de biomassa i el dipòsit de pelets, també 
permetrà la seva visita a través d’una galeria per poder transmetre consciència ambiental als 
estudiants.  
 
Respecte la via verda, l’edifici del gimnàs s’aixeca amb una alçada de PB + 1. En el centre es 
retranqueja una planta i la part del menjador queda amb una alçada de PB. 
 

A la coberta sobre el gimnàs se situa la pista esportiva, de tal manera que s’aconsegueix alliberar molt 
terreny perquè sigui natural. A la coberta del menjador se situa una esplanada de sauló en relació a 
l’entrada.  
 
Els 5 aularis se situen en pinta a la banda est de l’eix principal. Aquesta configuració permet crear patis 
que creen microclimes i introdueixen un aire saludable a les aules (aula sana). Estan ordenats per 
cursos de 3 línies i en ordre ascendent de sud a nord. S’orienten a sud per poder reduir la demanda 
energètica de calefacció i complir amb les exigències NZEB. Hi ha 2 aularis dedicats a educació infantil 
i 3 aularis dedicats a educació primària.  
Els aularis dels petits (P3 i P4) estan en contacte amb el terreny, mentre que els aularis de primària 
estan aixecats formant uns espais d’aprenentatge exterior coberts que dónen al bosc de Volpelleres. 
De tal manera que el contacte amb el terreny i el bosc no sigui un privilegi per unes classes 
determinades, sinó que diferents grups puguin gaudir dels espais en relació a la natura. 
 
Sota el porxo més proper al centre se situa un espai singular, el fòrum del bosc, una grada que salva el 
desnivell d’una planta entre pati de infantil i pati de primària. 
 
La porció de bosc que entra dins la parcel·la de l’escola i entre els aularis esdevé un pati natural, amb 
vegetació autòctona, diversa i autosuficient. 
 
 
ASPECTES CONDICIONANTS 
 
URBANITZACIÓ EXTERIOR, TANQUES, ACCESSOS I PATIS EXTERIORS 
Al tractar-se d’un solar aïllat en mig del parc de Vollpalleres, no te afectacions a edificacions veïnes ni 
contruccions. 
Cal aclarir que l’accés al solar es pot produir de forma clara, segura i franca, i que es preveu tal i com es 
descriu als plànols de seguretat i sAlut, d’un accés rodat de camions per a l’Obra i d’un accés peatonal. 
Son accessos senyalitzats, de fàcil segregació. Cal però tenir especial cura en no mañmetre l’arbrat i 
sotabosc existent. Es imprescindible marcar els itineraris d’entrada i sortida de vehicles (que son 
independents) i no sortir-se’n d’ells. La mida del solar permet generar espais de circulació, 
enmagatzematge i d’aparcament. 
Aquest sistema de circulacions no ha d’implicr cap demora ni dificultat en la execució de les Obres, 
sempre que es tingui un bon control d’accessos i planificació prèvia de les feines i emmagatzematge de 
materials. 
 
MOVIMENT DE TERRES 
El moviment de terres previst no es molt pronunciat i allà on hi apareixen rebaixos i terraplenats, es 
preveuen de pendents suaus i recorreguts d’accés de fàcil accés. No es preveu un moviment de terres 
difícil. No ha d’afectar al ritme de l’Obra, malgrat cal acondicionar la vessant Est (aularis de fusta) en 
una primera actuació i la vessant de formigó un tant retardada. Aquest procés constructiu, implica un 
lleuger endarreriment del termini d’esecució, previst en la planificació que s’adjunta. 
 
EDIFICIS DE FUSTA 
La execució dels edificis de fusta – aularis. Es contempla fer-los amb estructura de fusta. Aquest al ser 
lleuger i de execució ràpida, millora els terminis d’execució, donat que molta feina es ve treballada des 

G A T P A  U T E  arquitectes  |  Àlex Gallego + Jordi Adell + David Tapias + Gerard Puig  |  gpf@coac.net  |  93 481 66 89  |  c. Girona 55 Ent 1a 08009 Barcelona 
 



PROJECTE MODIFICAT ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT   |   SECTOR  OEST  VOLPELLERES   |   EXPEDIENT NÚM: 40/2018 
   

G A T P A  U T E  arquitectes  |  Àlex Gallego + Jordi Adell + David Tapias + Gerard Puig  |  gpf@coac.net  |  93 481 66 89  |  c. Girona 55 En t 1a 08009 Barcelona 

 

de taller i cal ensablar-la a l’Obra. Donat el fàcil accés al solar i que es disposarà d’una grua. Es 
considera aquesta reducció de terminis dins del Planning que s’adjunta 
 
EDIFICI DE FORMIGÓ 
L’edifici de formigó prefabricat, implica treballar prèviament amb les seccions a col.locar a l’obra a la 
planta de prefabricats de formigó. La posada en Obra es més ràpida que feta in-situ, però la dificultat 
de moviment, trasllat, col.locació amb grua per damunt del bosc i l’ensamblatge de les grans peces de 
formigó (pilars, jàsseres i plaques alveolar i pi) fan que els terminis siguin els habitauls en aquests tipus 
d’edificiacions. Es a dir es compensa la dificultat de col.locació amb la fabricació. 
Cal dir però que es milloreen els terminis en tant a la espera del fraguat de formigó que ja es porta de 
fàbrica, implicant un estalvi de temps. 
 
ALTRES 
En genral es un edifici que es pot realitzar amb facilitat, al fer-se en molts rams diferents i la seva gran 
dimensió, permet fer actuacions independents en el temps respecte a les altres intervencions.  
Fer les tanques, accessos, murets i moviment de terres, es poden executar en paral.lel. Es una feina 
que es pot realitzar a qualsevol època de l’any i es de fàcil execució. 
 
JARDINERIA 
Actuació que cal delimitar molt bé, respecte a l’edifici i la urbanització exterior i dels patis. Cal col.locar 
unes tanques opaques que permetin que les Obres no afectin als arbres protegits. Caldrà segregar 
l’accés Nord i fer-lo servir exclusivament per a les Obres.   
 
 
 
ME 4. Durada de les Obres 
La previsió de la durada de les Obres Total es de 18 mesos. Pot variar en funció dels paràmetres 
descrits amb anterioritat. 
 
Treballs previs i replanteig    1   mes 
Substentació i adequació terreny 1,5 mesos (es poden solapar amb treballs previs) 
Estructures    2,5 mesos (es pot solapar el tram final de fonaments) 
Envolupants exteriors   2,5 mesos (es pot solapar el tram final d’estructures) 
Envolupants interiors   3,5 mesos (es pot solapar amb envolupants exteriors) 
Instal.lacions    7,5 mesos (es solapen amb altres activitats) 
Equipàment    3,5 mesos (es solapen amb altres activitats) 
 
TOTAL DURADA OBRES:  18 mesos 
 
 
 

 
ME 5. Planning d’execcució del Projecte 
S’adjunta gràfic de barres  justificatiu 
 
 
Barcelona, Octubre de 2021 

 



Id Nombre de tarea Duración

1 ESCOLA LA MIRADA 393 días

2 0‐Treballs previs i replanteig 
general

15 días

3 1‐ Sustentació de l'edifici i 
adequació al terreny

47 días

4 1‐1‐Condicionament del 
terreny

6 días

5 1‐2 Moviment de terres 10 días

6 1‐3‐ fonaments 20 días

7 1‐4‐ Soleres i Aillaments 
sostres

20 días

8 2‐ Sistema estructural 81 días

9 2‐1‐ Estructura formió 
in‐situ

21 días

10 2‐2‐ Estructura prefabricada 40 días

11 2‐3‐ estructura fusta 60 días

12 3‐ Sistemes d'envoltant i 
d'acabts exteriors

80 días

13 3‐1 Façanes 80 días

14 3‐2 Cobertes 50 días

15 4‐ sistemes de 
compartimentació i d'acabats 
interiors

135 días

16 4‐1 compartimentació 
vertical

118,5 días

17 4‐2 Compartimentació 
horitzontal

119 días

18 4‐3 Escales i rampes 135 días

19

20 5‐ sistemes condicionaments i 
instal.lacions

284,5 días

21 5‐1 transport 50 días

22 5‐2 Instal.lacions d'aigua 98 días

23 5‐3 Evacuació d'aigües 100 días

24 5‐4 Instal.lacions tèrmiques i
ventilació

90 días

25 5‐5 Subministrament de 
combustible

111 días

26 5‐6 Instal.lacions elèctriques 112 días

27 5‐7 Instal.lacions il.luminació 46 días

28 5‐8 Comunicacions 66,5 días

29 5‐9 Instal.lacions protecció 
contra incendis

106,5 días

30 5‐10 Instal.lacions protecció 
al llamp

56 días

31 5‐11 Instal.lacions protecció 
i seguretat

20 días

32 6‐ Equipament 155 días

33 6‐1 Mobiliari 36 días

34 6‐2 Equipament esportiu 70 días

35 6‐3 Cuina 108 días

36 7‐ Urbanització 160 días

45 GR‐ Gestió de residus 378 días

46 SS‐ Seguretat i Salut 391 días

‐4 ‐2 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81
1 octubre 01 noviembre 01 diciembre 01 enero 01 febrero 01 marzo 01 abril 01 mayo 01 junio 01 julio 01 agosto 01 septiembre 01 octubre 01 noviembre 01 diciembre 01 enero 01 febrero 01 marzo 01 abril 01 mayo

Tarea

División

Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Tareas externas

Hito externo

Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

Sólo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

Sólo el comienzo

Sólo fin

Fecha límite

Progreso

NOVA ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA 'LA MIRADA'

Página 1

Proyecto: PLA‐TREBALL‐LAMIRAD
Fecha: mié 13/10/21
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 CN. COMPLIMENT DE NORMATIVA                                                                                                                                                                                                                       

- LLISTAT DE NORMATIVA APLICABLE

- JUSTIFICACIÓ DB- SE 

- JUSTIFICACIÓ DB-SI  Es justifica en l’Annex foc, a l’apartat 04. Documents complementaris  

- JUSTIFICACIÓ DB-SU

- JUSTIFICACIÓ DB-HS   

- JUSTIFICACIÓ DB-HE  Es justifica en l’Annex energia, a l’apartat 04. Documents complementaris
  

- JUSTIFICACIÓ DB-HR

- DECRET DE ECOFICIÈNCIA 
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Juliol	2020	
	

	

	

El	Decret	462/1971	del	Ministerio	de	la	Vivienda		(BOE:	24/3/71):	"Normas	sobre	redacción	de	proyectos	y	dirección	de	obras	de	
edificación",	estableix	que	en	la	memòria	i	en	el	plec	de	prescripcions	tècniques	particulars	de	qualsevol	projecte	d'edificació	es	
faci	constar	expressament	l'observança	de	les	normas	de	la	presidencia	del	gobierno	i	les	del	ministerio	de	la	vivienda	sobre	la	
construcció	vigents.	

És	per	això	convenient	que	en	la	memòria	figuri	un	paràgraf	que	faci	al·lusió	a	l'esmentat	decret	i	especifiqui	que	en	el	projecte	
s'han	observat	les	normes	vigents	aplicables	sobre	construcció.	

Així	mateix,	en	el	plec	de	prescripcions	tècniques	particulars	s'inclourà	una	relació	de	les	normes	vigents	aplicables	sobre	
construcció	i	es	remarcarà	que	en	l'execució	de	l'obra	s'observaran	les	mateixes.	

El	marc	normatiu	actual	de	l’edificació	es	basa	en	la	Llei	d’Ordenació	de	l’Edificació,	que	es	desplega	amb	el	Codi	tècnic	de	
l’Edificació,	CTE,	i	es	complementa	amb	la	resta	de	reglaments	i	disposicions	d’àmbit	estatal,	autonòmic	i	local.	També,	cal	tenir	
present	que,	en	molts	casos,	el	text	legal	remet	a	altres	normes,	com	UNE-EN,	UNE,	CEI,	CEN.	

Paral·lelament,	per	garantir	les	exigències	de	qualitat	de	l’edificació,	les	característiques	tècniques	dels	productes,	equips	i	
sistemes	que	s’incorporin	amb	caràcter	permanent	als	edificis,	hauran	de	dur	el	marcatge	CE,	de	conformitat	amb	la	Directiva	
89/106/CEE	de	productes	de	construcció,	i	els	Decrets	i	normes	harmonitzades	que	la	despleguen.	

En	aquest	document	d’ajuda	la	normativa	tècnica	s’ha	estructurat	en	relació	als	capítols	del	projecte	per	facilitar	la	seva	
aplicació.	S’ordena	en	aspectes	generals,	requisits	generals	de	l’edifici,	sistemes	constructius	i,	finalment,	documentació	
complementària	del	projecte	com	la	certificació	energètica	o	el	control	de	qualitat.	S’identifica	en	color	negre	la	normativa	
d’àmbit	estatal,	en	color	vermell	la	normativa	de	l’àmbit	català	i	en	color	blau	es	preveuen	les	possibles	ordenances	i	disposicions	
municipals.	

Aquesta	relació	de	normativa	tècnica	té	caràcter	genèric	i	caldrà	adequar-la	i	completar-la	en	cada	projecte	en	funció	del	seu	
abast	i	dels	usos	previstos.	

	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota:	
	
Color	negre:	legislació	d’àmbit	estatal	
Color	granate:	legislació	d’àmbit	autonòmic	
Color	blau:	legislació	d’àmbit	municipal	
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Normativa	tècnica	general	d’Edificació	 	

	

Aspectes	generals	

Ley	de	Ordenación	de	la	Edificación,	LOE																											

Ley	38/1999	(BOE:	06/11/99),modificació:	Ley	52/2002,(BOE	31/12/02).	Modificada	pels	Pressupostos	generals	de	l’estat	per	a	l’any	2003.	art.	
105	i	la	Ley	8/2013	(BOE	27/6/2013)	

Código	Técnico	de	la	Edificación,	CTE																																										
RD	314/2006,	de	17	de	març	de	2006	(BOE	28/03/2006),	modificat	per	RD	1371/2007	(BOE	23/10/2007)	i	per	RD	1675/2008	(BOE	
18/10/2008),	i	les	seves	correccions	d’errades	(BOE	20/12/2007	i	25/01/2008)	
Orden	VIV	984/2009	(BOE	23/4/2009),	i	la	seva	correcció	d’errades	(BOE	23/09/2009)	
RD	173/2010	pel	qual	es	modifica	el	Codi	Tècnic	de	l’Edificació,	en	matèria	d’accessibilitat	i	no	discriminació	a	persones	amb	discapacitat	(BOE	
11/03/2010)	
Ley	8/2013	(BOE	27/6/2013)	
Orden	FOM/	1635/2013,	d'actualització	del	DB	HE	(BOE	12/09/2013)	amb	correcció	d'errades	(BOE	08/11/2013)	
Orden	FOM/588/2017,	pel	la	qual	es	modifica	el	DB	HE	i	el	DB	HS	(BOE	23/06/2017)	
RD	732/2019,	de	20	de	desembre	de	2019,	pel	que	es	modifica	el	Codi	Tècnic	de	l’Edificació	(BOE	27/12/2019).	

Desarrollo	de	la	Directiva	89/106/CEE	de	productos	de	la	construcción	
RD	1630/1992	modificat	pel	RD	1328/1995.	(marcatge	CE	dels	productes,	equips	i	sistemes)	

Normas	para	la	redacción	de	proyectos	y	dirección	de	obras	de	edificación	
D	462/1971	(BOE:	24/3/71)modificat	pel	RD	129/85	(BOE:	7/2/85)	

Normas	sobre	el	libro	de	Ordenes	y	asistencias	en	obras	de	edificación	
O	9/6/1971	(BOE:	17/6/71)	correcció	d’errors	(BOE:	6/7/71)	modificada	per	l’O.	14/6/71(BOE:	24/7/91)	

Certificado	final	de	dirección	de	obras	
D	462/1971	(BOE:	24/3/71)	

	
REQUISITS	BÀSICS	DE	QUALITAT	DE	L’EDIFICACIÓ	
	
Ús	de	l’edifici		
Habitatge	

Llei	de	l'habitatge																																														
Llei	18/2007	(DOGC:	9/1/2008)	i	correcció	errades	(DOGC	7/2/2008)	

Condicions	mínimes	d’habitabilitat	dels	habitatges	i	la	cèdula	d’habitabilitat			
D	141/2012	(DOGC	2/11/2012).	Incorpora	condicions	d’accessibilitat	per	als	edificis	d’habitatge,	tant	elements	comuns	com	a	l’interior	
de	l’habitatge.	

Acreditació	de	determinats	requisits	prèviament	a	l’inici	de	la	construcció	dels	habitatges	
D	282/91	(DOGC:15/01/92)	Requisits	documentals	per	iniciar	les	obres.	

Llocs	de	treball	

Disposiciones	mínimas	de	seguridad	y	salud	en	los	lugares	de	trabajo	
RD	486/1997,	de	14	d’abril	(BOE:	24/04/97).	Modifica	i	deroga	alguns	capítols	de	la	“Ordenanza	de	Seguridad	y	Higiene	en	el	trabajo”.	
(O.	09/03/1971)	

Protección	de	la	salud	y	la	seguridad	de	los	trabajadores	contra	los	riesgos	relacionados	con	la	exposición	a	campos	electromagnéticos	
RD	299/2016,	de	22	de	julio	(BOE:	29/7/2016)	

Altres	usos	

Segons	reglamentacions	específiques	
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Accessibilitat		

Condiciones	básicas	de	accesibilidad	y	no	discriminación	de	las	personas	con	discapacidad	para	el	acceso	y	utilización	de	los	espacios	
públicos	urbanizados	y	edificaciones		

RD	505/2007	(BOE	113	de	l'11/5/2007).	Desarrollo	de		la	LIONDAU,	Ley	de	Igualdad	de	oportunidades	y	no	discriminación	y	acceso	
universal.	

CTE	Part	I	Exigències	bàsiques	de	seguretat	d’utilització	i	accessibilitat,	SUA		

CTE	DB	Document	Bàsic	SUA		Seguretat	d’utilització	i	accessibilitat																															
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions	

Llei	d’accessibilitat	

Llei	13/2014	(DOGC	4/11/2014)	

Codi	d'accessibilitat	de	Catalunya,	de	desplegament	de	la	Llei	20/91				

D	135/95	(DOGC	24/3/95)	

	
Seguretat	estructural	

CTE	Part	I	Exigències	bàsiques	de	Seguretat	Estructural,	SE		

CTE	DB	SE	Document	Bàsic	Seguretat	Estructural,	Bases	de	càlcul																											

CTE	DB	SE	AE	Document	Bàsic	Accions	a	l’edificació																																						

RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions	

	
Seguretat	en	cas	d’incendi	

CTE	Part	I	Exigències	bàsiques	de	seguretat	en	cas	d’incendi,	SI	

CTE	DB	SI	Document	Bàsic	Seguretat	en	cas	d’Incendi		

RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions	

CTE	DB	SI	Document	Bàsic	Seguretat	en	cas	d’Incendi		

Reglamento	de	seguridad	en	caso	de	incendios	en	establecimientos	industriales,	RSCIEI	

RD	2267/2004,	(BOE:	17/12/2004)	

Prevenció	i	seguretat	en	matèria	d’incendis	en	establiments,	activitats,	infraestructures	i	edificis.	

Llei	3/2010	del	18	de	febrer	(DOGC:	10.03.10)	

Instruccions	tècniques	complementàries,	SPs	(DOGC	26/10/2012)	

Ordenança	Municipal	de	protecció	en	cas	d’incendi	de	Barcelona,	OMCPI	2008	(només	per	projectes	a	Barcelona)	

	
Seguretat	d’utilització	i	accessibilitat	

CTE	Part	I	Exigències	bàsiques	de	seguretat	d’utilització	i	accessibilitat,	SUA		

CTE	DB	SUA	Document	Bàsic	Seguretat	d’Utilització	i	Accessibilitat		
SUA-1	Seguretat	enfront	al	risc	de	caigudes	

SUA-2	Seguretat	enfront	al	risc	d’impacte	o	enganxades	

SUA-3	Seguretat	enfront	al	risc	“d’aprisionament”	

SUA-5	Seguretat	enfront	al	risc	causat	per	situacions	d’alta	ocupació		

SUA-6	Seguretat	enfront	al	risc	d’ofegament		

SUA-7	Seguretat	enfront	al	risc	causat	per	vehicles	en	moviment	

SUA-8	Seguretat	enfront	al	risc	causat	pel	llamp	

SUA-9	Accessibilitat	

RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions	
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Salubritat	
CTE	Part	I	Exigències	bàsiques	d’Habitabilitat		Salubritat,	HS		

CTE	DB	HS	Document	Bàsic	Salubritat		

HS	1	Protecció	enfront	de	la	humitat	

HS	2	Recollida	i	evacuació	de	residus	

HS	3	Qualitat	de	l’aire	interior	

HS	4	Subministrament	d’aigua	

HS	5	Evacuació	d’aigües	

HS	6	Protecció	contra	l’exposició	al	radó	

RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions	

Es	regula	l’adopció	de	criteris	ambientals	i	d’ecoeficiència	en	els	edificis			
D	21/2006	(DOGC:	16/02/2006)	I	D	111/2009	(DOGC:16/7/2009)		

	
Protecció	enfront	del	soroll	
CTE	Part	I	Exigències	bàsiques	d’Habitabilitat	Protecció	davant	del	soroll,	HR		

CTE	DB	HR	Document	Bàsic	Protecció	davant	del	soroll		

RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions	

Ley	del	ruido																																																																																																									

Ley	37/2003	(BOE	276,	18.11.2003)	

Zonificación	acústica,	objetivos	de	calidad	y	emisiones	acústicas	

RD	1367/2007	(BOE	23/10/2007)	

Llei	de	protecció	contra	la	contaminació	acústica	
Llei	16/2002	(DOGC	3675,	11.07.2002)															

Reglament	de	la	Llei	16/2002	de	protecció	contra	la	contaminació	acústica	

Decret	176/2009	(DOGC	5506,	16.11.2009)	

Es	regula	l’adopció	de	criteris	ambientals	i	d’ecoeficiència	en	els	edificis			

D	21/2006	(DOGC:	16/02/2006)	i	D	111/2009	(DOGC:16/7/2009)		

Ordenances	municipals	
	
Estalvi	d’energia	
CTE	Part	I	Exigències	bàsiques	d’estalvi	d’energia,	HE	

CTE	DB	HE	Document	Bàsic	Estalvi	d’Energia	

HE-0	Limitació	del	consum	energètic	

HE-1	Condicions	per	al	control	de	la	demanda	energètica	

HE-2	Condicions	de	les	instal·lacions	tèrmiques	

HE-3	Condicions	de	les	instal·lacions	d’il·luminació	

HE-4	Contribució	mínima	d’energia	renovable	per	cobrir	la	demanda	d’ACS	

HE-5	Generació	mínima	d’energia	elèctrica	

RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

Es	regula	l’adopció	de	criteris	ambientals	i	d’ecoeficiència	en	els	edificis			
D	21/2006	(DOGC:	16/02/2006)	i	D	111/2009	(DOGC:16/7/2009)		
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NORMATIVA	DELS	SISTEMES	CONSTRUCTIUS	DE	L’EDIFICI	
	
	

Sistemes	estructurals	
	

CTE	DB	SE	Document	Bàsic	Seguretat	Estructural,	Bases	de	càlcul																											

CTE	DB	SE	AE	Document	Bàsic	Accions	a	l’edificació																																						

CTE	DB	SE	C	Document	Bàsic	Fonaments		

CTE	DB	SE	A	Document	Bàsic	Acer		

CTE	DB	SE	M	Document	Bàsic	Fusta		

CTE	DB	SE	F	Document	Bàsic	Fàbrica	

CTE	DB	SI	6	Resistència	al	foc	de	l’estructura	i	Annexes	C,	D,	E,	F	

RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

NCSE-02	Norma	de	Construcción	Sismorresistente.	Parte	general	y	edificación	

RD	997/2002,	de	27	de	setembre	(BOE:	11/10/02)	

EHE-08	Instrucción	de	hormigón	estructural		

RD	1247/2008	,	de	18	de	juliol	(BOE	22/08/2008)		

Instrucció	d'Acer	Estructural	EAE		

RD	751/2011	(BOE	23/6/2011)			
El	RD	especifica	que	el	seu		àmbit	d'aplicació	és	per	a	totes	les	estructures	i	elements	d'acer	estructural,	tant	d'edificació	com	d'enginyeria	civil	i	
que	en	obres	d'edificació	es	pot	fer	servir	indistintament	aquesta	Instrucció	i	el	DB	SE-A	Acer	del	Codi	Tècnic	de	l'Edificació.	

NRE-AEOR-93	Norma	reglamentària	d’edificació	sobre	accions	en	l’edificació	en	les	obres	de	rehabilitació	estructural	dels	sostres	d’edificis	
d’habitatges		

O	18/1/94	(DOGC:	28/1/94)	
	

Sistemes	constructius	
CTE	DB	HS	1	Protecció	enfront	de	la	humitat		

CTE	DB	HS	6	Protecció	contra	l’exposició	al	radó 
CTE	DB	HR	Protecció	davant	del	soroll		

CTE	DB	HE	1	Condicions	per	al	control	de	la	demanda	energètica	

CTE	DB	SE	AE	Accions	en	l’edificació		

CTE	DB	SE	F	Fàbrica	i	altres	

CTE	DB	SI	Seguretat	en	cas	d’Incendi,	SI	1	i	SI	2,	Annex	F		

CTE	DB	SUA	Seguretat	d’Utilització	i	Accessibilitat,	SUA	1	i	SUA	2		

RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

Codi	d'accessibilitat	de	Catalunya,	de	desplegament	de	la	Llei	20/91				

D	135/95	(DOGC:	24/3/95)	

Es	regula	l’adopció	de	criteris	ambientals	i	d’ecoeficiència	en	els	edificis			

D	21/2006	(DOGC:	16/02/2006)	i	D	111/2009	(DOGC:16/7/2009)		
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Sistema	de	condicionaments,	instal·lacions	i	serveis	

Instal·lacions	d’ascensors	

Requisitos	esenciales	de	seguridad	para	la	comercialización	de	ascensores	y	componentes	de	seguridad	de	ascensores		

RD	203/2016	(BOE:	25/5/2016)	

Reglamento	de	aparatos	elevadores	

O	30/6/66	(BOE:	26/7/66)correcció	d’errades	(BOE:	20/9/66)modificacions	(BOE:	28/11/73;	12/11/75;	10/8/76;	13/3/81;	21/4/81;	25/11/81)	

Reglamento	de	aparatos	de	elevación	y	su	manutención.	Instrucciones	Técnicas	Complementarias		

RD	2291/85	(BOE:	11/12/85)regulació	de	l’aplicació	(DOGC:	19/1/87)modificacions	(DOGC:	7/2/90).	Derogat	pel	RD		1314/1997,	excepte	els	
articles	10,	11,	12,	13,	14,	15,	19	i	23.	

Instrucción	Técnica	Complementaria	AEM	1	“Ascensores”	del	Reglamento	de	aparatos	de	elevación	y	manutención,		

RD	88/2013	(BOE	22/2/2013)	

Prescripciones	Técnicas	no	previstas	a	la	ITC-MIE-AEM-1	del	Reglamento	de	Aparatos	de	Elevación	y	Manutención	

Resolución	27/04/92	(BOE:	15/05/92)	

Condiciones	técnicas	mínimas	exigibles	a	los	ascensores	y	normas	para	realizar	las	inspecciones	periódicas	

O.	31/03/81	(BOE:	20/04/81)	

Se	autoriza	la	instalación	de	ascensores	sin	cuarto	de	máquinas	

Resolución	3/4/97	(BOE:	23/4/97)	correcció	d’errors	(BOE:	23/5/97)	

Se	autoriza	la	instalación	de	ascensores	con	máquinas	en	foso	

Resolución	10/09/98	(BOE:	25/9/98)	

Prescripciones	para	el	incremento	de	la	seguridad	del	parque	de	ascensores	existentes	

RD	57/2005	(BOE:	4/2/2005)	

Normes	per	a	la	comercialització	i	posada	en	servei	de	les	màquines	

RD	1644/08	de	10	d’octubre	(BOE	11.10.08)	

Aplicació	per	entitats	d’inspecció	i	control	de	condicions	tècniques	de	seguretat	i	inspecció	periòdica	

Resolució	22/06/87	(DOGC	20/07/87)	

Plataformes	elevadores	verticals	per	a	ús	de	persones	amb	mobilitat	reduïda.	

Instrucció	6/2006		

Aplicació	a	Catalunya	del	Reial	Decret	88/2013,	de	8	de	febrer,	pel	qual	s’aprova	la	Instrucció	tècnica	complementària	AEM	1	“Ascensors”	
del	Reglament	d’aparells	d’elevació	i	manutenció,	aprovat	pel	RD	2291/1985,	de	8	de	novembre	

Ordre	EMO/254/2013	(DOGC	23/10/2013)	
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Instal·lacions	de	recollida	i	evacuació	de	residus	

CTE	DB	HS	2	Recollida	i	evacuació	de	residus		
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions	

Ordenances	municipals	

Instal·lacions	d’aigua	

CTE	DB	HS	4	Subministrament	d’aigua	
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

CTE	DB	HE	4	Contribució	mínima	d’energia	renovable	per	cobrir	la	demanda	d’ACS	
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.	

Criterios	sanitarios	del	agua	de	consumo	humano		
RD	140/2003	(BOE	21/02/2003)	i	RD	314/2016	(BOE	30/7/2016)	

Criterios	higiénico-sanitarios	para	la	prevención	y	control	de	la	legionelosis.	
RD	865/2003	(BOE	18/07/2003)	

Reglamento	d’equips	a	pressió.	Instruccions	tècniques	complementàries		
RD	2060/2008	(BOE	05/02/2009)		

Es	regula	l’adopció	de	criteris	ambientals	i	d’ecoeficiència	en	els	edificis			
D	21/2006	(DOGC	16/02/2006)	I	D111/2009	(DOGC:16/7/2009)		

Condicions	higienicosanitàries	per	a	la	prevenció	i	el	control	de	la	legionel·losi		
D	352/2004	(DOGC	29/07/2004)	

Mesures	de	foment	per	a	l’estalvi	d’aigua	en	determinats	edificis	i	habitatges	(d’aplicació	obligatòria	als	edificis	destinats	a	serveis	públics	
de	la	Generalitat	de	Catalunya,	així	com	en	els	habitatges	finançats	amb	ajuts	atorgats	o	gestionats	per	la	Generalitat	de	Catalunya)	
D	202/98	(DOGC	06/08/98)	

Ordenances	municipals	

Instal·lacions	d’evacuació	

CTE	DB	HS	5	Evacuació	d’aigües		
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions	

Es	regula	l’adopció	de	criteris	ambientals	i	d’ecoeficiència	en	els	edificis			
D	21/2006	(DOGC	16/02/2006)	I	D111/2009	(DOGC16/7/2009)		

Ordenances	municipals	
	

Instal·lacions	de	protecció	contra	el	radó	

CTE	DB	HS	6	Protecció	contra	l’exposició	al	radó	
RD	732/2019,	de	20	de	desembre	de	2019,	pel	qual	es	modifica	el	Codi	Tècnic	de	l’Edificació	(BOE	27/12/2019). 
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Instal·lacions	tèrmiques	

CTE	DB	HE	2	Condicions	de	les	instal·lacions	tèrmiques	(remet	al	RITE)	
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

RITE	Reglamento	de	Instalaciones	Térmicas	en	los	Edificios		
RD	1027/2008	(BOE:	29/8/2007)	i	les	seves	posteriors	correccions	d’errades	i	modificacions	

Requisitos	de	diseño	ecológico	aplicables	als	productes	relacionados	con	la	energia	
RD	187/2011	(BOE:	3/3/2011)	

Criterios	higiénico-sanitarios	para	la	prevención	y	control	de	la	legionelosis	
RD	865/2003	(BOE	18/07/2003)	

Reglamento	de	equipos	a	presión.	Instrucciones	técnicas	complementarias		
RD	2060/2008	(BOE:	05/02/2009)		

Condicions	higienicosanitàries	per	a	la	prevenció	i	el	control	de	la	legionel·losi		
D	352/2004	(DOGC	29/07/2004)	

Instal·lacions	de	ventilació	

CTE	DB	HS	3	Calidad	del	aire	interior		
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

RITE	Reglamento	de	Instalaciones	Térmicas	en	los	Edificios		
RD	1027/2008	(BOE:	29/8/2007	i	les	seves	correccions	d’errades	(BOE	28/2/2008)	

CTE	DB	SI	3.7	Control	de	humos	
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

Reglamento	de	seguridad	en	caso	de	incendios	en	establecimientos	industriales,	RSCIEI	
RD	2267/2004,	(BOE:	17/12/2004)	

Instal·lacions	de	combustibles	

Gas	natural	i	GLP	
Reglamento	técnico	de	distribución	y	utilización	de	combustibles	gaseosos	y	sus	instrucciones	técnicas	complementarias.	

ITC-ICG	03	Instalaciones	de	almacenamiento	de	gases	licuados	del	petróleo	(GLP)	en	depósitos	fijos	
ITC-ICG	06	Instalaciones	de	almacenamiento	de	gases	licuados	del	petróleo	(GLP)	para	uso	propio	
ITC-ICG	07	Instalaciones	receptoras	de	combustibles	gaseosos	

RD	919/2006	(BOE:	4/9/2006)		

Reglamento	general	del	servicio	público	de	gases	combustibles	
D	2913/1973	(BOE:	21/11/73)	modificació	(BOE:	21/5/75;	20/2/84),	derogat	en	tot	allò	que	contradiguin	o	s’oposin	al	que	es	
disposa	al	“Reglamento	técnico	de	distribución	y	utilización	de	combustibles	gaseosos	y	sus	instrucciones	técnicas	
complementarias”,	aprovat	pel	RD	919/2006	

Reglamento	de	redes	y	acometidas	de	combustibles	gaseosos	e	instrucciones		
O	18/11/74	(BOE:	6/12/74)	modificació	(BOE:	8/11/83;	23/7/84),	derogat	en	tot	allò	que	contradiguin	o	s’oposin	al	que	es	disposa	
al	“Reglamento	técnico	de	distribución	y	utilización	de	combustibles	gaseosos	y	sus	instrucciones	técnicas	complementarias”,	
aprovat	pel	RD	919/2006	

Gas-oil	

Instrucción	Técnica	Complementaria	MI-IP-03	"Instalaciones	Petrolíferas	para	uso	propio"	

RD	1523/1999	(BOE:	22/10/1999)	
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Instal·lacions	d’electricitat	

REBT	Reglamento	electrotécnico	para	baja	tensión.	Instrucciones	Técnicas	Complementarias		
RD	842/2002	(BOE	18/09/02)	

Instrucción	Técnica	complementaria	(ITC)	BT	52	“Instalaciones	con	fines	especiales.	Infraestructura	para	la	recarga	de	vehículos	

eléctricos”,	del	Reglamento	electrotécnico	de	baja	tensión,	y	se	modifican	otras	instrucciones	técnicas	complementarias	del	mismo.	
RD	1053/2014	(BOE	31/12/2014)	

CTE	DB	HE-5	Generació	mínima	d’energia	elèctrica	
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

Actividades	de	transporte,	distribución,	comercialización,	suministro	y	procedimientos	de	autorización	de	instalaciones	de	energía	

eléctrica		

RD	1955/2000	(BOE:	27/12/2000).	Obligació	de	centre	de	transformació,	distàncies	línies	elèctriques	

Reglamento	de	condiciones	técnicas	y	garantías	de	seguridad	en	líneas	eléctricas	de	alta	tensión	y	sus	instrucciones	técnicas	

complementarias,	ITC-LAT	01	a	09		

RD	223/2008	(BOE:	19/3/2008).		

Reglamento	sobre	condiciones	técnicas	y	garantías	de	seguridad	en	centrales	eléctricas	y	centros	de	transformación	
RD	337/2014	(BOE:	9/6/2014)		

Normas	sobre	ventilación	y	acceso	de	ciertos	centros	de	transformación	
Resolució	19/6/1984	(BOE:	26/6/84)	

Conexión	a	red	de	instalaciones	de	producción	de	energía	eléctrica	de	pequeña	potencia	
RD	1699/2011	(BOE:	8/12/2011)	

Procediment	administratiu	aplicable	a	les	instal·lacions	solars	fotovoltaiques	connectades	a	la	xarxa	elèctrica	

D	352/2001,	de	18	de	setembre	(DOGC	02.01.02)	

Normes	Tècniques	particulars	de	FECSA-ENDESA	relatives	a	les	instal·lacions	de	xarxa	i	a	les	instal·lacions	d’enllaç		

Resolució	ECF/4548/2006	(DOGC	22/2/2007)	

Procediment	a	seguir	en	les	inspeccions	a	realitzar	pels	organismes	de	control	que	afecten	a	les	instal·lacions	en	ús	no	inscrites	al	

Registre	d’instal·lacions	tècniques	de	seguretat	industrial	de	Catalunya	(RITSIC)	
Instrucció	1/2015,	de	12	de	març	de	la	Direcció	General	d’Energia	i	Mines	

Certificat	sobre	compliment	de	les	distàncies	reglamentàries	d’obres	i	construccions	a	línies	elèctriques	
Resolució	4/11/1988	(DOGC	30/11/1988)	

Condicions	i	procediment	a	seguir	per	fer	modificacions	en	instal·lacions	d’enllaç	elèctriques	de	baixa	tensió	
Instrucció	3/2014,	de	20	de	març,	de	la	Direcció	General	d’Energia	i	Mines	
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Instal·lacions	d’il·luminació	

CTE	DB	HE-3	Condicions	de	les	instal·lacions	d’il·luminació	
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

CTE	DB	SUA-4	Seguretat	enfront	al	risc	causat	per	il·luminació	inadequada	
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

REBT	ITC-28	Instal·lacions	en	locals	de	pública	concurrència	

RD	842/2002	(BOE	18/09/02)	

Llei	d’ordenació	ambiental	de	l’enllumenament	per	a	la	protecció	del	medi	nocturn	
Llei	6/2001		(DOGC	12/6/2001)	i	les	seves	modificació	

 

Instal·lacions	de	telecomunicacions	

Infraestructuras	comunes	en	los	edificios	para	el	acceso	a	los	servicios	de	telecomunicación	

RD	Ley	1/98	de	27	de	febrero	(BOE:	28/02/98);	modificació	Ley	10/2005	(BOE	15/06/2005);	modificació	Ley	38/99	(BOE	6/11/99).		

Reglamento	regulador	de	las	infraestructuras	comunes	de	telecomunicaciones	para	el	acceso	a	los	servicios	de	telecomunicación	en	el	

interior	de	las	edificaciones																					
RD	346/2011	(BOE	1/04/2011)		

Orden	CTE/1296/2003,	por	la	que	se	desarrolla	el	reglamento	regulador	de	las	infraestructuras	comunes	de	telecomunicaciones	para	el	

acceso	a	los	servicios	de	telecomunicación	en	el	interior	de	las	edificaciones,	aprobado	por	el	RD	346/2011	

ITC/1644/2011,	de	10	de	juny.	(BOE	16/6/2011)	

Procedimiento	a	seguir	en	las	instalaciones	colectivas	de	recepción	de	televisión	en	el	proceso	de	su	adecuación	para	la	recepción	de	

TDT	y	se	modifican	determinados	aspectos	administrativos	y	técnicos	de	las	infraestructuras	comunes	de	telecomunicación	en	el	interior	

de	los	edificios	

Ordre	ITC/1077/2006	(BOE:	13/4/2006)	

	

Instal·lacions	de	protecció	contra	incendis	

RIPCI	Reglamento	de	Instalaciones	de	Protección	Contra	Incendios		

RD	513/2017	(BOE	12/6/2017)	

Normas	de	procedimiento	y	desarrollo	del	RD	1942/93	y	es	revisa	el	Anejo	y	sus	apéndices	

O	16.04.98	(BOE:	20.04.98)	

CTE	DB	SI	4	Instal·lacions	de	protecció	en	cas	d’incendi		
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

Reglamento	de	seguridad	en	caso	de	incendios	en	establecimientos	industriales,	RSCIEI	

RD	2267/2004,	(BOE:	17/12/2004)	

 

Instal·lacions	de	protecció	al	llamp		

CTE	DB	SUA-8	i	Annex	B	Seguretat	enfront	al	risc	causat	per	l’acció	del	llamp		

RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		
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Certificació	energètica	dels	edificis	

Procedimiento	Básico	para	la	certificación	energética	de	los	edificios		
Real	Decreto	235/2013	(BOE	13/4/2013)	

	

 
Control	de	qualitat	

	

Marc	general	

Código	Técnico	de	la	Edificación,	CTE																																										
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions.		

EHE-08	Instrucción	de	hormigón	estructural.	Capítulo	8.	Control		
RD	1247/2008	,	de	18	de	julio	(BOE	22/08/2008)		

Control	de	qualitat	en	l'edificació	d’habitatges	
D	375/1988	(DOGC:	28/12/88)	correcció	d'errades	(DOGC:	24/2/89)	desplegament	(DOGC:	24/2/89,	11/10/89,	22/6/92	i	12/9/94)	

Normatives	de	productes,	equips	i	sistemes	(no	exhaustiu)	

Disposiciones	para	la	libre	circulación	de	los	productos	de	construcción	
RD	1630/1992,	de	29	de	desembre,	de	transposición	de	la	Directiva	89/106/CEE,	modificat	pel	RD	1329/1995.	

Clasificación	de	los	productos	de	construcción	y	de	los	elementos	constructivos	en	función	de	sus	propiedades	de	reacción	y	de	
resistencia	frente	al	fuego		
RD	842/2013	(BOE:	23/11/2013)		

Actualización	de	las	fichas	de	autorización	de	uso	de	sistemas	de	forjados	
R	30/1/1997	(BOE:	6/3/97).	Sempre	que	no	hagin	de	disposar	de	marcatge	CE,	segons	estableix	l’EHE-08.	

UC-85	recomanacions	sobre	l’ús	de	cendres	volants	en	el	formigó	
O	12/4/1985	(DOGC:	3/5/85)	

RC-16	Instrucción	para	la	recepción	de	cementos	
RD	256/2016	(BOE:	25/6/2016)	

Criteris	d’utilització	en	l’obra	pública	de	determinats	productes	utilitzats	en	l’edificació	
R	22/6/1998	(DOGC	3/8/98)	

	

 
Gestió	de	residus	de	construcció	i	enderrocs	

Text	refós	de	la	Llei	reguladora	dels	residus	
Decret	Legislatiu	1/2009,	de	21	de	juliol	(DOGC	28/7/2009)	

Regulador	de	la	producción	y	gestión	de	los	residuos	de	construcción	y	demolición	
RD	105/2008,	d’1	de	febrer	(BOE	13/02/2008)	

Programa	de	gestió	de	residus	de	la	construcció	de	Catalunya	(PROGROC),	es	regula	la	producció	i	gestió		de	residus	de	la	construcció	i	
demolició,	i	el	cànon	sobre	la	deposició	controlada	dels	residus	de	la	construcció.	
D	89/2010,	26	juliol,	(DOGC	6/07/2010)	

Programa	de	Prevención	y	Gestión	de	Residus	y	Recursos	de	Catalunya	(PRECAT	20)	
RD	2010/2018,	del	6	d’abril	(BOE	16/4/2018)	

Operaciones	de	valorización	y	eliminación	de	residuos	y	la	lista	europea	de	residuos	
O	MAM/304/2002,	de	8	febrer	(BOE	16/3/2002)	

Residuos	y	suelos	contaminados				
Llei	22/2011	,	de	28	de	juliol	(BOE	29/7/2011)	
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Llibre	de	l’edifici	

Ley	de	Ordenación	de	la	Edificación,	LOE																													
Llei	38/1999	(BOE	06/11/99);	Modificació:	Llei	52/2002,(BOE	31/12/02);	Modificació	pels	Pressupostos	generals	de	l’estat	per	a	l’any	

2003.	art.	105	

Código	Técnico	de	la	Edificación,	CTE																																										
RD	314/2006	(BOE	28/03/2006)	i	les	seves	modificacions	

Llibre	de	l'edifici	per	edificis	d’habitatge		
D	67/2015	(DOGC	7/8/2015)	
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RESISTÈNCIA AL FOC DE L’ESTRUCTURA 
 
DB-SE FORMIGÓ 
Documentació ampliada en l’apartat DB-Si-M10 resistència estructural 
 
DB-SE FUSTA 
Documentació ampliada en l’apartat DB-Si- M10 resistència estructural 
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1 Resistència al Foc de l’Estructura 

Els elements calculats tenen suficient resistència al foc doncs, ja que durant la durada de l'incendi, el valor de 
càlcul de l'efecte de les accions, en tot instant t, no supera el valor de la resistència d'aquest element. En 
general, n'hi ha prou amb fer la comprovació en l'instant de major temperatura que, amb el model de corba 
normalitzada temps-temperatura, es produeix al final del mateix. 

En el cas de sectors de risc mínim i en aquells sectors d'incendi en els quals, per la seva grandària i per la 
distribució de la càrrega de foc, no sigui previsible l'existència de focs totalment desenvolupats, la comprovació 
de la resistència al foc es fa element a element mitjançant l'estudi de focs localitzats, segons s'indica en el 
Eurocódigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situant successivament la càrrega de foc en la posició previsible més 
desfavorable. 

No es considera la capacitat portant de l'estructura després de l'incendi. 

1.1 Elements estructurals principals i secundaris 

La resistència al foc dels elements estructurals principals de l'edifici (inclosos forjats, bigues i suports), és 
suficient, atès que arriba a la classe indicada en la taula 3.1 o 3.2 del CTE, que representa el temps en minuts 
de resistència davant l'acció representada per la corba normalitzada temps temperatura ISO 834, según UNE 
EN 1363. 

Resistència al foc suficient dels elements estructurals  

(Taula 3.1. DB SI-6 – CTE)  

Ús del sector d'incendi considerat 
(1)

 
Plantes 
de 
soterrani 

Plantes sobre rasant 
altura d'evacuació de 
l’edifici 

<15m <28m ≥28m 

Habitatge unifamiliar 
(2)

 R 30 R 30 - - 

Residencial Habitatge, Residencial Públic, Docent, 
Administratiu R 120 R 60 R 90 

R 
120 

Comercial, Pública Concurrència, Hospitalari R 120
(3)

 R 90 
R 
120 

R 
180 

Aparcament (edifici d'ús exclusiu o situat sobre altre ús) R 90 

Aparcament (situat sota un ús diferent) R 120
(4)

 

(1)
 La resistència al foc suficient d'un forjat és la que resulti de considerar-lo com a sostre del sector 

d'incendi situat sota aquest forjat. 

(2)
 En habitatges unifamiliars agrupats o adossats, els elements que formin part de l'estructura 

comuna tindran la resistència al foc exigible a edificis d'ús Residencial Habitatge. 

(3)
 R 180 si l'altura d'evacuació de l'edifici excedeix els 28 m. 

(4)
 R 180 quan es tracti d'aparcaments robotitzats. 

 

Resistència al foc suficient dels elements estructurals de zones de risc especial integrades en els 
edificis 

(1)  

(Taula 3.2. DB SI-6 – CTE)  

Risc especial baix  (local escombraries i quadre elèctric) R 90 

Risc especial mig R 120 

Risc especial alt (sala d’instal.lacions) R 180 
(1)

 No serà inferior al de l'estructura portant de la planta de l'edifici excepte quan la zona es trobi 
sota una coberta no prevista per a evacuació i la fallada de la qual no suposi risc per a l'estabilitat 
d'altres plantes ni per a la compartimentació contra incendis, en aquest cas pot ser R 30. 

La resistència al foc suficient d'un forjat és la qual resulti al considerar-lo com sostre del sector 
d'incendi situat sota aquest forjat. 

 

Les estructures de cobertes lleugeres no previstes per a ser utilitzades en l'evacuació dels ocupants i l'altura 
dels quals respecte de la rasant exterior no excedeixi els 28 m, així com els elements que únicament sustentin 
aquestes cobertes, podran ser R 30 quan el seu col·lapse no pugui ocasionar danys greus als edificis o 
establiments pròxims, ni comprometre l'estabilitat d'altres plantes inferiors o la compartimentació dels sectors 
d'incendi. A tals efectes, pot entendre's com a lleugera a aquella coberta la càrrega permanent de la qual, degut 
únicament al seu tancament, no excedeixi de 1 kN/m². 

Els elements estructurals d'una escala protegida o d'un passadís protegit que estiguin continguts en el recinte 
d'aquests, seran com a mínim R 30. Quan es tracti d'escales especialment protegides no s'exigeix resistència al 
foc als elements estructurals. 

Els elements estructurals secundaris tenen la mateixa resistència al foc que els elements principals si el seu 
col·lapse pot ocasionar danys personals o compromet l'estabilitat global, l'evacuació o la compartimentació en 
sectors d'incendi de l'edifici. En altres casos no precisen complir cap exigència de resistència al foc. 

Les estructures de suport d'elements tèxtils de coberta integrats en edificis, tals com carpes, no precisen 
complir cap exigència de resistència al foc sempre que, a més de ser classe M2 segons a UNE 23727:1990, el 
certificat d'assaig acrediti la perforació de l'element. En cas contrari, els elements d'aquestes estructures seran 
R 30. 

1.2 Protecció contra el foc d'elements estructurals de formigó armat_Cos Central 

Es tracte d’un edifici resolt en la seva totalitat amb estructura de formigó prefabricat. En aquest edifici podem 
distingir dues zones. La zona on es troba el menjador, la qual consta de només una planta i la zona d’aulari, 
despatxos i vestíbul que consta de una planta més. L’estructura d’aquest edifici es composa per una sèrie de 
pòrtics disposats en la direcció curta de l’edifici amb separacions de 10,20m realitzats amb forjats de plaques 
alveolars de 1,20m d’amplada recolzats sobre pilars i jàsseres prefabricades de formigó. Generalment el cantell 
dels forjats és de 25+5cm, excepte el forjat del pati el qual es troba a la coberta del menjador, al tenir que 
suportar un increment de càrregues permanents i d’ús, es realitza amb cantell de 30+5cm.  

Addicionalment cal destacar que la zona d’edifici que conté l’aulari consta d’un pati central a doble alçada on es 
situa al gimnàs i que la llum que s’ha de salvar entre suports d’estructura en aquest cas es superior a la resta 
de forjats, per tant la coberta d’aquest espai es resol amb un forjat de plaques tipus “PI” recolzades sobre el 
pòrtics.  

El terra d’aquest edifici es resol amb un forjat sanitari de plaques alveolars recolzades sobre els pilars i jàsseres 
prefabricades.  

L’estabilitat d’ambdós blocs en front de les accions horitzontals serà assolida per els pilars treballant 
pràcticament en voladís encastats en la fonamentació. 

Per a la protecció contra el foc s'ha tingut en consideració l'establert en l'annex nº6 la Instrucció EHE-08. Amb 
aquests document s’han establert els recobriments necessaris per als elements de formigó que garanteixen les 
resistències establertes en l'annex C del DB SI-6 del CTE. 

1.2.1 Resistència al foc fins a R60 

1.2.1.1 Suports y murs 
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Dimensions i recobriments mecànics equivalents mínims per a obtenir la resistència al foc requerida en suports 
exposats per tres o quatre cares i en els murs portants de secció estricta exposats per una o ambdues cares. 

Elements a compressió 
(1) 

(Taula C.2. Annex C DB SI – CTE)  

(Taules A.6.5.2/ A.6.5.3.2 Annex nº6 EHE-08) 

Resistència al foc 
Costat menor o espessor bmín / Distància mínima equivalent a l'eix am 
(mm) 

 Suports 
Mur de càrrega 
exposat per una cara 

Mur de càrrega 
exposat per ambdues 
cares 

R 30 150 / 15 
(2)

 100 / 15 
(3)

 120 / 15 

R 60 200/ 20 
(2)

 120 / 15 
(3)

 140 / 15 

R 90 250 /30 140 / 20 (3) 160 / 25 

R 120 250 / 40 160 / 25 
(3)

 180 / 35 

R 180 350 / 45 200 / 40 
(3)

 250 / 45 

R 240 400 / 50 250 / 50 
(3)

 300 / 50 

(1)
 Els recobriments per exigències de durabilitat poden requerir valors superiors. 

(2)
 Els suports executats en obra han de tenir, d'acord amb la Instrucció EHE, una dimensió mínima 

de 250 mm. 

(3)
 La resistència al foc aportada es pot considerar REI. 

Comprovació de les solucions de projecte. 

En aquest cas els pilars tenen les següents dimensions: 

- Pilars 1    400x400 > 250 Compleix 

- Pilars 2   500x400 > 250 Compleix 

En tots els casos el recobriment serà mínim 30mm. 

1.2.1.2 Jàsseres 

Dimensions i recobriments mecànics equivalents mínims per a obtenir la resistència al foc requerida en 
jàsseres sustentades en els extrems amb tres cares exposades al foc. 

Jàsseres amb tres cares exposades al foc 
(1)

 

(Taula C.3. Annex C DB SI – CTE)  

(Taules A.6.5.5.2 Annex nº6 EHE-08) 

Resistència al 
foc normalitzat 

Dimensió mínima bmín / Distància mínima equivalent a l'eix 
am (mm) 

Ample mínim
(2)

 
de l'ànima b0,mín 
(mm) Opció 1 Opció 2 Opció 3 Opció 4 

R 30 80 / 20 120 / 15 200 / 10 - 80 

R 60 100 / 30 150 / 25 200 / 20 - 100 

R 90 150 / 40 200 / 35 250 / 30 400 / 25 100 

R 120 200 / 50 250 / 45 300 / 40 500 / 35 120 

R 180 300 / 75 350 / 65 400 / 60 600 / 50 140 

R 240 400 / 75 500 / 70 700 / 60 - 160 

(1)
 Els recobriments per exigències de durabilitat poden requerir valors superiors. 

(2)
 Ha de donar-se en una longitud igual a dues vegades el cantell de la jàssera, a cada costat dels 

elements de suport de la jàssera. 

Per a una resistència al foc R 90 o superior, l'armadura de negatius de jàsseres contínues es perllonga fins al 
33% de la longitud del tram amb una quantia no inferior al 25% de la requerida en els extrems. 

Comprovació de les solucions de projecte. 

En aquest cas els jàsseres tenen les següents dimensions: 

- Jàsseres T invertida 400x700 (am >25mm) -   Compleix  

- Jàsseres Rectangular 400x50   (am >25mm)-    Compleix 

1.2.1.3 Plaques Alveolars 

Els forjats prefabricats s’han calculat per complir amb la resistència al foc de 120minuts. 

- Cantell Total del Forjat 300mm     >     Cantell Necessari  160mm  

- Cantell Total del Forjat 250mm     >     Cantell Necessari  160mm  

- Recobriment Foc  46.5mm  > Recob.Necessari 40.50  

1.2.2 Resistència al foc fins a R180 

En aquest cas s’assolirà amb proteccions de panells ignífugs ja que l’estructura no està dissenyada per assolir 
una càrrega de foc tan elevada. 

1.3 Protecció contra el foc d'elements estructurals de fusta_ Aularis 

El conjunt d’aquests edificis es construiran en la seva totalitat amb fusta. L’estructura es composa per una sèrie 
de pòrtics disposats en la direcció curta de l’edifici amb separacions de 2,20m conformats per pilars de 
32x33cm i jàsseres de 32cm d’amplada i 68cm de cantell. Els forjats seran panells de CLT de 15cm de cantell i 
xapa de formigó de 6cm recolzats sobre els pòrtics. Per suportar els esforços horitzontals es preveu disposar 
panys de rigidització en el sentit transversal (el mes feble). 

A la definició del sistema de protecció es tindrà en compte les condicions d’ús indicades pel fabricant, essent 
necessari presentar a la DF una fitxa del compliment del sistema que s’aplicarà en funció dels tipus de perfils, 
massivitat, superfícies d’exposició  i estabilitat sol·licitada. Les dades del fabricant estaran contrastats per 
assajos que garanteixin el compliment de la normativa vigent. 

A continuació s’exposen uns criteris generals de referència on s’indiquen els següents  sistemes d’aplicació: 

Per a estabilitats al foc fins a R 60 i en el cas de perfils exempts,  el sistema  de protecció que s’utilitzarà és 
sobredimensionar la secció de les bigues i els pilars. En el cas del forjat mixte, la capa de compressió del forjat 
garanteix l’estabilitat al foc. 

Formula segons CTE-DB-SI  per R:60  0,7mmx1minx60 min + 7 mm = 49 mm 

• Bigues 32x68 cm, dimensionades per tal de garantir un recobriment de 4,9 cm a  cada costat 

• Pilars 32x32 cm, dimensionades per tal de garantir un recobriment de 4,9 cm a  cada costat 

•   Forjat CLT 15 cm+xapa de formigó de 6 cm, garantir un recobriment de 4.9 cm per la cara inferior del 
 CLT de 15, i per la cara superior la xapa de formigó de 6 cm. 



PROJECTE MODIFICAT ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT / SECTOR OEST VOLPELLERES / EXPEDIENT NÚM: 40/2018  AJUNTAMENT DE DSANT CUGAT 
OCTUBRE  2021 

     GATPA UTE arquitectes | ÀlexGallego+JordiAdell+DavidTapias+GerardPuig | gpf@coac.net | 934816689 | c.Girona55Ent1a08009Barcelona Pàgina 4  

1.3.1 Característiques del comportament de la fusta davant del foc. 

• Bon aïllament tèrmic 

• Líncineració s’inicia als 300ºC; la carbonització als 500ºC 

• Fins a 500 ºC (escalfament i incineració) s’aprecia una millora de les propietats mecàniques 

• Deformació gradual i lenta a mesura que progressa la pèrdua de secció. 

• Baix, gairebé nul coeficient de dilatació efectiu ( la dilatació real es compensa amb l’escurçament per 
pèrdua d’aigua) 

• Malgrat la combustibilitat, la fusta presenta una resistència satisfactòria davant del foc. 
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DB-SI  

 

ES JUSTIFICA EN L’ANNEX FOC, A L’APARTAT 04.DOCUMENTS COMPLEMENTARIS 
 
M1 DADES GENERALS 
 
M2 ANTECEDENTS 
 
M3 NORMATIVA APLICABLE 
 
M4 PROPAGACIÓ INTERIOR 
 
M5 PROPAGACIÓ EXTERIOR 
 
M6 EVACUACIÓ DELS OCUPANTS 
 
M7 INSTAL.LACIONS DE PROTECCIÓ 
 
M8 INTERVENCIÓ  DE BOMBERS 
 
M9 RESISTÈNCIA ESTRUCTURAL 
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DB-SUA  
 
DB-SU1 SEGURETAT ENFRONT AL RISC DE CAIGUDES 
-Veure fitxes annexes de justificació dels paràmetres del DB-SU per donar compliment a les exigències de Seguretat 
d’utilització. 
-Fitxa aplicada al nostre cas. 
 
 
DB-SU2 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D’IMPACTE O D’ATRAPAMENT 
-Veure fitxes annexes de justificació dels paràmetres del DB-SU per donar compliment a les exigències de Seguretat 
d’utilització. 
-Fitxa aplicada al nostre cas. 
 
 
DB-SU3 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D’APRISIONAMENT A RECINTES 
-Veure fitxes annexes de justificació dels paràmetres del DB-SU per donar compliment a les exigències de Seguretat 
d’utilització. 
-Fitxa aplicada al nostre cas. 
 
 
DB-SU4 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER IL.LUMINACIÓ INADECUADA 
 
 
DB-SU5 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER SITUACIONS D’ALTA OCUPACIÓ 
-No correspon.  
 
 
DB-SU6 SEGURETAT ENFRONT AL RISC D’OFEGAMENT 
-No correspon. 
 
 
DB-SU7 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER VEHICLES EN MOVIMENT 
-No correspon. 
 
 
DB-SU8 SEGURETAT ENFRONT AL RISC CAUSAT PER L’ACCIÓ DE LLAMPS 
-Veure fitxes annexes de justificació dels paràmetres del DB-SU per donar compliment a les exigències de Seguretat 
d’utilització. 
-Fitxa aplicada al nostre cas. 
-veure memòria d’instal.lacions a MC. 
 
 
DB-SU9 ACCESSIBILITAT 
-Fitxa aplicada al nostre cas. 
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SU-1    SEGURETAT FRONT EL RISC DE CAIGUDES 

 
 

1. Lliscament dels terres 
 
Taula 1.2 Classe exigible als terres en funció de la seva 
localització 
 

Classe 
exigida 

Classe 

Projecte 

 
Zones interiors seques 

  

   - superfícies amb pendent menor que el 6% 1 1 

   - superfícies amb pendent igual o major que el 6% i 
escales 

2 2 

Zones interiors humides   

   - superfícies amb pendent menor que el 6% 2 2 

   - superfícies amb pendent igual o mjor que el 6% i 
escales 

3         3 

Zones interiors on, a mes d’aigua, pugui haver agents 
que redueixin la resistència al lliscament. 

 
3 

 

3 

Zones exteriors. Piscines. 3 - 

 
2. Discontinuïtats als paviments 

El projecte no conté discontinuïtats en el paviment, de cap dels tipus establerts al DB-
SU.  
Les juntes no tindran un ressalt superior a 4 mm. 
Desnivells superiors a 5 cm el seu pendent no pot superar el 25% 
En cas de l’existència de forats en el paviment aquests seran inferiors a Ø15 mm. 
 

3. Accessibilitat_Desnivells 

Es preveu la protecció dels desnivells complint amb l’altura mínima, resistència i 
característiques de proteccions establerta al DB-SU. 

Ampit de finestra PB. amb risc de caiguda de 3m. h= 120cm≥90 cm 
Ampit de finestra P1. amb risc de caiguda de 6m.  h= 120cm≥110 cm 
Ampit de finestra P2. amb risc de caiguda de 9m.  h= 120cm≥110 cm 
Ampit Pista Coberta. amb risc de caiguda de 12m.  h= 400cm≥110 cm 
 
Les baranes exteriors s’han dissenyat amb malla metal.lica 30x30 mm tipus xtend pel 

que no és escalable. En cas que es realitzessin baranes amb barrots les obertures entre 
barrots és menor de 100mm. 

 

4. Accessibilitat_Escales i rampes 

Escola primària: 
Escala Corredor central Exterior (2 unitats): Escala comunicació P2-Pati. 
21 graons de 30x15,71 cm (desnivell total 330 cm) dos trams de 11+10 graons i replà 

intermig 200cm. 
Escala exteriors Aularis (3 unitats): Escala recorregut d’evacuació. 
21 graons de 30x15,71 cm (desnivell total 330 cm) dos trams de 11+10 graons i replà 

intermig 200cm. 
Escala exterior Pista (2 unitats): Escala recorregut d’evacuació. 

21 graons de 30x15,71 cm (desnivell total 330 cm) dos trams de 11+10 graons i replà 
intermig 200cm. 

Escola infantil: 
Escala Corredor central Exterior (1 unitats): Escala comunicació P2-Pati. 
21 graons de 30x15,71 cm (desnivell total 330 cm) dos trams de 11+10 graons i replà 

intermig 200cm. 
Escala exteriors Aularis (2 unitats): Escala recorregut d’evacuació. 
21 graons de 30x15,71 cm (desnivell total 330 cm) dos trams de 11+10 graons i replà 

intermig 200cm. 
 
Les baranes tindran una alçada a 120cm, amb un passamà a 90-95 cm. 
Les baranes exteriors s’han dissenyat amb malla metal.lica tipus x-tend MW40 

(40,69mm) pel que no és escalable. En cas que es realitzessin baranes amb barrots les 
obertures entre barrots és menor de 100mm.les   

 
Rampes 
Rampa d’accés al pati infantil   149,50 a 148,50  pendent 5% 
Rampa d’accés servei cuina   150,50 a 151,70 pendent 6% 
No pertany a un recorregut accessible, per tant la pendent pot arribar fins a un 12%. L:15 m màxim. 
Passarel·la d’accés a l’escola primaria  155,00 a 155,00 pendent  0%.  
Recorregut accesible10% x≤3 m; 8% 3≤x≤9 m; 6% x>9 m 
 

5. Neteja dels envidraments exteriors 

Els vidres es netejaran des de l’interior siguent les finestres corredisses.  
 

 

 

 

SU-2    SEGURETAT FRONT AL RISC D’IMPACTE O DE ‘ATRAPAMENT’ 

 
1. Impacto 

El projecte compleix amb les condicions per evitar impactes de tots els tipus establerts al 
DB-SU. 

 

2. Atrapament 

El projecte compleix amb les condicions per evitar atrapaments de tots els tipus 
establerts al DB-SU. 

 

 

 

 

SU-3   SEGURETAT FRONT AL RISC D’ATRAPAMENT EN LOCALS 

 

1. Atrapament 

El projecte compleix amb les condicions per evitar atrapaments de tots els tipus 
establerts al DB-SU. 
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DB-SUA 4 - SEGURETAT FRONT AL RISC CAUSAT PER IL·LUMINACIÓ  INADEQUADA 
 
Enllumenat normal 
Cada zona de l’edifici disposarà d’un enllumenat capaç de proporcionar, com a mínim una 
il·luminància mínima de 20 lux en zones exteriors i de 100 lux en zones interiors. 
El factor d’uniformitat mitjana serà del 40% com a mínim. 
Tal i com es pot comprovar a la memòria Compliment de la Secció HE 3 – Eficiència 
energètica de les instal·lacions d’il·luminació,  es compleixen amb escreix aquests valors en 
totes les zones interiors i exteriors de l’edifici. 
 
Enllumenat d’emergència 

 
Dotació 
Es disposarà d’un enllumenat d’emergència que, en cas de fallada de l’enllumenat normal, 
subministri la il·luminació necessària per a facilitar la visibilitat als usuaris de manera que 
puguin abandonar l’edifici, eviti situacions de pànic i permeti la visió de senyals indicatives de 
les sortides i la situació dels equips  i mitjans de protecció existents. 
S’ha previst la instal·lació  de llumeneres d’emergència i senyalització en la totalitat de 
recintes independents del centre, tal i com es pot veure als plànols de planta de la 
instal·lació. 
 
Posició i característiques de les llumeneres 
Amb el fi de proporcionar una il·luminació adequada la situació de les llumeneres compliran 
amb: 
 

a) Es situaran com a mínim almenys 2 metres per sobre del nivell del terra. 
	

b) Es disposarà una en cada porta de sortida i en posicions en les que sigui necessari 
destacar un perill potencial o l’emplaçament d’un equip de seguretat. 

 
Tal i com es pot veure als plànols de la instal·lació, s’han ubicat les llumeneres com a mínim 
a: 
 

• Sobre	les	portes	existents	als	recorreguts	d’evacuació.	
• A	les	escales	de	tal	manera	que	cada	tram	rebi	il·luminació	directa.	
• A	qualsevol	canvi	de	nivell.	
• Als	canvis	de	direcció	i	a	les	interseccions	dels	passadissos.	
 

 
Característiques de la instal·lació 
La instal·lació serà fixa. Les llumeneres porten  bateries de Ni-Cd com a font pròpia 
d’energia, les quals entraran en funcionament al produir-se una fallada d’alimentació en 
l’enllumenat normal. Es considera fallada quan la tensió d’alimentació cau per sota del 70 % 
del seu valor nominal. 
El sistema serà capaç de donar el 50% del nivell d’il·luminació requerit en 5s i el 100% als 
60s. 
 
 
 

La instal·lació complirà les condicions de servei que s’indiquen a continuació durant 1 hora a 
partir de que es produeixi la fallada: 
 

a) A les vies d’evacuació, amb amplada inferior a 2 m, la il·luminància horitzontal al terra 
haurà de ser de com a mínim 1lux en l’eix central i de 0,5 lux en la banda central 
d’amplada la meitat de l’amplada de tota la via d’evacuació. 
 

b) Als punts on hi hagi instal·lats equips de seguretat, les instal·lacions de protecció 
contra incendis de utilització manual i el 

 
c) La relació de la il·luminància màxima i mínima al llarg de la zona central d’una via 

d’evacuació no podrà ser superior a 40:1. 
 

d) Els nivell d’il·luminació haurà de calcular-se sense tenir en compte els factors de 
reflexió sobre parets i sostres i considerant un factor de manteniment que tingui en 
compte la reducció del rendiment lluminós degut a brutícia de les llumeneres i 
envelliment de les làmpades. 

 
e) El valor mínim de l’índex de rendiment cromàtic Ra de les làmpades serà de 40. 

 
Il·luminació de les senyals de seguretat 
La il·luminació de les senyals d’evacuació indicatives de les sortides i de les senyals 
indicatives dels mitjans manuals de protecció contra incendis i dels de primers auxilis, 
compliran els següents requeriments: 
 

a) La il·luminància de qualsevol àrea de color de seguretat de la senyal ha de ser com a 
mínim de 2 cd/m2 en totes les direccions de visió importants. 
 

b) La relació de il·luminància màxima a la mínima dintre del color blanc o de seguretat 
no haurà de ser més gran de 10:1, havent-se d’evitar variacions importants entre 
zones adjacents. 

 
c) La relació entre la il·luminància Lblanca i la il·luminància Lcolor> 10, no serà menor de 

5:1 ni més gran de 15:1. 
 

d) Les senyals de seguretat han d’estar il·luminades com a mínim al 50% de la 
il·luminància requerida als 5s, i al 100% als 60s de posar-se en funcionament.  

 
 
 
 
DB-SUA 8 - SEGURETAT FRONT AL RISC CAUSAT  PER L’ACCIÓ DEL RAIG 
 
Procediment de verificació  
S’haurà de preveure la instal·lació d’un sistema de protecció contra el llamp quan la 
freqüència esperada d’impactes Ne sigui més gran que el risc admissible Na. 
La freqüència esperada d’impactes Ne, pot determinar-se mitjançant l’expressió : 
 

6
1 10··· −= CAeNgNe  
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On: 
 
 Ng  és la densitat d’impactes sobre el terreny (nombre d’impactes/any)  

obtinguda d’acord a la figura 1.1 de la secció SU 8 del document  
bàsic de Seguretat d utilització. 
 
Aquest valor per a Sant Cugat és de 4 impactes / any km2 

 
Ae  és la superfície de captura equivalent de l’edifici aïllat en m2, que 
  és la delimitada per una línia traçada a una distància 3H del perímetre 

de l’edifici i on H és l’alçada de l’edifici en el punt del perímetre considerat. 
La superfície de captura de l’estructura aïllada son 13.277 m2 

 
C1  és un coeficient relacionat amb l’entorn de l’edifici d’acord amb la taula següent: 

 
Situació de l’edifici C1 

Proper a altres edificis o arbres de la mateixa alçada 0,50 

Rodejat d’edificis més baixos 0,75 

Aïllat  1 

Aïllat sobre turó o promontori 2 

 
D’acord amb això i per a l’edifici  la freqüència esperada d’impactes, Ne, serà de 0,026556 
impactes/any. 
 
El risc admissible Na pot determinar-se mitjançant l’expressió: 
 

3

5432

10·
···

5,5 −=
CCCC

Na  

 
On: 
 
C2  és un coeficient en funció del tipus de construcció, d’acord amb la  

taula següent: 
 

  Coberta 
metàl·lica 

Coberta 
formigó 

Coberta fusta 

Estructura metàl·lica 0,5 1 2 

Estructura de formigó 1 1 2,5 

Estructura de fusta 2 2,5 3 

 
C3  és un coeficient en funció del contingut de l’edifici, d’acord amb la  

taula següent: 
 

Edifici amb contingut inflamable 3 

Altres contingut 1 

 
C4  és un coeficient en funció de l’ús de l’edifici, d’acord amb la taula següent: 

 
Edificis no ocupats normalment 0,5 

Pública concurrència, Sanitari, Comercial, Docent. 3 

Resta d’edificis 1 

 
C5  és un coeficient en funció del servei i la necessitat de continuïtat d’aquest, 

d’acord amb la taula següent: 
 

Amb servei imprescindible, (Hospitals, Bombers,...) o amb 
impacte ambiental greu 

5 

Resta d’edificis. 1 

 
D’acord amb això el risc admissible per a l’edifici  és de: Na = 0,000611 
Donat que la freqüència esperada d’impactes de llamps (Ne) serà més gran que la 
freqüència acceptable (na). 
 
SERÀ NECESSÀRIA LA INSTAL·LACIÓ DE PARALLAMPS. 
Ne 0,026556 ≥ na 0,000611 
 
Tipus d’instal·lació exigit 
La instal·lació tindrà una eficiència E d’acord amb la fórmula i taula següents: 
 

e

a

N
NE −=1  

 
en el cas de l’edifici  la eficiència E = 0,9769 i  per tant s’exigeix una instal·lació de 
parallamps de nivell de protecció 2, d’acord amb la taula següent: 
 

Eficiència requerida Nivell de 
protecció 

E  ≥ 0,98 1 

0,95 ≤ E ≤ 0,98 2 

0,80 ≤ E ≤ 0,95 3 

0 ≤ E ≤ 0,80 4 

 
D’acord amb l’eficiència necessària del sistema, calculada en l’apartat anterior, la geometria i 
alçada de l’edifici i la situació prevista dels parallamps en l’edifici s'ha previst la instal•lació 
d'un parallamps amb un sistema de captació que assegura un radi de protecció de 60 m, que 
es muntarà sobre un punt de la coberta de l’edifici que es troba centrada respecte la resta de 
l'edifici. El parallamps serà electroatmosfèric d'acer inoxidable AISI 316. 
Es muntarà un conductor de coure nu de 50 mm de secció per a conduir el corrent de 
descàrrega per la façana de l’edifici en el punt indicat als plànols. Aquest conductor es 
protegirà amb tub de protecció 2,5 m per sobre de la rasant del terreny. 
Es connectarà el conductor a una placa de connexió a terra, mitjançant connexió per 
soldadura aluminotèrmica. Aquesta piqueta es muntarà dins de pericó de serveis de 40x40 
cm per tal de poder fer registres i comprovacions. 
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DB-SUA 9 – ACCESSIBILITAT 
 
Fitxes. 



 
Justif icació de l ’accessibil i tat  a l ’edif icació Ús públic i  ús privat 

(no habi tatge) 
DB SUA /  D135/95

 

 1/5

D
E

C
R

E
T

 1
3

5
/1

9
9

5
 “

C
o

d
i 

d
’a

c
c

e
s

s
ib

il
it

a
t”

 i
 C

T
E

 D
B

 S
U

A
 “

S
e

g
u

re
ta

t 
d

’u
ti

li
tz

a
c

ió
 i

 a
c

c
e

s
s

ib
il

it
a

t”
  

ju
lio

l d
e 

20
10

   
 O

fic
in

a 
C

on
su

lto
ra

 T
èc

ni
ca

. C
O

A
C
 

 D.  135/1995 Codi d’accessibi l itat  CTE DB SUA:  SUA-9 Accessibil i tat  
 

ACCESSIBILITAT 
EXTERIOR 

 

 
 
 

 

 

Comunicació de 
l’edificació amb: 
 - via pública  
- zones comunes ext, 
elements annexos. 

EDIFICIS D’ÚS NO HABITATGE 

Edificis o establiments d’ús públic: 

� Itinerari adaptat o practicable  
 * segons ús de l’edifici � taula d’usos públics 

Edificis o establiments d’ús privat: 

� Itinerari practicable 
    * edificis ≥ PB + 2PP 
   * edificis amb obligatorietat de col·locació d’ascensor 
� Itinerari adaptat 
 * edificis amb habitatges adaptats 

EDIFICIS D’ÚS NO HABITATGE 

� Itinerari accessible per a tots els edificis  
(s’exclouen els habitatges unifamiliars aïllats i  
adossats sense elements comuns) 

 

ACCESSIBILITAT 
VERTICAL 
Mobilitat entre plantes 
(necessitat 
d’ascensor o previsió 
del mateix) 
 

 

 

 

 

 

 

Comunicació de les 
entitats amb: 

- planta accés 
(via pública)  

- espais, instal·lacions 
i  dependències d’ús 
comunitari 

 
 

EDIFICIS D’ÚS NO HABITATGE 

Edificis o establiments d’ús públic: 

� Itinerari adaptat o practicable  
 * segons ús de l’edifici � taula d’usos públics 

Edificis o establiments d’ús privat: 

� Itinerari practicable: 
 * edificis ≥ PB + 2PP que no disposin d’ascensor 
 * edificis amb obligatorietat de col·locació d’ascensor 
 * aparcaments > 40places 

EDIFICIS D’ÚS NO HABITATGE 

� Itinerari accessible amb ascensor accessible  
o rampa accessible, en els següents supòsits: 

  *  edificis > PB + 2PP 
   * edificis / establiments amb Su > 200 m2  

(exclosa planta accés) 
   * plantes amb zones d’ús públic amb Su > 100 m2  

      * plantes amb elements accessibles 

 

ACCESSIBILITAT 
HORITZONTAL  
Mobilitat en una 
mateixa planta  
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 

Comunicació punt d’ 
accés a la planta amb: 
 - les entitats o espais 
-  instal·lacions i  

dependències d’ús 
comunitari 

 

EDIFICIS D’ÚS NO HABITATGE 

Edificis o establiments d’ús públic: 

� Itinerari adaptat o practicable que comuniqui  
el punt d’accés de la planta amb: 

 * elements adaptats � taula d’usos públics 

Edificis o establiments d’ús privat: 

� Itinerari practicable que comuniqui el punt d’accés  
de la planta amb: 

 * entitats o espais 
 * dependències d’ús comunitari 

EDIFICIS D’ÚS NO HABITATGE 

� Itinerari accessible que comuniqui el punt d’accés  
de la planta amb: 

  * zones d’ús públic 
  *origen d’evacuació de les zones d’ús privat 
   * tots els elements accessibles 

    

✔

✔

Referència de projecte ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT

✔

✔

✔

✔

 J
u

s
ti

fi
c

a
c

ió
 d

e
 l

’a
c

c
e

s
s

ib
il

it
a

t 
a

 l
’e

d
if

ic
a

c
ió

 
Ú

s
 p

ú
b

li
c

 i
 ú

s
 p

ri
v

a
t 

(n
o

 h
a

b
it

a
tg

e
) 

D
B

 S
U

A
 /

 D
1

3
5

/9
5

 

 

 
2/

5

DECRET 135/1995 “Codi d’accessibilitat” i CTE DB SUA “Seguretat d’utilització i accessibilitat”  juliol de 2010    Oficina Consultora Tècnica. COAC 

It
in

e
ra

ri
s

 
A

D
A

P
T

A
T

 (
D

.1
3

5
/1

9
9

5
) 

 
A

C
C

E
S

S
IB

L
E

 (
D

B
 S

U
A

) 
 

P
R

A
C

T
IC

A
B

L
E

 (
D

.1
3

5
/1

9
9

5
) 

 

- A
m

pl
ad

a:
 ≥

 1
,2

0 
m

 
S

’a
dm

et
 e

st
re

ta
m

en
ts

 p
un

tu
al

s:
 A

 ≥
 1

,0
0m

 p
er

 a
 lo

ng
itu

d 
≤0

,5
0m

 i 
se

pa
ra

t 0
,6

5m
 d

e 
ca

nv
is

 d
ire

cc
ió

 /f
or

at
s 

de
 p

as
  

 
 

- A
lç

ad
a:

 ≥
  2

,2
0 

m
 e

n 
ge

ne
ra

l (
2,

10
m

 p
er

 a
 ú

s 
re

st
rin

gi
t) 

 
- C

an
vi

s 
de

 d
ir

ec
ci

ó:
   

no
 e

s 
co

nt
em

pl
a 

(a
m

pl
ad

a 
pa

s 
1,

20
 m

) 
 

 

- A
m

pl
ad

a:
 ≥

 0
,9

0 
m

 

- A
lç

ad
a:

 ≥
  2

,1
0 

m
, l

liu
re

 d
’o

bs
ta

cl
es

 e
n 

to
t e

l s
eu

 re
co

rr
eg

ut
 

- C
an

vi
s 

de
 d

ir
ec

ci
ó:

   
l’a

m
pl

ad
a 

de
 p

as
 h

a 
de

 p
er

m
et

re
  

in
sc

riu
re

 u
n 

ce
rc

le
 d

e 
∅

 1
,2

0 
m

. 

P
A

R
À

M
ET

R
ES

   
   

G
E

N
E

R
A

LS
 

- A
m

pl
ad

a:
 ≥

 0
,9

0 
m

 

- A
lç

ad
a:

  ≥
 2

,1
0 

m
, l

liu
re

 d
’o

bs
ta

cl
es

 e
n 

to
t e

l s
eu

 re
co

rr
eg

ut
 

- C
an

vi
s 

de
 d

ir
ec

ci
ó:

   
l’a

m
pl

ad
a 

de
 p

as
 h

a 
de

 p
er

m
et

re
  

in
sc

riu
re

 u
n 
∅

1,
20

 m
  

- E
sp

ai
 ll

iu
re

 d
e 

gi
r 

a 
ca

da
 p

la
nt

a 
on

 e
s 

pu
gu

i i
ns

cr
iu

re
  

un
 c

er
cl

e 
de

 ∅
1,

50
m

.  
 

 

- E
sp

ai
 d

e 
gi

r:
 ∅

 ≥
 1

,5
0 

m
 (l

liu
re

 d
’o

bs
ta

cl
es

) 
* 

al
 v

es
tíb

ul
 d

’e
nt

ra
da

 (o
 p

or
ta

l),
 

* 
al

 fo
ns

 d
e 

pa
ss

ad
is

so
s 

de
 >

10
m

, 
* 

da
va

nt
 a

sc
en

so
rs

 a
cc

es
si

bl
es

 o
 e

sp
ai

 p
er

 a
 p

re
vi

si
ó 

  

 
 

 

 
-P

av
im

en
t:

 é
s 

no
 ll

is
ca

nt
 

 
- P

av
im

en
t:

  g
ra

u 
de

 ll
is

ca
m

en
t s

eg
on

s 
ús

 i 
ub

ic
ac

ió
 (S

U
A

-1
) 

* 
no

 c
on

té
 e

le
m

en
ts

 n
i p

ec
es

 s
ol

te
s 

(g
ra

ve
s 

i s
or

re
s)

 
  p

el
fu

ts
-m

oq
ue

te
s:

 e
nc

as
ta

ts
 o

 fi
xa

ts
 a

l t
er

ra
 

* 
so

ls
 re

si
st

en
ts

 a
 la

 d
ef

or
m

ac
ió

 (p
er

m
et

en
 c

irc
ul

ac
ió

 i 
 

  a
rr

as
tra

da
 d

’e
le

m
en

ts
 p

es
at

s,
 c

ad
ire

s 
ro

da
, e

tc
,  

 

 
 

 

 
 

 
- P

en
de

nt
: ≤

 4
%

 (l
on

gi
tu

di
na

l) 
≤ 

2%
 (t

ra
ns

ve
rs

al
) 

 
 

 

 
 

 
- S

en
ya

lit
za

ci
ó 

de
ls

 it
in

er
ar

is
 a

cc
es

si
bl

es
: 

m
itj

an
ça

nt
 s

ím
bo

l i
nt

er
na

ci
on

al
 d

’a
cc

es
si

bi
lit

at
, S

IA
 i 

fle
tx

es
 d

ir
ec

ci
on

al
s,

 s
i e

s 
fa

 n
ec

es
sa

ri 
en

 e
di

fic
is

 d
’ú

s 
 

pr
iv

at
 q

ua
n 

hi
 h

ag
i v

ar
is

 re
co

rr
eg

ut
s 

 a
lte

rn
at

iu
s.

 
   

se
m

pr
e 

en
 e

di
fic

is
 d

’ú
s 

pú
bl

ic
 

am
b 

ba
nd

es
 d

e 
se

n
ya

lit
za

ci
ó 

vi
su

al
s 

i t
àc

til
 

   
se

m
pr

e 
en

 e
di

fic
is

 d
’ú

s 
pú

bl
ic

 p
er

 a
 l’

iti
ne

ra
ri 

ac
ce

ss
ib

le
  

   
qu

e 
co

m
un

ic
a 

la
 v

ia
 p

úb
lic

a 
am

b 
el

s 
pu

nt
s 

d’
at

en
ci

ó 
o 

 
   

“c
rid

a”
 a

cc
es

si
bl

es
.  

(c
ar

ac
te

rís
tiq

ue
s 

se
go

ns
 S

U
A

-9
 2

.2
) 

 
 

 

 

- A
m

pl
ad

a:
 ≥

 0
,8

0 
m

 (m
es

ur
ad

a 
en

 e
l m

ar
c 

i a
po

rta
da

 p
er

 1
 fu

lla
) 

(e
n 

po
si

ci
ó 

de
 m

àx
. o

be
rtu

ra
 |

 a
m

pl
ad

a 
lli

ur
e 

de
 p

as
  

re
du

ït 
el

 g
ru

ix
 d

e 
la

 fu
lla

 ≥
 0

,7
8 

m
) 

 
 

- A
lç

ad
a:

 ≥
  2

,0
0 

m
 

 
 

- E
sp

ai
 d

e 
gi

r:
 a

 le
s 

du
es

 b
an

de
s 

d’
un

a 
po

rta
 h

i h
a 

un
 e

sp
ai

 h
or

itz
on

ta
l 

∅
1,

20
 m

. (
se

ns
e 

se
r e

sc
om

br
at

 p
er

 l’
ob

er
tu

ra
 d

e 
la

 
po

rta
)  

 
 

- A
m

pl
ad

a:
  ≥

 0
,8

0 
m

 
- A

lç
ad

a:
  ≥

  2
,0

0 
m

 
- E

sp
ai

 ll
iu

re
 d

e 
gi

r,
 a

 le
s 

du
es

 b
an

de
s 

d’
un

a 
po

rta
 e

s 
po

t i
ns

cr
iu

re
  

un
 c

er
cl

e 
de

 ∅
 1

,2
0 

m
, s

en
se

 s
er

 e
sc

om
br

at
 

pe
r l

’o
be

rtu
ra

 d
e 

la
 p

or
ta

 . 
(S

’e
xc

ep
tu

a 
a 

l’in
te

rio
r  

de
 la

 c
ab

in
a 

de
 l’

as
ce

ns
or

) 
- M

an
et

es
: s

’a
cc

io
ne

n 
m

itj
an

ça
nt

 m
ec

an
is

m
es

 d
e 

pr
es

si
ó 

o 
pa

la
nc

a.
  

- A
m

pl
ad

a:
   

≥ 
0,

80
 m

 le
s 

po
rte

s 
de

 2
 o

 m
és

 fu
lle

s,
 u

na
 d

’e
lle

s 
se

rà
 ≥

 0
,8

0 
m

 
- A

lç
ad

a:
  ≥

 2
,0

0 
m

 
- E

sp
ai

 ll
iu

re
 d

e 
gi

r:
 

a 
le

s 
du

es
 b

an
de

s 
d’

un
a 

po
rta

 e
s 

po
t i

ns
cr

iu
re

 u
n 
∅

1,
50

 m
.  

(s
en

se
 s

er
 e

sc
om

br
at

 p
er

 l’
ob

er
tu

ra
 d

e 
la

 p
or

ta
). 

 
S

’e
xc

ep
tu

a 
a 

l’in
te

rio
r d

e 
la

 c
ab

in
a 

de
 l’a

sc
en

so
r 

- M
an

et
es

: s
’a

cc
io

ne
n 

m
itj

an
ça

nt
 m

ec
an

is
m

es
 d

e 
pr

es
si

ó 
 

o 
pa

la
nc

a.
 

 

- M
ec

an
is

m
es

 d
’o

be
rt

ur
a 

i t
an

ca
m

en
t:

  
* 

al
tu

ra
 d

e 
co

l·l
oc

ac
ió

 : 
0,

80
m

 ÷
 1

,2
0m

 
* 

fu
nc

io
na

m
en

t a
 p

re
ss

ió
 o

 p
al

an
ca

 i 
m

an
io

br
ab

le
s 

am
b 

  u
na

 s
ol

a 
m

a,
 o

 b
é 

só
n 

au
to

m
àt

ic
s 

* 
di

st
àn

ci
a 

de
l m

ec
an

is
m

e 
d’

ob
er

tu
ra

 a
 c

an
to

na
da

 ≥
0,

30
m

 

 

 
 

PO
R

TE
S 

ga
ra

nt
ira

n 

- P
or

te
s 

de
 v

id
re

:  
* 

tin
dr

an
 u

n 
sò

co
l i

nf
er

io
r ≥

 0
,3

0m
 d

’a
lç

ad
a,

 ll
ev

at
 d

e 
qu

e 
 

el
 v

id
re

 s
ig

ui
 d

e 
se

gu
re

ta
t. 

* 
vi

su
al

m
en

t t
in

dr
an

 u
na

 fr
an

ja
 h

or
itz

on
ta

l d
’a

m
pl

ad
a 

 ≥
 0

,0
5 

m
, a

 1
,5

0 
m

 d
’a

lç
ad

a 
i a

m
b 

m
ar

ca
t c

on
tra

st
 d

e 
co

lo
r. 

 
- P

or
te

s 
de

 v
id

re
: 

* 
cl

as
si

fic
ac

ió
 a

 im
pa

ct
e,

 c
om

 a
 m

ín
im

, (
3 

- B
/C

 - 
3)

  
* 

si
 n

o 
di

sp
os

en
 d

’e
le

m
en

ts
 q

ue
 p

er
m

et
in

 la
 s

ev
a 

  i
de

nt
ifi

ca
ci

ó 
(p

or
te

s,
 m

ar
cs

) e
s 

se
ny

al
itz

ar
an

 s
eg

on
s 

  a
pa

rta
t 1

.4
 (D

B
 S

U
A

-2
) 

 

 
 

 

- N
o 

hi
 h

a 
d’

ha
ve

r c
ap

 e
sc

al
a 

ni
 g

ra
ó 

aï
lla

t. 
 
- N

o 
s’

ad
m

et
en

 g
ra

on
s 

 
 
- N

o 
in

cl
ou

 c
ap

 tr
am

 d
’e

sc
al

a.
 

- A
 le

s 
du

es
 b

an
de

s 
d’

un
 g

ra
ó 

hi
 h

a 
un

 e
sp

ai
 ll

iu
re

 p
la

 a
m

b 
un

a 
fo

nd
àr

ia
 

m
ín

im
a 

de
 1

,2
0 

m
. L

’a
lç

ad
a 

d’
aq

ue
st

 g
ra

ó 
és

 ≤
 1

4 
cm

. 

G
R

A
O

N
S 

 

- 
A

cc
és

 a
 l’

ed
ifi

ci
:  

S
’a

dm
et

 u
n 

de
sn

iv
el

l ≤
 2

 c
m

 q
ue

 s
’a

rr
od

on
irà

 o
  

s’
ai

xa
m

fra
na

rà
 e

l c
an

te
ll 

a 
un

 m
àx

im
 d

e 
45

º.
   

 
 

 
 

- 
A

cc
és

 a
 l’

ed
ifi

ci
: 

E
n 

el
s 

ed
ifi

ci
s 

am
b 

ob
lig

at
or

ie
ta

t d
’in

st
al

·la
ci

ó 
d’

as
ce

ns
or

, n
om

és
 

s’
ad

m
et

 l’
ex

is
tè

nc
ia

 d
’u

n 
gr

aó
, d

’a
lç

ad
a 
≤ 

12
cm

, a
 l’

en
tra

da
 d

e 
l’e

di
fic

i. 
  

 

✔

✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Referència de projecte

ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT



 J
u

s
t
i
f
i
c

a
c

i
ó

 
d

e
 
l
’
a

c
c

e
s

s
i
b

i
l
i
t
a

t
 
a

 
l
’
e

d
i
f
i
c

a
c

i
ó

 
Ú

s
 
p

ú
b

l
i
c

 
i
 
ú

s
 
p

r
i
v

a
t
 
(n

o
 h

a
b

it
a

tg
e

) 
D

B
 
S

U
A

 
/
 
D

1
3

5
/
9

5
 

 

 
3/

5

DECRET 135/1995 “Codi d’accessibilitat” i CTE DB SUA “Seguretat d’utilització i accessibilitat”  juliol de 2010    Oficina Consultora Tècnica. COAC 

    I
t
i
n

e
r
a

r
i
s

 
A

D
A

P
T

A
T

 
(D

.1
3

5
/1

9
9

5
) 

 
A

C
C

E
S

S
I
B

L
E

 
(D

B
 S

U
A

) 
 

P
R

A
C

T
I
C

A
B

L
E

 
(D

.1
3

5
/1

9
9

5
) 

 

-
 
l
o

n
g

i
t
u

d
i
n

a
l
:

≤ 
12

%
 

≤ 
10

%
 

≤ 
8%

 

 tr
am

s 
< 

3m
 d

e 
lla

rg
ad

a 
 tr

am
s 

en
tre

 3
 i 

10
m

 d
e 

lla
rg

ad
a 

tr
am

s 
> 

10
m

 d
e 

lla
rg

ad
a 

- l
o

n
g

i
t
u

d
i
n

a
l
:

≤ 
10

%
 

≤ 
8%

 
4<

 p
 ≤

 6
%

 tr
am

s 
< 

3m
 d

e 
lla

rg
ad

a 
 tr

am
s 

< 
6m

 d
e 

lla
rg

ad
a 

tr
am

s 
< 

9m
 d

e 
lla

rg
ad

a 

-
 
P

e
n

d
e
n

t
s
 
 

-
 
t
r
a
n

s
v
e
r
s
a
l
:

 S
’a

dm
et

  ≤
 2

%
 e

n 
ra

m
pe

s 
ex

te
rio

rs
 

 
-
 
P

e
n

d
e
n

t
s
 
 

- t
r
a
n

s
v
e
r
s
a
l
:
 

≤ 
2%

  

 

 

-
 
P

e
n

d
e
n

t
s
 

- l
o

n
g

i
t
u

d
i
n

a
l
:
  ≤

 1
2%

 p
er

 a
 tr

am
s 
≤ 

10
 m

 d
e 

lla
rg

ad
a 

- 
t
r
a

n
s

v
e

r
s

a
l
:
 
s’

ad
m

et
 ≤

 2
%

 e
n 

ra
m

pe
s 

ex
te

rio
rs

 

-
 
T

r
a
m

s
:
 

- 
La

 ll
a
r
g

a
d

a
 d

e 
ca

da
 tr

am
 é

s 
≤ 

20
 m

. 
- 

E
n 

la
 u

n
i
ó

 
d

e
 
t
r
a
m

s
 d

e 
di

fe
re

nt
 p

en
de

nt
  

es
 c

ol
·lo

qu
en

 r
ep

la
ns

 in
te

rm
ed

is
. 

- 
A

 l’
i
n

i
c

i
 
i
 
a
l
 
f
i
n

a
l
 
d

e
 
c

a
d

a
 
t
r
a

m
 d

e 
ra

m
pa

 h
i h

a 
 

un
 r

ep
là

 d
e 

1,
50

 m
 d

e 
lla

rg
ad

a 
m

ín
im

a.
   

 
-
 
T

r
a
m

s
:
 

  

 

- 
l
l
a
r
g

a
d

a
 m

àx
im

a 
tr

am
 ≤

 9
 m

. 
- 

a
m

p
l
a
d

a
 ≥

 1
,2

0m
 

- 
re

ct
es

 o
 a

m
b 

ra
di

 d
e 

cu
rv

at
ur

a 
≥ 

30
m

 
- 

a 
l
’
i
n

i
c
i
 
i
 
a
l
 
f
i
n

a
l
 
d

e
 
c
a
d

a
 
t
r
a
m

 h
i h

a 
un

a 
su

pe
rf

íc
ie

 
ho

rit
zo

nt
al

 ≥
 1

,2
0m

 d
e 

lo
ng

. e
n 

la
 d

ire
cc

ió
 d

e 
la

 
ra

m
pa

 

 

-
 
T

r
a
m

s
:
 

- 
E

n 
el

s 
d

o
s
 
e
x
t
r
e
m

s
 
d

’
u

n
a
 
r
a
m

p
a
 h

i h
a 

un
 e

sp
ai

   
lli

ur
e 

am
b 

un
a 

fo
nd

àr
ia

 d
e 

1,
20

 m
. 

-
 
R

e
p

l
a
n

s
:
 

- 
E

ls
 r

e
p

l
a
n

s
 
i
n

t
e
r
m

e
d

i
s
 ti

nd
ra

n 
un

a 
lla

rg
ad

a 
 

m
ín

im
a 

de
  1

,5
0 

m
 e

n 
la

 d
ire

cc
ió

 d
e 

ci
rc

ul
ac

ió
.  

 

 
-
 
R

e
p

l
a
n

s
:
 

- 
en

tr
e 

t
r
a
m

s
 
d

’
u

n
a
 
m

a
t
e
i
x
a
 
d

i
r
e
c
c
i
ó

: 
   

am
pl

ad
a 
≥ 

la
 d

e 
la

 r
am

pa
 

   
lo

ng
itu

d 
≥ 

1,
50

 m
 (

m
es

ur
ad

a 
a 

l’e
ix

) 

- 
en

tr
e 

t
r
a
m

s
 
a
m

b
 
c
a
n

v
i
 
d

e
 
d

i
r
e
c
c
i
ó

: 
   

l’a
m

pl
ad

a 
de

 la
 r

am
pa

 n
o 

es
 r

ed
ui

rà
  

- 
el

s 
pa

ss
ad

is
so

s 
d’

am
pl

ad
a 

< 
1,

20
m

 i 
le

s 
po

rt
es

 e
s 

si
tu

en
 a

 >
 1

,5
0m

 d
e 

l’a
rr

en
ca

da
 d

’u
n 

tr
am

 

 

-
 
R

e
p

l
a
n

s
:
 

 (
al

s 
do

s 
ex

tr
em

s 
d’

un
a 

ra
m

pa
 h

i h
a 

un
 e

sp
ai

  l
liu

re
  

am
b 

un
a 

fo
nd

àr
ia

 d
e 

1,
20

 m
) 

R
A

M
P

E
S

 

-
 
B

a
r
r
e
r
e
s
 

 
p

r
o

t
e
c
c
i
ó

,
 
 

 
P

a
s
s
a
m

a
n

s
 

 
i
 E
l
e
m

e
n

t
s
 

p
r
o

t
e
c
t
o

r
s
:
 

- 
B

a
r
a
n

e
s
:
 a

 a
m

b
d

ó
s
 
c
o

s
t
a
t
s
 

- 
P

a
s
s
a
m

a
n

s
:
 
 

si
tu

at
s 

a 
un

a 
a
l
ç
a
d

a
 
en

tr
e 

0,
90

 i 
0,

95
m

 a
m

b 
 

di
ss

en
y 

an
at

òm
ic

 (p
er

m
et

 a
da

pt
ar

 la
 m

a)
 i 

 
am

b 
un

a 
s

e
c

c
i
ó

 ig
ua

l o
 e

qu
iv

al
en

t a
 la

 d
’u

n 
tu

b 
 

ro
dó

 d
e 
∅

 e
nt

re
 3

 i 
5 

cm
, s

ep
ar

at
  ≥

 4
 c

m
 d

el
s 

 
pa

ra
m

en
ts

 v
er

tic
al

s.
 

- E
l
e
m

e
n

t
 
d

e
 
p

r
o

t
e
c
c
i
ó

 
l
a
t
e
r
a
l
: e

s 
di

sp
os

a 
lo

ng
itu

di
na

lm
en

t a
m

b 
un

a 
al

çà
ria

 ≥
 1

0 
cm

 p
er

  
so

br
e 

de
l t

er
ra

 (e
vi

ta
r l

a 
so

rti
da

 a
cc

id
en

ta
l d

e 
ro

de
s 

i 
ba

st
on

s)
 

 

 
-
 
B

a
r
r
e
r
e
s
 
d

e
 

p
r
o

t
e
c
c
i
ó

,
 
 

P
a
s
s
a
m

a
n

s
 

 
i
 

E
l
e
m

e
n

t
s
 

p
r
o

t
e
c
t
o

r
s
:
 

- 
B

a
r
r
e
r
a
 
p

r
o

t
e
c
c
i
ó

: d
es

ni
ve

ll 
> 

0,
55

m
 
 

- 
P

a
s
s
a
m

a
n

s
: p

er
 a

 r
am

pe
s 

am
b:

 
p 
≥ 

6%
 i 

de
sn

iv
el

l >
 1

8,
5c

m
. 

   
* 

co
nt

in
us

 i 
al

s 
do

s 
co

st
at

s 
a 

un
a 

al
tu

ra
 e

nt
re

 0
,9

0m
 -

1,
10

m
, i

 
   

* 
un

 a
ltr

e 
a 

un
a 

al
tu

ra
  e

nt
re

 0
,6

5 
- 

0,
75

m
 

   
* 

tr
am

s 
de

 r
am

pa
 d

e 
l >

 3
m

 |
 p

ro
lo

ng
ac

ió
   

ho
rit

zo
nt

al
 d

el
s 

pa
ss

am
an

s 
> 

0,
30

m
 e

n 
el

s 
ex

tre
m

s 
   

* 
se

ra
n 

co
nt

in
us

, f
er

m
s 

i e
s 

po
dr

an
 a

ga
fa

r f
àc

ilm
en

t, 
se

pa
ra

ts
 d

el
 p

ar
am

en
t ≥

 0
,0

4m
 i 

el
 s

is
te

m
a 

de
 

su
bj

ec
ci

ó 
no

 in
te

rfe
re

ix
 e

l p
as

 c
on

tin
u 

de
 la

 m
a 

- 
E

l
e

m
e

n
t
s
 
d

e
 
p

r
o

t
e

c
c

i
ó

 
l
a

t
e
r
a
l
: p

er
 a

ls
 c

os
ta

ts
 

ob
er

ts
 d

e 
le

s 
ra

m
pe

s 
am

b 
p 
≥ 

6%
 i 

de
sn

iv
el

l >
 

18
,5

cm
 i 

am
b 

un
a 

al
çà

ria
 ≥

 1
0 

cm
 

 

-
 
B

a
r
r
e
r
e
s

 
p

r
o

t
e
c
c
i
ó

,
 

 
P

a
s
s
a
m

a
n

s

 
i
 E
l
e
m

e
n

t
s
 

p
r
o

t
e
c
t
o

r
s
:

- 
P

a
s
s
a
m

à
:
 
 
 
co

m
 a

 m
ín

im
 a

 
u

n
 
c
o

s
t
a
t
 

- 
E

l p
a
s
s
a
m

à
  e

st
à 

si
tu

at
 a

 u
na

 a
l
ç
a
d

a
 
en

tre
  

0,
90

 i 
0,

95
 m

. 

 

✔

✔ ✔ ✔ ✔

Referència de projecte

ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT

 J
u

s
t
i
f
i
c

a
c

i
ó

 
d

e
 
l
’
a

c
c

e
s

s
i
b

i
l
i
t
a

t
 
a

 
l
’
e

d
i
f
i
c

a
c

i
ó

 
Ú

s
 
p

ú
b

l
i
c

 
i
 
ú

s
 
p

r
i
v

a
t
 
(n

o
 h

a
b

it
a

tg
e

) 
D

B
 
S

U
A

 
/
 
D

1
3

5
/
9

5
 

 

 
4/

5

DECRET 135/1995 “Codi d’accessibilitat” i CTE DB SUA “Seguretat d’utilització i accessibilitat”  juliol de 2010    Oficina Consultora Tècnica. COAC 

 I
t
i
n

e
r
a

r
i
s

 
A

D
A

P
T

A
T

 
(D

.1
3

5
/1

9
9

5
) 

 
A

C
C

E
S

S
I
B

L
E

 
(D

B
 S

U
A

) 
 

P
R

A
C

T
I
C

A
B

L
E

 
(D

.1
3

5
/1

9
9

5
) 

 

- D
i
m

e
n

s
i
o

n
s
 

c
a
b

i
n

a
 

- 
se

nt
it 

d’
ac

cé
s 
≥ 

1,
40

 m
 

- 
se

nt
it 

pe
rp

en
di

cu
la

r 
≥ 

1,
10

 m
 

-
 
D

i
m

e
n

s
i
o

n
s
 

c
a
b

i
n

a
:
 

-
 
S

u
 
≤ 

1
0

0
0
m

2

 (
ex

cl
os

a 
pl

an
ta

 a
cc

és
) 

  *
1 

po
rt

a 
o 

2 
en

fr
on

ta
de

s 
|

 1
,0

0 
x 

1,
25

m
 

  *
2 

po
rt

es
 e

n 
an

gl
e 

 |
 1

,4
0 

x 
1,

40
m

 

-
 
S

u
 
>

 
1
0
0
0
m

2

 (e
xc

lo
sa

 p
la

nt
a 

ac
cé

s)
 

  *
1 

po
rt

a 
o 

2 
en

fr
on

ta
de

s 
|

 1
,1

0 
x 

1,
40

m
 

  *
2 

po
rt

es
 e

n 
an

gl
e 

 |
 1

,4
0 

x 
1,

40
m

 

 
- 

D
i
m

e
n

s
i
o

n
s

 
 
c

a
b

i
n

a
:
 

 

- 
se

nt
it 

d’
ac

cé
s 
≥ 

1,
20

 m
 

- 
se

nt
it 

pe
rp

en
di

cu
la

r 
≥ 

0,
90

 m
 

- 
su

pe
rf

íc
ie

 ≥
 1

,2
0 

m
2 

- 
P

o
r
t
e

s
 

- 
d

e
 
l
a

 
c

a
b

i
n

a
:
 s

ón
 a

ut
om

àt
iq

ue
s 

- d
e

l
 
r
e

c
i
n

t
e

:
 s

ón
 a

ut
om

àt
iq

ue
s 

- 
a
m

p
l
a
d

a
: ≥

 0
,8

0 
m

. 
- 

da
va

nt
 d

e 
le

s 
po

rt
es

 e
s 

po
t i

ns
cr

iu
re

 u
n 

 
∅

1,
50

 m
. 

 

- 
P

a
r
à

m
e

t
r
e

s
 
g

e
n

e
r
a

l
s

:
 
 

  C
om

pl
ei

x 
la

 n
or

m
a 

U
N

E
 E

N
 8

1-
70

:2
00

4 
“A

cc
es

ib
ilid

ad
 a

 lo
s 

as
ce

ns
or

es
 d

e 
pe

rs
on

as
, i

nc
lu

ye
nd

o 
pe

rs
on

as
 c

on
 d

is
ca

pa
ci

da
d”

. 

 

 
- 

P
o

r
t
e

s
:
 

- 
d

e
 
l
a

 
c

a
b

i
n

a
:
 s

ón
 a

ut
om

àt
iq

ue
s 

- d
e

l
 
r
e

c
i
n

t
e

:
 p

od
es

 s
er

 a
ut

om
àt

iq
ue

s 
o 

m
an

ua
ls

 

- 
a
m

p
l
a
d

a
: ≥

 0
,8

0 
m

. 
- 

da
va

nt
 d

e 
le

s 
po

rt
es

 e
s 

po
t i

ns
cr

iu
re

 u
n 
∅

1,
20

 m
 

se
ns

e 
se

r e
sc

om
br

at
 p

er
 l’

ob
er

tu
ra

 d
e 

la
 p

or
ta

 

-
 
B

o
t
o

n
e
r
e
s
:
 

  

- A
l
ç
a
d

a
 
d

e
 
c
o

l
·
l
o

c
a
c
i
ó

: e
nt

re
 1

,0
0 

i 1
,4

0 
m

 
re

sp
ec

te
 a

l t
er

ra
.  

- 
H

an
 d

e 
te

ni
r l

a 
nu

m
er

ac
ió

 e
n 

B
ra

ill
e 

o 
en

 re
lle

u.
 

 
-
 
B

o
t
o

n
e
r
e
s
:
 

-
 
S

e
g

o
n

s
 
 n

or
m

a 
U

N
E

 E
N

 8
1-

70
:2

00
4 

“A
cc

es
ib

ilid
ad

 a
 

lo
s 

as
ce

ns
or

es
 d

e 
pe

rs
on

as
, i

nc
lu

ye
nd

o 
pe

rs
on

as
 c

on
 

di
sc

ap
ac

id
ad

”. 
 

 
-
 
B

o
t
o

n
e
r
e
s
:
 

- 
A

l
ç

a
d

a
 
d

e
 
c

o
l
·
l
o

c
a

c
i
ó

: e
nt

re
 1

,0
0 

i 1
,4

0 
m

  
re

sp
ec

te
 a

l t
er

ra
 

 
 

 
 

 
 

 
 

-
 
P

a
s
s
a
m

a
n

s
:
 

 

- L
a 

ca
bi

na
 
en

 
di

sp
os

a 
a 

un
a 

a
l
ç
a
d

a
 e

nt
re

  
0,

90
 i 

0,
95

 m
. 

- H
an

 d
e 

te
ni

r u
n 

d
i
s
s
e
n

y
 a

na
tò

m
ic

 (p
er

m
et

  
ad

ap
ta

r l
a 

m
a)

 a
m

b 
un

a 
s
e
c
c
i
ó

 ig
ua

l o
  

eq
ui

va
le

nt
 a

 la
 d

’u
n 

tu
b 

ro
dó

 d
e 

di
àm

et
re

  
en

tre
 3

 i 
5 

cm
, s

ep
ar

at
, c

om
 a

 m
ín

im
, 4

 c
m

  
de

ls
 p

ar
am

en
ts

 v
er

tic
al

s.
 

 
-
 
P

a
s
s
a
m

a
n

s
:
 

 

-
 
S

e
g

o
n

s
 
 n

or
m

a 
U

N
E

 E
N

 8
1-

70
:2

00
4 

“A
cc

es
ib

ilid
ad

 a
 

lo
s 

as
ce

ns
or

es
 d

e 
pe

rs
on

as
, i

nc
lu

ye
nd

o 
pe

rs
on

as
 c

on
 

di
sc

ap
ac

id
ad

”. 

 
 

 
 

A
S

C
E

N
S

O
R

 

-
 
S

e
n

y
a
l
i
t
z
a
c
i
ó

:
- I

nd
ic

ac
ió

 d
el

 n
om

br
e 

de
 c

ad
a 

pl
an

ta
 a

m
b 

 
nú

m
er

o 
en

 a
lt 

re
lle

u 
(d

im
en

si
ó 
≥1

0 
x 

10
 c

m
)  

i c
ol

·lo
ca

t  
a 

un
a 

al
ça

da
 d

’1
,4

0m
 d

es
 d

el
 te

rr
a 

 
(a

l c
os

ta
t d

e 
la

 p
or

ta
 d

e 
l’a

sc
en

so
r)

  

 
-
 
S

e
n

y
a
l
i
t
z
a
c
i
ó

:
- 

m
itj

an
ça

nt
 s

ím
bo

l i
nt

er
na

ci
on

al
 d

’a
cc

es
si

bi
lit

at
, S

IA
 

- 
in

di
ca

ci
ó 

de
l n

om
br

e 
de

 la
 p

la
nt

a 
en

 B
ra

ill
e 

i a
rà

bi
c 

en
 a

lt 
re

lle
u 

co
l·l

oc
at

 a
 u

na
 a

lç
ad

a 
en

tr
e 

0,
80

m
 i 

1,
20

m
 (b

ra
nc

al
 d

re
t e

n 
el

 s
en

tit
 d

e 
so

rt
id

a 
de

 la
 

ca
bi

na
) 

 
 

 
 

 

✔

✔ ✔ ✔ ✔ ✔

Referència de projecte

ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT



 
Justif icació de l ’accessibil i tat  a l ’edif icació Ús públic i  ús privat 

(no habi tatge) 
DB SUA /  D135/95
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Escales.  Configuració 
 
 

 D’ÚS PÚBLIC (Adaptades)   (D .  135 /1995)   D’ÚS PÚBLIC (DB SUA-1) 
 

- Amplada   ≥ 1,00 m  - Amplada   - en funció de l’ús i del nombre de persones, taula 4.1 SUA-1 
- ≥ 1,00m si comunica amb una zona accessible  

- Altura de pas  ≥ 2,10 m  - Altura de pas  ≥ 2,20 m  

- Graons: - frontal  F ≤ 0,16m 

- estesa,  E ≥ 0,30m  

(si la projecció en planta no és recta, l’estesa,   
E ≥ 0,30m a 0,40m de la part interior) 

- l’estesa no presenta discontinuïtats quan s’uneix  
amb l’alçària (no tenen ressalts)  

 

 - Graons: - frontal  0,13 ≤ F ≤ 0,175m 

- estesa,  E ≥ 0,28m  

- 0,54m ≤ 2F +E ≤ 0,70m  (al llarg de tota l’escala)  

- la mesura de l’estesa no inclou la projecció vertical 
de l’estesa del graó superior 

- els graons no tenen ressalts (bocel) 

- graons amb frontal , vertical o formant un angle ≤ 
15º amb la vertical, (per a edificis sense itinerari 
accessible alternatiu) 

 

- Trams: - nombre de graons seguits ≤ 12.    - Trams: 

 

 

 

- salvarà una altura ≤ 2,25m 

- podran ser rectes, corbats o mixtes (veure  apartat  
4.2.2 SUA-1, els usos pels quals només són rectes) 

- entre dues plantes consecutives d’una mateixa 
escala tots els graons tindran el mateix frontal 

- entre dos trams consecutius de plantes diferents el 
frontal podrà variar com a màxim ±10mm 

- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa 
estesa 

 

- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada 
≥  1,20 m.  

 

 - Replans: - entre trams d’una mateixa direcció: 
   amplada ≥ la de l’escala 
   longitud ≥ 1,00 m (mesurada a l’eix) 

- entre trams amb canvi de direcció: 
   l’amplada de l’escala no es reduirà  

- els passadissos d’amplada < 1,20m i les portes es 
situen a ≥ 0,40m de l’arrencada d’un tram 

- replans de planta: 

* senyalització visual i tàctil amb franja de paviment 
en l’arrencada dels trams. 
(0,80m de longitud en el sentit de la marxa; 
amplada la de l’itinerari i gravat direccional 
perpendicular a l’eix de l’escala) 

* portes i passadissos d’amplada < 1,20m, es situen 
a 0,40m del primer graó d’un tram. 

 

ESCALES 

- Barreres de 
protecció,  
Passamans 
i Elements 
protectors: 

- Passamans: a ambdós costats  a una altura  
entre 0,90 i 0,95m 

*  disseny anatòmic (permet adaptar la ma) i  
amb una secció igual o equivalent a la d’un tub 
rodó de ∅ entre 3 i 5 cm, separat  ≥ 4 cm  
dels paraments verticals. 

 

 - Barreres  de 
protecció,  
Passamans 
 i Elements 
protectors: 

- col·locació  1 costat 
  escales amb desnivell > 0,55m i amplada ≤ 1,20m 

- col·locació 2 costat 
escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m 

- passamà intermedi: trams amplada > 4m 

- altura de col·locació → 0,90m ÷ 1,10m 

- seran ferms i es podran agafar fàcilment, separats 
del parament ≥ 0,04m i el sistema de subjecció no 
interferirà el pas continu de la ma. 
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DB-HS 

 

 
DB-HS1 PROTECCIÓ ENFRONT DE LA HUMITAT 
 
 
DB-HS2 RECOLLIDA I EVACUCIÓ DE RESIDUS 
 
 
DB-HS3 QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR 
-veure annex memòria d’instal.lacions i energia. 
 
 
DB-HS4 SUMINISTRAMENT D’AIGUA 
-veure annex memòria d’instal.lacions. 
 
 
DB-HS5 EVACUACIÓ D’AIGÜES 
-veure annex memòria d’instal.lacions. 
 
DB-HS6 PROTECCIÓ CONTRA EXPOSICIÓ A RADÓ. 
-Adjunta fitxa coac. 
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DB-HS1 PROTECCIÓ ENFRONT DE LA HUMITAT  

Aquesta secció serà d’aplicació a tots els murs i terres en contacte amb el terreny. Es considera que els terres 
elevats estan en contacte amb el terreny. 

A.MURS 
 
Grau d’impermeabilitat 
Arrel de l’estudi geotècnic del solar realitzat per l’empresa Geomar amb número d’expedient 1101-20,a data de  
realització de l’estudi de camp (22-24 de juliol de 2020) no es detecta nivell freàtic dins de la profunditat estudiada en  
cap dels sondeigs realitzats.  
En qualsevol cas, per altres estudis geotècnics realitzats per GEOMAR en aquest sector de Sant Cugat del 
Vallès, es coneix que dins del substrat de la capa B, poden existir nivells d’aigua subterrània confinats, seguint 
petits nivells sorrencs intercalats. Així doncs, en qualsevol excavació prevista, no apareixerà el nivell freàtic a 
menys que s’intercepti el corresponent nivell confinat.  
A banda de l’aigua freàtica, també s’ha comprovat l’agressivitat dels diferents materials del substrat al formigó, 
mesurant-ne el contingut en sulfats solubles. No s’ha trobat indicis de presència de sulfats en el subsòl.  
 
La cara inferior de la solera en contacte amb el terreny esta per sobre del nivell freàtic,. per tant el grau d’impermeabilitat 
es baix, segons la taula 2.1 de DB-HS1. 
 
Condicions de les solucions constructives 
El projecte no presenta la construcció de cap planta soterrada ni semisoterrada.La planta baixa es situa a la cota 155, 
00 per sobre el terreny. Per tant no esta previst cap solució de murs de contenció adjacents a l’edificació, però es planteja 
la solució d’un possible mur tipus en cas que fos necessari en el procés d’obra. Aquest mur mai esteria en contacte  
amb cap espai habitable. Aquest mur ha de complir: I2+D1+D5 IMPERMEABILITZACIÓ INTERIOR / I2+D1+D5 
IMPERMEABILITZÓ EXTERIOR 
 
I2 Impermeabilització es realitza amb l’aplicació de pintura impermeable. 
D1 Sistema de drenatge. Tub de drenatge conectat a la xarxa de sanejament. 
D5 Tub de drenatge conectat a la xarxa de sanejament.  
 
Trobades mur-façana 
Impermeabilització es realitza amb pintura fins la cara inferior del forjat sanitari. Aquesta alçada respecte el terreny 
 tindrà un mínim de 15 cm. 
 
Juntes de dilatació estructural 
- Cordó de replé compressible i compatible químicament amb la impermeabilització. 
- Segellat de la junta amb banda elàstica 
- Pintura impermeabilitzant en la superfície del mur amb una amplada de 25 cm. 
 
 
 
 
B.TERRES 

Grau d’impermeabilitat 
Arrel de l’estudi geotècnic del solar realitzat per l’empresa Geomar amb número d’expedient 1101-20,a data de  
realització de l’estudi de camp (22-24 de juliol de 2020) no es detecta nivell freàtic dins de la profunditat estudiada en  
cap dels sondeigs realitzats.  
En qualsevol cas, per altres estudis geotècnics realitzats per GEOMAR en aquest sector de Sant Cugat del 
Vallès, es coneix que dins del substrat de la capa B, poden existir nivells d’aigua subterrània confinats, seguint 
petits nivells sorrencs intercalats. Així doncs, en qualsevol excavació prevista, no apareixerà el nivell freàtic a 
menys que s’intercepti el corresponent nivell confinat.  

A banda de l’aigua freàtica, també s’ha comprovat l’agressivitat dels diferents materials del substrat al formigó, 
mesurant-ne el contingut en sulfats solubles. No s’ha trobat indicis de presència de sulfats en el subsòl.  
Per tant, el grau d’impermeabilitat és baix amb un quoficient de permeabilitat del terreny de 2 / 1 segons la taula 2.3. 
 
Condicions de les solucions constructives 
 
Solera formigó, en els aularis infantils 
En una solució de solera les condicions de les solucions constructives segons la taula 2.4, seran: 
 
Sub-base:   C2+C3 
Injeccions:   C2+C3+D1 
Sense intervenció:  C2+C3+D1 
 
Forjat sanitari amb plaques de formigó prefabricat, terra menjador escola infantil i terra gimnàs escola primària. 
Les plaques es recolzen damunt de jàsseres de formigó aixecades del terreny, i no damunt de murs. Terra de planta baixa 
es resolt com un forjat més, amb jàsseres i plaques alveolars.  
En una solució de terra aixecat, les condicions de les solucions constructives segons la taula 2.4, seran: 
 
Sub-base:   C2 
Sense intervenció:  V1 
 
C Constitució del terra 
C2 S’utilitzarà un formigó de retracció moderada ja que la solera és realitzarà in situ. 
C3 Es farà una hidrofugació complementaria del terra mitjançant una aplicació d’un producte líquid colmatador de 
 porus sobre la superficie acabada de la solera. 
D1 Es disposarà d’una capa drenant i una capa filtrant sobre el terrreny dituat sota el terra. Com que s’utilitzarà com a 
 capa drenant un emmacat, es disposarà entre aquest i la solera una làmina de polietilè. 
V1 Espai existent entre el terra aixecat i el terreny ha d’estar ventilat  
 
Condicions dels punts singulars 
Cal que es respectin les condicions de disposició de bandes de reforç i d’acabament, les de continuïtat i deiscontinuïtat, 
així com qualsevol que afecti al disseny, relatives al sistema d’impermeabilització que s’empri. 
No es considera ja què no hi ha impermeabilització explícita. (veure condicions de les solucions constructives) 
 
Trobades del terra amb els murs 
Quan el terra i el mur siguin formigonats in situ, es sellerà la junte entre ambdos amb una banda elàstica embeguda en la 
massa del formigó als dos costats de la junta. 
 
Trobades entre el terra i particions interiors 
Les particions interiors es faran una vegada estigui feta i ben assecada la solera. 
 
 
C.FAÇANA 

 
Grau d’impermeabilitat 
Es tracta d’un edifici amb zona pluviomètrica III i grau d’exposició al vent V2 (amb entorn E0, zona eòlica C, alçada de 
l’edifici inferior a 15 m). Per tant s’obté un grau d’impermeabilitat de 3. 

 
Condicions de les solucions constructives  
Tant les façanes dels aularis com en les façanes del cos de formigó seran amb aplcat de fusta exterior. Tindran qe 
garantir, com a mínim les següents prescripcions. 
Amb revestiment exterior, solució tipuspodria ser: B1+C1+J1+N1 
 
B Resistencia a la filtració de la barrera contra la penetració d’aigua 
B1 Caldrà disposar almenys d’una barrera de resistència a la filtració tipus cambra d’aire sense ventilar o bé un aïllant  
 no hidròfil col.locat a la cara interior del full principal. 
C Composició del full principal 
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C1 Caldrà utilitzar-se almenys un full exterior de gruix mijà. Es considera com a tal una fàbrica presa amb morter de 
 mig peu de maó ceràmic calat tipus gero amb revestiment continuo. Gruix 
J Resistència a la filtració de les juntes entre peces 
J1 Juntes te morter sense interrupció, exepte en els casos de blocs de formigó o peces de termoargila. En aquest cas 
 el full exterior es protegeix amb un revestiment tipus impermeabilitzant, aplicat amb pistola, que fa que la junta 
 esdevingui impermeable. 
N Resistència a la filtració del revestiment intermig en la cara interior de la fulla principal. 
N1 Es considera un revestiment de resistència mitja un arrebossat de 10 mm de gruix 
 
Les definicions establertes en el Codi tècnic han quedat obsoletes i no representen noves formes de  
construcció més sostenibles ni en sec.  
Les façanes plantejades donen resposta en el compliment segosn el requeriment del Codi Tècnic. 
Façanes panells 3x9 m prefabricades a taller amb tots els seus components i muntades a l’obra. 
Les opcions de façana plantejades en el projecte de l’escola La Mirada, son les següents: 
 
Components façanes CFE02 / CFE03 / CFE04C / CFE04D: 
 1. Bastiment tapajunts d'entramat lleuger de làrix, de secció 45x90mm 
 2a. Panell cimentós per exterior tipus Viroc o Fermacell Powerpanel de 
 12mm de gruix. 
 2b. Rastrells verticals de 25x50mm de secció, de fusta de pi (Pinus radiata), 
 amb el tractament adequat per exterior, amb classe d' ús 2 i 3 segons UNE-EN 
 335. 
 3a. Llistons d’escorça de pi, de 120x30 mm. 
 3b. Doble capa de rastrells de 25x50mm de secció, de fusta de pi (Pinus radiata), 
 amb el tractament adequat per exterior, amb classe d' ús 2 i 3 segons UNE-EN 
 335. 
 4. Làmina transpirable de poliuretà termoplàstic, amb armadura de 
 polièster, d'1mm de gruix i 210g/m2, de 0,15m de gruix d'aire 
 equivalent enfront de la difusió de vapor d'aigua, segons UNE-EN 
 1931, estanquitat a l'aigua classe W1 segons UNE-EN 1928, 
 5. Bastiment d'entramat lleuger de fusta aserrada de pi (Pinus 
 radiata. 
 6. Aïllament de fibra de fusta de 140 mm. (80+60 mm) densitat 100kg/m3 
 Aïllament tèrmic per l'interior de l’entramat lleuger, 
 7. Panell tricapa de 19 mm 
 
Components façanes CFE04A / CFE04B: 
 1. Bastiment tapajunts d'entramat lleuger de làrix, de secció 45x90mm 
 2. Placa de suro de façana (cara exterior) de 1000x500x50mm, 
 densitat 140-180kg/m3, coeficient de conductivitat tèrmica 0,042W/mK, 
 3. Làmina transpirable de poliuretà termoplàstic, amb armadura de 
 polièster, d'1mm de gruix i 210g/mÇ, de 0,15m de gruix d'aire 
 equivalent enfront de la difusió de vapor d'aigua, segons UNE-EN 
 1931, estanquitat a l'aigua classe W1 segons UNE-EN 1928, 
 4. Bastiment d'entramat lleuger de fusta aserrada de pi (Pinus 
 radiata) 
 5. Aïllament de fibra de fusta de 140 mm. 
 Aïllament tèrmic per l'interior de l’entramat lleuger,  
 format per plafons de fibra de fusta, segons UNE-EN 13171, 
 no revestit, de 80+60 mm densitat 100kg/m3 
 6. Panell tricapa de 19 mm. 
 
Components façanes CFE05 
 1. Bastiment d'entramat lleuger de fusta aserrada de pi (Pinus 
 radiata). 
 2. Aïllament de fibra de fusta de 140 mm, (80+60 mm) densitat 100kg/m3 
 3. Panell tricapa de 19 mm. 
 

Components façanes CFE06A / CFE040 
 1. .Bastiment tapajunts d'entramat lleuger de làrix, de secció 45x90mm, 
 2a. Llistons de làrix de 70x20mm, col.locats en vertical, 
 2b. Doble capa de rastrells de 25x50mm de secció, de fusta de pi (Pinus radiata), 
 3a. Llistons de làrix de 70x20mm, 
 3b. Rastrells de 25x50mm de secció, de fusta de pi (Pinus radiata), 
 amb el tractament adequat per exterio 
 4. Làmina transpirable de poliuretà termoplàstic, amb armadura de 
 polièster, d'1mm de gruix i 210g/mÇ, de 0,15m de gruix d'aire 
 equivalent enfront de la difusió de vapor d'aigua, segons UNE-EN 
 1931, estanquitat a l'aigua classe W1 segons UNE-EN 1928, 
 5. Bastiment d'entramat lleuger de fusta aserrada de pi (Pinus 
 radiata) 
 6. Aïllament de fibra de fusta de 140 mm, (80+60 mm) densitat 100kg/m3 
 7. Panell tricapa de 19 mm. 
 
Components façanes ME01 a ME07 
 1.Llistons de làrix de 70x20mm 
 2. Doble capa de rastrells de 25x50mm de secció, de fusta de pi (Pinus radiata), 
 3. Làmina transpirable de poliuretà termoplàstic, amb armadura de 
 polièster, d'1mm de gruix i 210g/m2, de 0,15m de gruix d'aire 
 equivalent enfront de la difusió de vapor d'aigua, segons UNE-EN 
 1931, estanquitat a l'aigua classe W1 segons UNE-EN 1928, 
 4. Bastiment d'entramat lleuger de fusta aserrada de pi (Pinus 
 radiata) 
 5. Aïllament de fibra de fusta de 140 mm, (80+60 mm) densitat 100kg/m3 
 6. Panell tricapa de 19 mm. 
 
Condicions dels punts singulars 
Cal que es respectin les condicions de disposició de bandes de reforç i d’acabament, les de continuïtat i deiscontinuïtat, 
així com qualsevol que afecti al disseny, relatives al sistema d’impermeabilització que s’empri. 
No es considera ja què no hi ha impermeabilització explícita. (veure condicions de les solucions constructives) 

Junts de dilatació 
Ceràmica un junt vertical cada 12 m. 
Formigó un junt vertical cada 6 m. 
 
Tot i que no hi ha junts estrucutals, caldrà disposar junts de dilatació en el full principal de manera que la distancia entre 
junts de dilatació contigus no sigui superior a 12 m segons taula 2.8. 
 
En  els junts de dilatació del full principal caldrà col.locar un segellant sobre un  replè introduít al junt. Caldrà utilitzar 
replens i segellants de materials que tinguin una elasticitat i una adhereència suficients  per absorbir els moviments del full 
previstos i que siguin impermeables i resistents als agents atmosfèrics. Fondaria segellant ≥1cm. relacio gruix-amplada 
0,5-2. 
 
El revestiment exterior cal que disposi de junts de dilatació de manera que la distància entre junts contigus sigui suficient 
per evitar el seu esquerdament. 
 
Arrancada de la façana des de la fonamentació 
Es disposarà una barrera impermeable que cobreixi tot el gruix de la façana a 15 cm per sobre del nivell del terra exterior 
per evitar la pujada de l’aigua per capil.laritat  o adoptar una sol.lució que produeixi el mateix efecte. 
 
Trobades de la façana amb els sostres 
Es disposarà d’un sistema de sellat de cordó de cautxú expansiu i segellat posterior amb silicona resistent a l’exterior. 
Quan el forjat sobresurt del pla exterior de façana tindrà una pendent cap a l’exterior per evaquar l’aigua de 10ª com a 
mínim i el ràfec disposarà de goteró. 
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Trobades de la façana amb els pilars 
Els pilans queden vistos en façana i absents, ell full principal queda passa net pel darrera dels pilans de formigó. Es 
disposarà d’un sistema de sellat de cordó de cautxú expansiu i segellat posterior amb silicona resistent a l’exterior.  
 
Trobades de la façana amb la fusteria 
En estar enretirada la fusteria respecte el pla de façana, es disposarà d’un trencaaigües per evacuar a l’exterior l’aigua de 
pluja que hi arribi. Tots aquests elements vindran col.locats de taller. 
 
El trencaaigües tindra un pendent cap a l’exterior de 10ª, i tindrà un goteró que sobresortirà del pla de façana almenys 2 
cm. 
 
Ampits i remats superiors de les façanes 
Els ampilts i remats superiors de les façanes disposaran de trencaaigües per evacuar l’aigua cap a l’exterior. El 
trencaaigües tindrà una pendent de 10ª cap a l’exterior i disposarà de degotadors a la cara inferior dels sortints separats 
dels paraments exteriors almenys 2 cm. 
 
Ràfecs i cornises 
Els possibles ràfecs i cornises de constitució contínua tindran un pendents cap a l’exterior per evacuar l’aigua de 10ª com 
a mínim i els que sobresurtin mes de 20 cm del  pla de façana: 
-Seran impermeabilitzats o tenir la cara superior protegida per una barrera impermeable. 
-els ràfecs i cornises disposaran de goteró per evitar que l’aigua retorni fins a la façana per la part inmediatament inferior a 
ell. 

D.COBERTES 

Grau d’impermeabilitat  
Per a les cobertes, el grau d’impermeabilització és únic i independent dels factors climàtics 
 
Condicions de les solucions constructives 
Coberta Aularis 
Coberta plana invertida acabada amb grava 
 
1) Sistema de formació de pendents sobre suport resistent, formigó cel.lurar amb un gruix mínim de 5 cm. 
2) Làmina impermeabilitzant asfàltica. 
3) Aïllament de poliestirè extruït de 10 cm de gruix. 
4) Feltre separador geotextil  
5) Acabat de graves per a coberta invertida amb un gruix de 7 cm. 
6) Sistema d’evacuació d’aigües. Canals tipus reixa acodrine amb sortida lateral. 
 
Coberta Menjador 
Coberta plana invertida acabada amb sauló 
 
1) Sistema de formació de pendents sobre suport resistent, formigó cel.lurar amb un gruix mínim de 5 cm. 
2) Làmina impermeabilitzant asfàltica. 
3) Aïllament de poliestirè extruït de 10 cm de gruix. 
4) Feltre separador geotextil  
5) Acabat de sauló per a coberta invertida amb un gruix de 7 cm. 
6) Sistema d’evacuació d’aigües. Canals tipus reixa acodrine amb sortida lateral. 
 
Coberta pista 
Coberta plana invertida acabada amb sauló 
 
1) Sistema de formació de pendents sobre suport resistent, formigó cel.lurar amb un gruix mínim de 5 cm.  
2) Làmina impermeabilitzant asfàltica. 
3) Aïllament de poliestirè extruït de 10 cm de gruix. 
4) Llosa de formigó de 15 cm de gruix. Paviment pista esportiva  

5) Sistema d’evacuació d’aigües. Canals tipus reixa acodrine amb sortida lateral en tot el perímetre longitudinal de la 
pista 
 
Condicions dels components 
a)Sistema de formació dels components 
El sistema de formació de pendents tindrà una cohesió i estabilitat suficients en front a les sol·licitacions mecàniques i 
tèrmiques, i la seva construcció cal que sigui adecuada per rebre i fixar la resta dels components. 
 
El sistema de formació de pendents sobre suport resistent a base de formigó cel.lular. La pendent global de la coberta 
serà del 2%. 
 
d) Aïllament tèrmic 
L’aïllament tèrmic tindrà una cohesió i una estabilitat suficients en front a les sol·licitacions mecàniques. 
L’aïllament tèrmic serà compatible amb la capa d’impermeabilització i per tant no caldrà disposar d’una capa separadora 
entre ells. 
L’aïllament tèrmic de la coberta inclinada recau en un panell rígid de poliestirè extruït d’alta densitat, amb un gruix de 10 
cm. 
 
f) Capa d’impermeabilització 
La impermeabilització recau en una làmina asfàltica adherida. Amb doble reforç en els punts singulars i s’entrega amb 
mitja canya amb les parets de la coberta. 
 
i)Capa de protecció 
El materiall serà resistent a l’intempèrie en funció de les condicions ambientals previstes i tindrà un pes suficient per 
contrarestar l’efecte de xuclada del vent. Serà una capa de grava de còdol arrodonit de diàmetre no superiors a 30 mm i 
amb un gruix total de 7 cm. 
 
Condicions de punts singulars  
Es respectaràn les condicions de disposició de bandes de reforç i acabament, les de continutat i discontinuiat, així com 
qualsevol altra que afecti al disseny, relatives al sistema d’impermeabilització que s’empri. 
 
Juntes de dilatació  
Cal disposar de juntes de dilatació de coberta i la distància entre les juntes de dilatació adjacents cal que sigui de 15 m 
com a màxim. Les vores de les juntes cal que siguin arrodonides amb un angle de 45º i l’amplada de les juntes, superior a 
3 cm. 
 
Trobada de la coberta amb un parament vertical 
La impermeabilització cal que es prolongui 20 cm com a mínim sobre la capa de protecció de la coberta segons figura 
2.13. La trobada amb el parament vertical es farà amb un xamfrà de 5 cm. 
 
Per evitar que l’aigua de les precipitacions llisqui pel parament i es filtri pel remat superior de la impermeabilització, es 
retranquejarà el parament vertical una fondaria respecte l’acabat superficial del parament vertical exterior de 5 cm com a 
mínim i amb una alçada de 15 cm com a mínim sobre la capa de protecció. 
 
Ràfec  
les peces de coberta cal que sobresurtin almenys 5 cm. 
 
Vora llateral 
Es disposaran pitets protectors realitazats amb perfils conformats de fred de planxa galvanitzada que volin 5cm. 
 
Aiguafons 
A l’aiguafons de la coberta, que és coincident amb l’aresta més baixa de la coberta i per tatn amb la tobada amb el canaló 
general, caldrà que disposi d’elements de protecció ralitzats i situ consistents en pitets protectors ralitzats amb perfils 
conformats de fred de planxa galvanitzada. Les peces del teulat cal que sobresurtin almenys 5 cm sobre l’aiguafons. 
 
Careners 
No existeix aquest element pròpiament dit al tractar-se d’una coberta plana. 
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Trobada de la coberta amb elements passants 
No hi ha elements passants en tota la coberta inclinada. 
 
Lluernaris 
No hi ha lluernaris. 
 
Ancoratge d’elements 
Els ancoratges no es disposaran a l’aiguafons. Es disposaran elements prefabricats o realitzats in situ que cobreixin una 
banda de l’element passant per sobre del terrat de 20 cm com a mínim d’alçada. 
 
Canalons 
L’abelló o canaló serà una peça prefabricada, tipus acodrine, material compatible amb el tipus 
d’impermeabilitzacions que s’utilitzi i tindrà una ala de 10 cm d’amplada aom a mínim en el seu cantó superior. 
Tindrà un element superior de protecció per retenir els sòlids que puguin obturar el baixant. En la coberta amb 
acabat de graves aquest element sobresortirà de la capa de protecció. 
 
La unió de l’impermeabilitzant i l’albelló cal que sigui estanca. L’albelló es col.locarà separat almenys 50 cm dels 
paraments verticals o bé d’algun altre element sortint. 
 
El canto superior de l’albelló cal que estigui per sota del nivell d’escorrentia de la coberta. 

 

 

 

DB-HS2 RECOLLIDA I EVACUCIÓ DE RESIDUS 
 
Situació 
El local destinat a escombraries presenta un accés fàcil desde l’exterior, i la seva distància desde l’accés és 
inferior a 25m. L’amplada del recorregut es superior a 120 cm. 
 
Ocupació 
Calcul d’ocupació: 1.175 persones (segons càlculs DB-SI) 
 
Superfície 
La superfície del local d’escombraries correspont a 6,35 m2, superior a les demandes segons el programa de 
necessitats específics per a edificis d’us docent del Departament d’Ensenyament. 
 
Característiques 
- La temperatura interior no pot superar els 30º 
- El revestiment de les parets i sostres es impermeable. Parets son de peces de ceràmica esmaltada, tipus Klinker 
de color verd. 
- Presenta un punt d’aigua i una bunera sifònica, així com un punt de llum de 100 lux mínim. 
- Dona resposta a les necessitats de risc baix, per tant l’estructura compleix R90 i els tancaments EI90. 

 

 
 

 
 
DB-HS3 -  QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR 

 

Àmbit d’aplicació 

D’acord amb el que s’indica a l’apartat 1.1 Àmbit d’aplicació les condicions de qualitat de l’aire vindran definides 
pel que s’indica al RITE de la forma que a continuació es detalla. 

 

Temperatura operativa i humitat relativa 

Les condicions interior de disseny de la temperatura operativa i de la humitat relativa s’han fixat en base a 
l’activitat metabòlica de les persones, grau de vestimenta i percentatge estimat d’insatisfets (PPD). 

S’han considerat el valors estàndard per a persones amb activitat metabòlica sedentària d’1,2 met, amb grau de 
vestimenta de 0,5 clo a l’estiu i 1 clo a l’hivern i un PPD entre el 10 i el 15%, i per tant s’han seleccionat el valors 
següents: 

 

Estació 
Temperatura 
operativa (ºC) 

Humitat relativa (%) 

Estiu 24 60 

Hivern 22 50 

 

El càlcul de les càrregues tèrmiques s’ha realitzat adoptant aquests valors com paràmetres de càlcul. 

 

Velocitat mitjana de l’aire 
 
La velocitat de l’aire en la zona ocupada es mantindrà dins els límits de benestar tenint en compte l’activitat de les 
persones i la seva vestimenta, així com la temperatura de l’aire i la intensitat de la turbulència. 
 
Donat que el sistema adoptat es de difusió per mescla el valor límit de la velocitat de l’aire vindrà donat per 
l’expressió següent, considerant un a turbulència del 40% i un PPD per corrents d’aire del 15%: 
 
V = t /100 – 0,07  
 
Substituint el valor de la temperatura per l’adoptat per condicions d’hivern:   
 
V= 22 / 100 – 0,07 = 0,15 m/s  
 
La velocitat de l’aire podrà ser més gran fora de les zones ocupades. 
 

Categoria de la qualitat de l’aire interior 
 
Pel tipus d’us de l’edifici la qualitat de l’aire interior correspondrà a una de les categories indicades a l’apartat 
IT.1.14.2.2 del RITE. 
 
En aquest cas la categoria corresponent serà la IDA2 (aire de bona qualitat) als espais d’oficines, aules i similars. 
 
 

Cabal mínim de l’aire de ventilació exterior 
 
El càlcul del cabal mínim de ventilació per aconseguir la categoria de qualitat de l’aire interior indicada es calcula 
d’acord amb el mètode indirecte de cabal d’aire exterior per persona. 
 
El cabal es regularà de forma manual / automàtica per garantir els cabals amb els que s’han projectat la 
instal·lació, corresponent la majoria IDA2 / IDA3.  
  

Filtració 
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D’acord amb la taula 1.4.2.5 del RITE i considerant una qualitat de l’aire exterior ODA 2 (aire amb concentracions 
altes de partícules i, o de gasos contaminants)  donada la situació urbana de l’edifici, la classe de filtració per al 
tractament de l’aire de ventilació exterior de l’edifici serà F6+F8 (IDA2). 
 
El filtres finals es muntaran a l’entrada dels ventiladors d’impulsió integrats en els radiadors de cada espai. 
 

Aire d’extracció 
 
L’aire d’extracció procedent dels locals climatitzats es classifica en la categoria AE 1 (espais on les emissions 
contaminants procedeixen dels materials de construcció i decoració i en les que no es pot fumar). 
 
Aquest aire no serà recirculat, sinó que serà expulsat a l’exterior de l’edifici. 
  
Obertures de servei per a neteja dels conductes i plennums d’aire. 
 
La xarxa de conductes disposarà d’obertures de servei per tal de permetre les operacions de neteja i desinfecció. 
 

Qualitat de l’ambient acústic 
 
La instal·lació complirà l’exigència del document DB-HR Protecció en front al soroll del Codi Tècnic de l’Edificació 

 

 

 

 

DB-HS4 -  SUBMINISTRAMENT D’AIGUA 

	

Caracterització	i	quantificació	de	les	exigències	

	

Propietats	de	la	instal·lació	

	

Qualitat	de	l’aigua	

	
1 L’aigua de la instal·lacions procedirà de la xarxa pública de distribució d’aigua i complirà el que s’estableix 

a la legislació vigent sobre l’aigua per a consum humà. 
 

2 Els materials que s'utilitzaran en la instal·lació, en relació amb la seva afectació a l'aigua que subministrin, 
s'han d'ajustar als següents requisits: 

 
a) per les canonades i accessoris han d'emprar materials que no produeixin concentracions de 

substàncies nocives que excedeixin els valors permesos pel Reial Decret 140/2003,de 7 de febrer.  
 
Els tubs utilitzats en la instal.lació són els següents: 
 
1.- Tubs de polietilè PE, segons Norma UNE EN 12201:2003; 
2.- Tubs de coure segons norma UNE EN 1 057:1996 
 

b) no modificaran la potabilitat, l'olor, el color ni el gust de l'aigua 

c) seran resistents a la corrosió interior 

d) funcionaran eficaçment en les condicions de servei previstes; 

e) no presentaran incompatibilitat electroquímica entre si; 

f) seran resistents a temperatures de fins a 40 º C, i a les temperatures exteriors del seu entorn immediat 

g) seran compatibles amb l'aigua subministrada i no han d'afavorir la migració de substàncies dels 
materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i neteja de l'aigua de consum humà 

h) el seu envelliment, fatiga, durabilitat i les restants característiques mecàniques, físiques o químiques, 
no disminuiran la vida útil prevista de la instal·lació. 

 
3 La instal·lació de subministrament d'aigua ha de tenir característiques adequades per evitar el 

desenvolupament de gèrmens patògens i no afavorir el desenvolupament de la biocapa (biofilm). 

 

Protecció	contra	retorns	

Es disposaran sistemes antiretorn per evitar la inversió del sentit del flux com a mínim en els punts que figuren a 
continuació, així com en tots aquells que s’indiquin en la documentació gràfica del projecte: 

a) després dels comptadors; 

b) a la base de les ascendents; 

c) abans de l'equip de tractament d'aigua; 

d) en els tubs d'alimentació no destinats a usos domèstics; 

e) abans de les connexions d’alimentació a aparells de refrigeració o climatització. 

 

Les instal·lacions de subministrament d'aigua en cap cas connectaran directament a instal·lacions d'evacuació ni 
a instal·lacions de subministrament d'aigua provinent d'un altre origen que la xarxa pública. 

En els aparells i equips de la instal·lació, l'arribada d'aigua es realitzarà de manera que no es produeixin retorns. 

Els antiretorns es disposaran combinats amb aixetes de buidat de tal manera que sempre sigui possible buidar 
qualsevol tram de la xarxa. 

 

Condicions	mínimes	de	subministrament	

La instal·lació ha de subministrar als aparells i equips de l'equipament higiènic els cabals 

que figuren a la taula 2.1 del DB que hi figura a continuació.  

 

Tipus d‘aparell Cabal instantani 
mínim d’aigua freda 

(l/s) 

Cabal instantani 
mínim d’ACS        

(l/s) 

Lavabo 0,10 0,065 

Dutxa 0,20 0,10 

Inodor amb cisterna 0,10 - 

Inodor amb fluxor 1,25 - 

Urinari amb aixeta 
temporitzada 

0,15 - 

Urinari amb cisterna 0,04 - 

Aigüera domèstica 0,20 0,10 

Aigüera no domèstica 0,30 0,20 
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Rentavaixelles domèstic 0,15 0,10 

Rentavaixelles industrial 0,25 0,20 

Safareig 0,20 0,10 

Rentadora domèstica 0,20 0,15 

Rentadora industrial 0,60 0,40 

Aixeta aïllada 0,15 0,10 

Aixeta aparcament 0,20 - 

Abocador 0,20 - 

 

En els punts de consum la pressió mínima ha de ser: 

a) 100 kPa per aixetes comuns; 

b) 150 kPa per fluxors i escalfadors. 

 

3 La pressió en qualsevol punt de consum no superarà els 500 kPa. 

 
4 La temperatura d'ACS (si n’hi ha) en els punts de consum estarà compresa entre 50 º C i  65ºC 

	

Manteniment	

1 Els elements i equips de la instal·lació que ho requereixin, com ara el grup de pressió, els sistemes de 
tractament d'aigua o els comptadors, estaran instal·lats en locals les dimensions dels quals siguin suficients 
perquè es pugui portar a terme el seu manteniment adequadament. 

2 Les xarxes de canonades, resultarà accessible per al seu manteniment i reparació, per a això estarà a la vista, 
allotjades en buits o galeries registrables o disposaran d'arquetes o registres. 

 

Estalvi	d'aigua	

1 Es disposarà d’ un sistema de comptabilització tant d'aigua freda com d'aigua calenta per a cada unitat de 
consum individualitzable. 

3 En les zones de pública concurrència, les aixetes dels lavabos i les cisternes estaran dotats de dispositius 
d'estalvi d'aigua. 

 

Disseny		

Esquema	general	de	la	instal·lació	

1 L’esquema general de la instal·lació correspondrà al tipus b) :  

Xarxa amb comptador aïllat, segons l'esquema composta per l'escomesa, la instal·lació general que conté els 
comptadors aïllats, les instal·lacions particulars i les derivacions col·lectives. 

 

Elements	que	componen	la	instal.lació	

	

Xarxa	d’aigua	freda	

	

Escomesa	

L’escomesa	disposarà	de	com	a	mínim,	els	següents	elements:	

a) una clau de presa o collarí de presa en càrrega, sobre la canonada de distribució de la xarxa exterior de 
subministrament que obri el pas a l'escomesa; 

b) un tub d'escomesa que enllaci la clau de presa amb la clau de tall general; 

c) Una clau de tall a l'exterior de la propietat 

 

Instal.lació	general	

La instal·lació general contindrà els elements que s'esmenten en els apartats següents. 

 

 Clau de tall general 
La clau de tall general servirà per interrompre el subministrament a l'edifici, i estarà situada dins la 
propietat, en una zona d'ús comú a la planta baixa, accessible per la seva manipulació i senyalada 
adequadament per permetre la seva identificació. Si es disposa armari o arqueta del comptador general, 
ha d’allotjar-se en el seu interior. 

 
Filtre de la instal·lació general 
El filtre de la instal·lació general ha de retenir els residus de l'aigua que puguin donar lloc a corrosions en 
les canalitzacions metàl·liques. S’instal·larà a continuació de la clau de tall general. Si es disposa armari o 
arqueta del comptador general, s’ha d'allotjar al seu interior. El filtre ha de ser de tipus Y amb un llindar de 
filtrat comprès entre 25 i 50 micres, amb malla d'acer inoxidable i bany de plata, per evitar la formació de 
bacteris i que es neteja. La situació del filtre ha de ser tal que permeti realitzar adequadament les 
operacions de neteja i manteniment sense necessitat de tall de subministrament. 

 

 Armari comptador 
L'armari del comptador general contindrà, disposats en aquest ordre, la clau de tall general, un filtre de la 
instal·lació general, el comptador, una clau, aixeta o ràcord de prova, una vàlvula de retenció i una clau 
de sortida. La seva instal·lació s'ha de fer en un plànol paral·lel al del terra. 

La clau de sortida ha de permetre la interrupció del subministrament a l'edifici. La clau de tall general i la 
de sortida serviran per al muntatge i desmuntatge del comptador general. 

 

Tub d’alimentació 
El traçat del tub d'alimentació es realitzarà per zones d'ús comú. En cas d'anar encastat s'han de disposar 
registres per a la inspecció i control de fuites, almenys en els seus extrems i en els canvis de direcció. 

 

Distribució principal 
El traçat del distribuïdor principal ha de realitzar-se per zones d'ús comú. En cas d'anar encastat s'han de 
disposar registres per a la inspecció i control de fuites, almenys en els seus extrems i en els canvis de 
direcció. 

	

Protecció	contra	retorns	

	

Condicions generals de la instal·lació de subministrament 
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La constitució dels aparells i dispositius instal·lats i la seva manera d'instal·lació han de ser tals que s'impedeixi la 
introducció de qualsevol fluid en la instal·lació i el retorn de l'aigua sortida de ella. 

La constitució dels aparells i dispositius instal·lats i la seva manera d'instal·lació seran  tals que s'impedeixi la 
introducció de qualsevol fluid en la instal·lació i el retorn de l'aigua sortida de ella. 

La instal·lació no empalmarà directament a una conducció d'evacuació d'aigües residuals. 

No s’establiran unions entre les conduccions interiors empalmades a les xarxes de distribució pública i altres 
instal·lacions, com ara les d'aprofitament d'aigua que no sigui procedent de la xarxa de distribució pública. 

 

Punts de consum d'alimentació directa 
En tots els aparells que s'alimenten directament de la distribució d'aigua, com ara lavabos, aigüeres, i en general, 
en tots els recipients, el nivell inferior de l'arribada de l'aigua ha d'abocar a 20 mm, almenys, per sobre de la vora 
superior del recipient. 

 

 

Separacions respecte d'altres instal·lacions 
L'estesa de les canonades d'aigua freda s'ha de fer de manera que no resultin afectades pels focus de calor i per 
tant han de discórrer sempre separades de les canalitzacions d'aigua calenta (ACS o calefacció) a una distància 
de 4 cm, com a mínim. Quan les dues canonades estiguin en un mateix pla vertical, la d'aigua freda ha d'anar 
sempre per sota de la d'aigua calenta. 

Les canonades han d'anar per sota de qualsevol canalització o element que contingui dispositius elèctrics o 
electrònics, així com de qualsevol xarxa de telecomunicacions, guardant una distància en paral·lel de com a 
mínim  30 cm. 

Pel que fa a les conduccions de gas es guardarà almenys una distància de 3 cm. 

 

Senyalització 
Les canonades d'aigua potable s'assenyalaran amb els colors verd fosc o blau. 

 

Estalvi d'aigua 
L’edifici donat que té un ús de pública concurrència  comptarà  amb dispositius de estalvi d'aigua a les aixetes. 
S’instal·laran aixetes amb airejadors a tots els aparells sanitaris i cisternes amb sistema de doble descàrrega en 
tots els inodors. 

 

Dimensionat 

 
Dimensionat de les xarxes de distribució 
El càlcul es realitzarà amb un primer dimensionat seleccionant el tram més desfavorable de la mateixa i obtenint 
uns diàmetres previs que posteriorment caldrà comprovar en funció de la pèrdua de càrrega que s'obtingui amb 
els mateixos. 

Aquest dimensionat es farà sempre tenint en compte les peculiaritats de cada instal·lació i els diàmetres obtinguts 
seran els mínims que facin compatibles el bon funcionament i l'economia de la mateixa. 

 

Dimensionament dels trams 

El dimensionat de la xarxa s’ha realitzat a partir del dimensionat de cada tram, i per a això s’ha partit del circuit 
considerat com més desfavorable que serà aquell que compti amb la major pèrdua de pressió deguda tant al 
fregament com a la seva altura geomètrica. 

El dimensionat dels trams s’ha realitzat d'acord al procediment següent: 

a) el cabal màxim de cada trams és igual a la suma dels cabals dels punts de consum alimentats pel mateix 
d'acord amb la taula 2.1. 

b) S’han establert uns coeficients de simultaneïtat de cada tram d'acord amb un criteri adequat. 

c) Es determina el cabal de càlcul en cada tram com a producte del cabal màxim pel coeficient de simultaneïtat 
corresponent. 

d) elecció d'una velocitat de càlcul compresa dins dels intervals següents: 

i) canonades metàl·liques: entre 0,50 i 2,00 m / s 

ii) canonades termoplàstiques i multicapes: entre 0,50 i 3,50 m / s 

la velocitat elegida ha estat de 1,5 m/s. 

e) Obtenció del diàmetre corresponent a cada tram en funció del cabal i de la velocitat. 

Comprovació de la pressió 
Es comprovarà que la pressió disponible en el punt de consum més desfavorable supera amb els valors mínims 
indicats en l'apartat 2.1.3 i que en tots els punts de consum no se supera el valor màxim indicat en el mateix 
apartat, d'acord amb el següent: 

a) determinar la pèrdua de pressió del circuit sumant les pèrdues de pressió total de  tram. Les pèrdues de 
càrrega localitzades podran estimar en un 20% al 30% de la produïda sobre la longitud real del tram o avaluar-se 
a partir dels elements de la instal·lació. 

b) comprovar la suficiència de la pressió disponible: una vegada obtinguts els valors de les pèrdues de pressió del 
circuit, es comprova si són sensiblement iguals a la pressió disponible que queda després de descomptar a la 
pressió total, l'altura geomètrica i la residual del punt de consum més desfavorable. En el cas que la pressió 
disponible en el punt de consum fos inferior a la pressió mínima exigida seria necessària la instal·lació d'un grup 
de pressió. 

 

Dimensionat de les derivacions a cambres humides i ramals d'enllaç 
Els ramals d'enllaç als aparells domèstics es dimensionaran conforme al que s'estableix en les taula 4.2. A la 
resta, es prendran en compte els criteris de subministrament donats per les característiques de cada aparell i es 
dimensionarà en conseqüència. 

 

Taula 4.2 Diàmetres mínims de derivacions als aparells 

 

 Diàmetre nominal del ramal d’enllaç 

Aparell o punt de consum Tub d’acer Tub de coure o plàstic 
(mm) 

Lavabo 1/2 12 

Inodor amb cisterna 1/2 12 

Aigüera no domèstica 3/4 20 

Abocador 3/4 20 

 

Dimensionat dels equips, elements i dispositius de la instal·lació 
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Dimensionament dels comptadors 
El diàmetre nominal del comptador s'adequarà, als cabals nominals i màxims de la instal·lació. 

 

Construcció 
 
Execució 
La instal·lació de subministrament d'aigua s'executarà amb subjecció al projecte, a la legislació aplicable, a les 
normes de la bona construcció i a les instruccions del director d'obra i del director de l'execució de l'obra. 

Durant l'execució i instal·lació dels materials, accessoris i productes de construcció en la instal·lació interior, 
s'utilitzaran tècniques apropiades per no empitjorar l'aigua subministrada i en cap cas incomplir els valors 
paramètrics establerts en l'annex I del Reial decret 140/2003. 

 

Execució de la xarxa de canonades 
 

Condicions generals 
L'execució de les xarxes de canonades es realitzarà de manera que s'aconsegueixin els objectius previstos en el 
projecte sense malmetre o deteriorar la resta de l'edifici, conservant les característiques de l'aigua de 
subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per 
a la major durada possible de la instal·lació així com les millors condicions per al seu manteniment i conservació. 

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per xemeneies de ventilació o cambres de fàbrica 
realitzats a aquest efecte o prefabricats, sostres o terres tècnics, murs cortina o envans tècnics. Si això no fos 
possible, per regates realitzades en paraments de gruix adequat, no estant permès el seu encastament en envans 
de maó buit senzill. Quan discorrin per conductes, aquests estaran degudament ventilats i comptaran amb un 
adequat sistema de buidatge. 

El traçat de les canonades vistes s'efectuarà en forma neta i ordenada. Si estiguessin exposades a qualsevol 
tipus de deteriorament per cops o xocs fortuïts, s’han de protegir adequadament. 

L'execució de xarxes enterrades atendrà preferentment a la protecció enfront de fenòmens de corrosió, esforços 
mecànics i danys per la formació de gel al seu interior. Les conduccions no han de ser instal·lades en contacte 
amb el terreny, disposant sempre d'un adequat  revestiment de protecció. Si fos necessari, a més del revestiment 
de protecció, es procedirà a realitzar una protecció catòdica, amb ànodes de sacrifici i, si fos el cas, amb corrent 
impresa. 

 

Unions i juntes 
Les unions dels tubs seran estanques. 

Les unions de tubs resistiran adequadament la tracció, o bé la xarxa l'absorbirà amb l'adequat establiment de 
punts fixos, i en canonades soterrades mitjançant estreps i suports disposats en corbes i derivacions. 

A les unions de tubs d'acer galvanitzat o zincat les rosques dels tubs seran del tipus cònic, d'acord amb la norma 
UNE 10 242:1995. Els tubs només poden soldar si la protecció interior es pot restablir o si pot aplicar-se una 
nova. Són admissibles les soldadures fortes, sempre que se segueixin les instruccions del fabricant. Els tubs no 
es podran corbar excepte quan es verifiquin els criteris de la norma UNE EN 10 240:1998. En les unions tub - 
accessori s'observaran les indicacions del fabricant. 

Les unions de tubs de plàstic es realitzaran seguint les instruccions del fabricant. 

 

Proteccions 

Les canonades metàl·liques es protegiran contra l'agressió de tot tipus de morters, del contacte amb l'aigua en la 
seva superfície exterior i de l'agressió del terreny mitjançant la interposició d'un element separador de material 
adequat i instal·lat de forma contínua en tot el perímetre dels tubs i en tota la longitud, no deixant juntes d'unió de 
l'element que interrompin la protecció i instal·lant igualment en totes les peces especials de la xarxa, com ara 
colzes, corbes, etc. 

Els revestiments adequats, quan els tubs discorren soterrats o encastats, segons el material dels mateixos, seran: 

a) Per a tubs d'acer amb revestiment de polietilè, bituminós, de resina epoxídica o amb quitrà de poliuretà. 

b) Per tubs de coure amb revestiment de plàstic. 

c) Per tubs de fosa amb revestiment de pel·lícula contínua de polietilè, de resina epoxídica, amb betum, amb 
làmines de poliuretà o amb zincat amb recobriment de cobertura. 

Els tubs d'acer galvanitzat encastats per a transport d'aigua freda es recobriran amb una beurada de ciment, i els 
que s'utilitzin per a transport d'aigua calenta s'han de recobrir preferentment amb una conquilla o embolcall aïllant 
d'un material que no absorbeixi humitat i que permeti les dilatacions i contraccions provocades per les variacions 
de temperatura. 

Qualsevol conducció exterior i a l'aire lliure, es protegirà igualment. En aquest cas, els tubs d'acer podran ser 
protegits, a més, amb recobriments de zinc. Per als tubs d'acer que discorrin per cobertes de formigó es 
disposarà de manera addicional a l'envoltura del tub d'una làmina de retenció d'1 m d'ample entre aquests i el 
formigó. Quan els tubs discorrin per canals de sòl, s'ha de garantir que aquests són impermeables o bé que 
disposen d'adequada ventilació i drenatge. A les xarxes metàl·liques enterrades, s'instal·larà una junta dielèctrica 
després de la entrada a l'edifici i abans de la sortida. 

 

Protecció contra les condensacions 
Tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, es considerarà la possible formació de 
condensacions en la seva superfície exterior i es disposarà un element separador de protecció, no 
necessàriament aïllant però si amb capacitat d'actuació com a barrera antivapor, que eviti els danys que les 
condensacions poguessin causar a la resta de l'edificació. 

Aquest element s'instal·larà de la mateixa manera que s'ha descrit per a l'element de protecció 

contra els agents externs, podent en qualsevol cas utilitzar-se el mateix per a ambdues proteccions. 

Es consideren vàlids els materials que compleixen el que disposa la norma UNE 100 171:1989. 

 
Proteccions tèrmiques 
Els materials utilitzats com aïllant tèrmic que compleixin la norma UNE 100 171:1989 es consideraran adequats 
per suportar altes temperatures. 

Quan la temperatura exterior de l'espai per on discorre la xarxa pugui assolir valors capaços de gelar l'aigua del 
seu interior, s'aïllarà tèrmicament aquesta xarxa amb aïllament adequat al material de constitució i al diàmetre de 
cada tram afectat, considerant adequat el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999. 

 

Protecció contra esforços mecànics 

Quan una canonada hagi de travessar qualsevol parament de l'edifici o un altre tipus d'element constructiu que 
pogués transmetre esforços perjudicials de tipus mecànic, ho farà dins d'una funda, també de secció circular, de 
major diàmetre i suficientment resistent. Quan en instal·lacions vistes, el pas es produeixi en sentit vertical, el 
passatubs sobresortirà almenys 3 centímetres pel costat en que es puguin produir cops ocasionals, amb la 
finalitat de protegir al tub. Igualment, si es produeix un canvi de sentit, aquest sobresortirà com a mínim una 
longitud igual al diàmetre de la canonada més 1 centímetre. 

Quan la xarxa de canonades travessi, en superfície o de forma encastada, una junta de dilatació constructiva de 
l'edifici, s'instal·larà un element o dispositiu dilatador, de manera que els possibles moviments estructurals no li 
transmetin esforços de tipus mecànic. 
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La suma de cop d'ariet i de pressió de repòs no ha de sobrepassar la sobrepressió de servei admissible. La 
magnitud del cop d'ariet positiu en el funcionament de les vàlvules i aparells mesurat immediatament abans 
d'aquests, no ha de sobrepassar 2 bar, el cop d'ariet negatiu no ha de descendir per sota del 50% de la pressió 
de servei. 

 

Protecció contra sorolls 
Com a normes generals a adoptar, sense perjudici del que pugui establir el DB HR al respecte, s'adoptaran les 
següents: 

a) els buits o patis, tant horitzontals com verticals, per on discorrin les conduccions estaran situats en zones 
comuns; 

b) a la sortida de les bombes s'instal·laran connectors flexibles per atenuar la transmissió del soroll i les vibracions 
al llarg de la xarxa de distribució. aquests connectors seran adequats al tipus de tub i al lloc de la seva instal·lació; 

2 Els suports i penjants per a trams de la xarxa interior amb tubs metàl·lics que transportin l'aigua a velocitats de 
1,5 a 2,0 m / s seran antivibratoris. Igualment, s'utilitzaran ancoratges i guies flexibles que hagin d'estar 
rígidament units a l'estructura de l'edifici. 

 
Accessoris 
Grapes i abraçadores 

La col·locació de grapes i abraçadores per a la fixació dels tubs als paraments es farà de manera que els tubs 
quedin perfectament alineats amb aquests paraments, guardin les distàncies exigides i no transmetin sorolls i / o 
vibracions a l'edifici. 

El tipus de grapa o abraçadora serà sempre de fàcil muntatge i desmuntatge, així com aïllant elèctric. 

Si la velocitat del tram corresponent és igual o superior a 2 m / s, s'interposarà un element de tipus elàstic semi 
rígid entre la brida i el tub. 

 

Suports 
Es disposaran suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre aquests i mai sobre els propis tubs o les 
seves unions. 

No podran ancorar en cap element de tipus estructural, llevat que en determinades ocasions no sigui possible una 
altra solució, per la qual cosa s'adoptaran les mesures preventives necessàries. La longitud d'encastament serà 
tal que garanteixi una perfecta fixació de la xarxa sense possibles despreniments. 

De la mateixa manera que per a les grapes i abraçadores s'interposarà un element elàstic en els mateixos casos, 
fins i tot quan es tracti de suports que agrupen diversos tubs. 

La màxima separació que hi haurà entre suports dependrà del tipus de canonada, del seu diàmetre i de seva 
posició en la instal·lació. 

 

Muntatge dels filtres 
El filtre s’ha instal·lar abans del primer ompliment de la instal·lació, i se situarà immediatament davant del 
comptador segons el sentit de circulació de l'aigua. Han instal·lar únicament filtres adequats. 

A l'ampliació d'instal·lacions existents o en el canvi de trams grans d'instal·lació, és convenient la instal·lació d'un 
filtre addicional en el punt de transició, per evitar la transferència de matèries sòlides dels trams de conducció 
existents. 

Per no haver d'interrompre el proveïment d'aigua durant els treballs de manteniment, es recomana la instal·lació 
de filtres auto netejables o d'instal·lacions paral·leles. 

Cal connectar una canonada amb sortida lliure per a l'evacuació de l'aigua del auto neteja. 

 

Posada en servei 
Proves i assaigs de les instal·lacions 
 

 Proves de les instal·lacions interiors 
L'empresa instal·ladora està obligada a efectuar una prova de resistència mecànica i estanquitat de totes 
les canonades, elements i accessoris que integren la instal·lació, estant tots els seus components vistos i 
accessibles per al seu control. 

Per iniciar la prova s'omplirà d'aigua tota la instal·lació, mantenint obertes les aixetes terminals fins que es 
tingui la seguretat que la purga ha estat completa i no queda res d'aire. 

Llavors es tancaran les aixetes que han servit de purga i el de la font d'alimentació. A continuació es farà 
servir la bomba, que ja estarà connectada i es mantindrà el seu funcionament fins assolir la pressió de 
prova. Un cop condicionada, es procedirà en funció del tipus del material com segueix: 

a) per a les canonades metàl·liques es consideraran vàlides les proves realitzades segons es 
descriu a la norma UNE 100 151:1988; 

b) per a les canonades termoplàstiques i multicapes es consideraran vàlides les proves 
realitzades conforme al Mètode A de la Norma UNE ENV 12 108:2002. 

Un cop realitzada la prova anterior, a la instal·lació se li connectaran les aixetes i els aparells de consum, 
sotmetent novament a la prova anterior. 

El manòmetre que s'utilitzi en aquesta prova ha d'apreciar com a mínim intervals de pressió de 0,1 bar. 

Les pressions al·ludides anteriorment es refereixen a nivell de la calçada. 

 

Productes de la construcció 
 

Condicions generals dels materials 
De forma general, tots els materials que es vagin a utilitzar en les instal·lacions d'aigua potable complir els 
requisits següents: 

a) tots els productes utilitzats han de complir el que especifica la legislació vigent per aigües de consum humà;  

b) no han de modificar les característiques organolèptiques ni la salubritat de l'aigua subministrada; 

c) han de ser resistents a la corrosió interior; 

d) seran capaços de funcionar eficaçment en les condicions previstes de servei; 

e) no presentaran incompatibilitat electroquímica entre si; 

f) han de ser resistents, sense presentar danys ni deteriorament, a temperatures de fins a 40 º C, sense que 
tampoc els afecti la temperatura exterior del seu entorn immediat; 

g) seran compatibles amb l'aigua a transportar i contenir i no han d'afavorir la migració de substàncies dels 
materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i neteja l'aigua del consum humà; 

h) el seu envelliment, fatiga, durabilitat i tot tipus de factors mecànics, físics o químics, no disminuiran la vida útil 
prevista de la instal·lació. 

Perquè es compleixin les condicions anteriors, es podran utilitzar revestiments, sistemes de protecció o els ja 
esmentats sistemes de tractament d'aigua. 

 

Condicions particulars de les conduccions 
En funció de les condicions exposades en l'apartat anterior, es consideren adequats per a les 
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Instal·lacions d'aigua potable els següents tubs: 

a) tubs d'acer galvanitzat, segons Norma UNE 19 047:1996; 

b) tubs de coure, segons Norma UNE EN 1 057:1996; 

c) tubs d'acer inoxidable, segons Norma UNE 19 049-1:1997; 

d) tubs de fosa dúctil, segons Norma UNE EN 545:1995; 

e) tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons Norma UNE EN 1452:2000; 

f) tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons Norma UNE EN ISO 15877:2004; 

g) tubs de polietilè (PE), segons normes UNE EN 12201:2003; 

h) tubs de polietilè reticulat (PE-X), segons Norma UNE EN ISO 15875:2004; 

i) tubs de polibutilè (PB), segons Norma UNE EN ISO 15876:2004; 

j) tubs de polipropilè (PP) segons Norma UNE EN ISO 15874:2004; 

k) tubs multicapa de polímer / alumini / polietilè resistent a temperatura (PE-RT), segons Norma UNE 53960 EX: 
2002; 

l) tubs multicapa de polímer / alumini / polietilè reticulat (PE-X), segons Norma UNE 53 961 EX: 2002. 

No es poden emprar per les canonades ni pels accessoris, materials que puguin produir concentracions de 
substàncies nocives que excedeixin els valors permesos pel Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer. 

El ACS es considera igualment aigua per al consum humà i complirà per tant amb tots els requisits al respecte. 

Donada l'alteració que produeixen en les condicions de potabilitat de l'aigua, queden prohibits expressament els 
tubs d'alumini i aquells la composició contingui plom. 

Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent també les juntes elàstiques i 
productes usats per a l'estanquitat, així com els materials d'aportació i fundents per soldadures, compliran 
igualment les condicions exposades. 

 

Aïllants tèrmics 
L'aïllament tèrmic de les canonades utilitzat per reduir pèrdues de calor, evitar condensacions i congelació de 
l'aigua a l'interior de les conduccions, es realitzarà amb conquilles resistents a la temperatura d'aplicació. 

 

Vàlvules i claus 
El material de vàlvules i claus no serà incompatible amb les canonades en què s'intercalin. 

El cos de la clau o vàlvula serà d'una sola peça de fosa o fosa en bronze, llautó, acer, acer inoxidable, aliatges 
especials o plàstic. 

Només poden emprar vàlvules de tancament per gir de 90 º com vàlvules de canonada si serveixen com a òrgan 
de tancament per treballs de manteniment. 

Seran resistents a una pressió de servei de 10 bar. 

 

Manteniment i conservació 

 
Interrupció del servei 
A les instal·lacions d’aigua de  consum humà que no es posin en servei després de 4 setmanes des de la seva 
finalització, o aquelles que romanguin fora de servei més de 6 mesos, es tancarà la seva connexió i es procedirà 
al seu buidatge. 

Les connexions que no siguin utilitzades immediatament després de la seva terminació o que estiguin parades 
temporalment, s'han de tancar en la conducció de proveïment. Les connexions que no s'utilitzin durant 1 any han 
de ser taponades. 

Nova posada en servei 
En instal·lacions de descalcificació caldrà iniciar una regeneració per arrencada manual. 

Les instal·lacions d'aigua de consum humà que hagin estat posades fora de servei i buidades provisionalment han 
de ser rentades a fons per a la nova posada en servei. Per a això es podrà seguir el procediment següent: 

a) per l'ompliment de la instal·lació s'obriran al principi només una mica les claus de tancament, començant per la 
clau de tancament principal. A continuació, per evitar cops d'ariet i danys, es purgaran d'aire durant un temps les 
conduccions per obertura lenta de cadascuna de les claus de presa, començant per la més allunyada o la situada 
més alta, fins que no surti més aire. A continuació s'obriran totalment les claus de tancament i rentaran les 
conduccions; 

b) un cop omplertes i rentades les conduccions i amb totes les claus de presa tancades, es comprovarà 
l'estanquitat de la instal·lació per control visual de totes les conduccions accessibles, connexions i dispositius de 
consum. 

Manteniment de les instal·lacions 
Les operacions de manteniment relatives a les instal·lacions de fontaneria recolliran detalladament les 
prescripcions contingudes per a aquestes instal·lacions al Reial decret 865/2003 sobre criteris higiènicosanitaris 
per a la prevenció i control de la legionel·losi, i particularment tot el referit en la seva Annex 3. 

Els equips que necessitin operacions periòdiques de manteniment, tals com elements de mesura, control, 
protecció i maniobra, així com vàlvules, comportes, unitats terminals, que hagin de quedar ocults, es situaran en 
espais que permetin l'accessibilitat. 

S'aconsella situar les canonades en llocs que permetin l'accessibilitat al llarg del seu recorregut per facilitar la 
inspecció de les mateixes i dels seus accessoris. 

En cas de comptabilització del consum mitjançant bateria de comptadors, les muntants fins a cada derivació 
particular es considera que formen part de la instal·lació general, a efectes de conservació i manteniment ja que 
discorren per zones comuns de l'edifici; 

 

 
 
 
DB-HS 5 – EVACUACIÓ D’AIGÜES 
 

Descripció de la instal·lació prevista 
 
S’ha previst realitzar un sistema separatiu, separant la recollida d’aigües fecals de la recollida d’aigües pluvials 
fins la connexió a la xarxa de clavegueram municipal 
 
Les aigües grises és reaprofitarant per les cisternes dels wàters. 
Les aigües pluvials els 2 primers anys s’aprofitarant per reg per degoteig, i a partir dels següents anys s’utilitzaran 
per les cisternes dels wàters. 
 
A la xarxa de residuals els desguassos dels diferents aparells sanitaris de les plantes superiors es conduiran a 
una sèrie de baixants principals per on es conduiran les aigües residuals fins al nivell de la planta baixa.  A partir 
d’aquest nivell es realitzarà una xarxa soterrada que es connectarà al clavegueró de sortida. 
 
Tota la instal.lació d’aigües brutes es realitzarà amb tubs de polipropilè, tricapa per a instal·lacions insonoritzades. 
Alguns trams vistos seran d’acer galvanitzat. 
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A la unió entre els diferents baixants i la xarxa horitzontal s’han previst d’instal·lar registres especials amb taps 
extraïbles per tal de poder realitzar tasques de manteniment si s’escau.  
 
Paral·lelament es realitzarà la instal·lació per a la recollida i conducció de les aigües pluvials.  
 
Es recolliran les aigües en diferents punts de les cobertes que es connectaran a un sistema de baixants que es 
conduiran fins al nivell de la planta baixa.  A partir d’aquest nivell es realitzarà una xarxa soterrada que es 
connectarà al clavegueró de sortida. 
 

Dimensionat de la xarxa d’evacuació d’aigües residuals 
 

Derivacions individuals 
L’assignació d’UD i els diàmetres de les derivacions i sifons individuals s’han determinat d’acord amb el que  
s’indica a la taula 4.1 del DB-HS5 que hi figura a continuació:  
 
  Taula 4.1 
 

Tipus aparell UDs privat UDs públic Diàm. privat Diàm. públic 

Lavabo 1 2 32 40 

Bidet 2 3 32 40 

Dutxa 2 3 40 50 

Banyera 3 4 40 50 

Inodor cisterna 4 5 100 100 

Inodor fluxòmetre 8 10 100 100 

Urinari pedestal  4  50 

Urinari suspès  2  40 

Urinari bateria  3,5   

Aigüera de cuina 3 6 40 50 

Aigüera laboratori/restaurant  2  40 

Safareig 3    

Abocador  8  100 

Font per beure  0,5  25 

Desguàs sifònic 1 3 40 50 

Rentaplats 3 6 40 50 

Rentadora 3 6 10 50 

Bany complet 7  100  

Sanitari complet 6  100  

 
 
Aquests diàmetre seran vàlids per a ramals de longitud igual o inferior a 1,50 m. En cap cas els diàmetres de les 
conduccions poden ser inferiors als de les situades aigües amunt. El sifons individuals tindran el mateix diàmetre 
que la vàlvula de desguàs connectada. 
 
Els pots sifònics hauran de tenir un nombre i disposició d’entrades adient i una alçada suficient per evitar que la 
descàrrega d’uns parell de més alçada surti per un d’alçada inferior. 
 
Ramals col·lectors 

 

Els diàmetres dels ramals col·lectors entre aparells sanitaris i el baixant s’han obtingut de la taula 4.3 del DB-HS5, 
que a continuació s’indica, a partir del nombre màxim d’unitats connectades i de la pendent del ramal. 
 

Taula 4.3 
 

 Màxim número d'UD Diàmetre 

 Pendent  (mm) 

1% 2% 4%  

- 1 1 32 

- 2 3 40 

- 6 8 50 

- 11 14 63 

- 21 28 75 

47 60 75 90 

123 151 181 110 

180 234 280 125 

438 582 800 160 

870 1.150 1.680 200 

 
 
Baixants d’aigües residuals 
 
El dimensionat de les baixants es realitza de forma que no se superi el límit de 6250 Pa de variació de pressió i 
per a un cabal tal que la superfície ocupada per l’aigua no sigui superior a 1/3 de la secció transversal de la 
canonada. 
 
Els diàmetres dels baixants s’obtenen de la taula 4.4 del DB-HS5, considerant el nombre màxims d’UD en la 
baixant i el màxim nombre d’UD en cada ramal en funció del nombre de plantes. 
 

Taula 4.4 

 

Màxim nombre d'UD per a una alçada de 
baixant de: 

Màxim nombre d'UD en cada ramal per a 
una alçada de baixant de: 

Diàmetre (mm) 

Fins 3 plantes Més de 3 plantes Fins 3 plantes Més de 3 plantes  

10 25 6 6 50 

19 38 11 9 63 

27 53 21 13 75 

135 280 70 53 90 

360 740 181 134 110 

540 1.100 280 200 125 

1.208 2.240 1120 400 160 

2.200 3.600 1680 600 200 

3.800 5.600 2.500 1.000 250 

6.000 9.240 4.320 1.650 315 

 
 
Les desviacions respecte la vertical es calcularan amb els criteris següents: 
 
En les desviacions amb un angle inferior  a 45º no es realitzarà canvi de secció 
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Quan la desviació sigui superior a 45 es procedirà de la manera següent: 
 
El tram per sobre de la desviació es calcularà tal i com s’ha indicat. 
 
El tram de la desviació es calcula com un col·lector horitzontal amb una pendent del 4% amb una secció 
igual o superior a la del tram precedent. 
 
El tram situat per sota de la baixant tindrà un diàmetre igual o superior al de la desviació. 

 
 Col·lectors horitzontal d’aigües residuals 

 

Els col·lectors horitzontals ers dimensionaran per a funcionar a mitja secció, fins a un màxim de ¾ de secció, sota 
condicions de cabal uniforme. 

El diàmetre dels col·lectors horitzontals s’obté de la taula 4.5 a partir del número d’UD i de la pendent. 

 

Taula 4.5 

 
 Màxim número d'UD  

 Pendent  Diàmetre 

1% 2% 4%  

- 20 25 50 

- 24 29 63 

- 38 57 75 

96 130 160 90 

264 321 382 110 

390 480 580 125 

880 1.056 1.300 160 

1.600 1.920 2.300 200 

2.900 3.500 4.200 250 

5.710 6.920 8.290 315 

8.300 10.000 12.000 350 

 

Donada l’alçada total de l’edifici, només es preveuen ventilacions primàries d’acord a l’establert al DB HS 5 en el 
seu apartat 4.4.  

 

Aquestes ventilacions seran del mateix diàmetre que les baixants, realitzant-se mitjançant una prolongació 
d’aquesta mateixa fins a coberta. 
 
Dimensionat de la xarxa d’evacuació d’aigües pluvials 
 
L’àrea de la superfície de pas de l’element filtrant d’una bunera haurà de ser entre 1,5 i 2 vegades la secció recta 
de la canonada a la que es connecta. 
 
El nombre de desguassos que hauran de disposar-se serà el que s’indica en la taula 4.6, en funció de la 
superfície projectada horitzontalment de la coberta que desguassen. 

 
Taula 4.6 

 

Superfície de coberta en projecció horitzontal Número de punts de desguàs 

S < 100 2 

100 < S < 200 3 

200 < S < 500 4 

S > 500 1 per cada 150 m2 

 
 
 
Baixants d’aigües pluvials 
 
El diàmetre corresponent a la superfície, en projecció horitzontal, servida per cada baixant d’aigües pluvials s’obté 
en la taula següent ( taula 4.8 del DB HS 5 del CTE) 
 
Taula 4.8 
 
 

Superfície en projecció horitzontal 
servida (m2) 

Diàmetre del baixant (mm) 

65 50 

113 63 

177 75 

318 90 

580 110 

805 125 

1544 160 

2700 200 

 
Col·lectors horitzontal d’aigües pluvials 

 

Els col·lectors horitzontals es dimensionaran per a funcionar a secció plena a règim permanent. 

El diàmetre del s col·lectors horitzontals s’obté de la taula 4.9 a partir de la superfície a la que serveix i de la 
pendent. 

Taula 4.5 

 
Superfície (m2)  

Pendent Diàmetre 
1% 2% 4%  

125 178 253 90 

229 323 458 110 

310 440 620 125 

614 862 1228 160 

1070 1510 2140 200 

1920 2710 3850 250 

2016 4589 6500 315 
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JUSTIFICACIÓ DEL COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA 
 

Munic ip i
( * )

:      Zona: 

   (*)Relació de municipis inclosos a l'apèndix B del DB HS 6. Als municipis no inclosos en aquest apèndix no els hi és d’aplicació. 

 
 

ZONA I Barrera de protecció o bé Cambra d’aire ventilada 

    

ZONA II Barrera de protecció i també Espai de contenció ventilat 

                      o bé 

 Sistema de despressurització del terreny 

 

CARACTERÍSTIQUES DE LES SOLUCIONS TÈCNIQUES PREVISTES 

Característiques de les solucions que s’adopten al projecte per limitar o mitigar el pas del radó provinent del terreny a l’interior 

dels espais habitables: 

 Barrera de protecció 

 - Està col·locada entre el terreny i els locals habitables de l’edifici. 

 - Té continuïtat: els junts i les trobades amb elements que l’interrompin estan segellats. 

 - No té fissures que permetin el pas del radó per convecció.  

 

- Té un gruix (d) i un coeficient de difusió al radó (D) tal que l’exhalació a través de la barrera (E) 

(1)
 és inferior al 

valor d’exhalació límit (Elim) 

(2)
.  

Justificació: La barrera no es calcula, ja que és una làmina amb D < 10
-11 

m
2/s i d ≥ 2 mm  

La barrera es calcula 

(3)
:  D =         ·10      m

2
/s                         d =             mm 

 Espai  de contenció vent i lat  *  

 Cambra d’aire ventilada horitzontal o vertical, connectada amb 

l’exterior i amb ventilació natural o mecànica. 

Local no habitable amb ventilació 

natural o mecànica 

(5) 

 perímetre de la cambra d’aire (4)
:                              m 

 

 superfície de ventilació natural mínima:                    cm
2
 

 

 El tancament de separació entre cambra i locals habitables no tindrà 

fissures ni discontinuïtats que puguin permetre el pas del radó. 

 

 S istema de despressuri tzació del  terreny *  

 
- Està format per una xarxa d’elements de captació, instal·lats sobre un reblert granular, amb conductes i/o arquetes poroses. 

- El sistema de captació està connectat a un conducte d’extracció i a un sistema d’extracció mecànica 
(6)

 

 Observacions (7) 

  

(*) Caldrà comprovar l’eficàcia de la solució emprada mesurant la concentració de radó amb posterioritat a la intervenció. 

Notes 
(1) El valor de l’exhalació al radó de la barrera (E) ve determinat pel gruix de la barrera (d), la constant de desintegració del radó (λ), i la longitud de 

difusió del radó a la barrera (l), segons la fórmula   𝐸𝐸 = 3·105·𝜆𝜆·𝑙𝑙
sinh(𝑑𝑑𝑙𝑙)

    (apartat 3.1.2.3. del DB HS 6). 

(2) El valor de l’exhalació límit (Elim) ve determinat per la concentració de disseny (Cd), que és un 10% del nivell de referència (300 Bq/m
3
), el cabal 

de ventilació del local a protegir (Q) i la superfície de la barrera (A), segons la fórmula Elim = Cd · Q/A (apartat 3.1.2.2. del DB HS 6). 

(3) El dimensionament de la barrera s’ha calculat seguint el procediment descrit a l’apartat 3.1.2. del DB HS6 (veure fitxa “Dimensionament de la 

barrera de protecció contra el radó”).  

(4) Tant si es tracta d’una cambra d’aire vertical com horitzontal, caldrà indicar el seu perímetre total. L’àrea mínima de ventilació natural serà de 10 

cm
2
/m de perímetre, i les obertures es disposaran a totes les façanes de forma homogènia, quan es tracti d’una cambra horitzontal (si Sup. > 100 

m
2
), o en la part superior, quan es tracti d’una cambra vertical. 

(5) Quan l’espai de contenció ventilat sigui un local no habitable, es considera suficient la ventilació mínima necessària establerta pel DB HS 3 

(Qualitat de l’aire interior) o pel RITE (Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques dels Edificis), segons correspongui.  

(6) Les boques d’expulsió es situaran segons l’especificat a l’apartat 3.2.1. del DB HS 3 (Qualitat de l’aire interior), excepte en el que fa referència a 

la disposició a la coberta, que es considera opcional. 

(7) En aquest apartat, es poden indicar les solucions complementàries de protecció contra el radó que s’adopten al projecte, sota el criteri i 

responsabilitat del tècnic projectista, i sempre que es justifiqui que es compleixen les exigències bàsiques. 

La Mirada

Abrera ZONA I

Les solucions que caldrà adoptar al projecte corresponen a municipis situats a la ZONA I.

✔

✔

✔
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DB-HE 

 
 
DB-HE1 LIMITACIÓ DE DEMANDA ENERGÈTICA 
Es justifica en l’Annex energia, a l’apartat 04.Documentació complementaria. 
 
 
DB-HE2 RENDIMENT DE LES INSTAL.LACIONS TÈRMIQUES 
-Els edificicis disposaran d’instal.lacions tèrmiques apropiades destinades a proporcionar el benestar tèrmic 
dels seus ocupants, regulant el rendiment d’aquestes i dels seus equips. Aquesta exigència es desenvolupa 
actualment en el vigent “Reglamento de instalaciones térmicas en los edificions”, RITE, i la seva aplicació 
quedarà definida en el projecte de l’edifici. 
Es justifica en l’Annex energia, a l’apartat 04.Documentació complementaria. 
 
 
DB-HE3 EFICIÈNCIA ENERGÈTICA DE LES INSTAL.LACIONS D’IL.LUMINACIÓ 
Es justifica en l’Annex energia, a l’apartat 04.Documentació complementaria. 
 
 
DB-HE4 CONTRIBUCIÓ SOLAR MÍNIMA D’AIGUA CALENTA SANITÀRIA 
Es justifica en l’Annex energia, a l’apartat 04.Documentació complementaria. 
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DB-HR 
 
 
DB-HR1 OBJECTE I ÀMBIT D’APLICACIÓ DEL DB HR 
-Veure memòria annexa. 
 
 
DB-HR2  TIPUS D’ESPAIS D’ACORD AL DB HR 
-Veure memòria annexa. 
 
 
DB-HR3 EXIGÈNCIES 
-Veure memòria annexa. 
 
 3.1 EXIGÈNCIES D’AILLAMENT ACÚSTIC A SOROLL AERI 
  3.1.1 soroll entre recintes interiors 
  3.1.2 soroll procedent de l’exterior 
  3.1.3 soroll procedent d’altres edificis 
 
 3.2 EXIGÈNCIES D’AILLAMENT ACÚSTIC A SOROLL D’IMPACTE 
 
 3.3 EXIGÈNCIES DE VALORS LÍMITS DE REVERBERACIÓ 
 
 3.4 EXIGÈNCIES DE CONTROL DEL SOROLL I LES VIBRACIONS DE LES INSTAL.LACIONS 
 
 
DB-HR4 JUSTIFICACIÓ DE CÀLCULS 
 
DB-HR5 ANNEX K. FITXES JUSTIFICATIVES 
 
ANNEX  DOCUMENTACIÓ GRAFICA 
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DB-HR1 OBJECTE I ÀMBIT D’APLICACIÓ DEL DB HR 
 
1.- El CTE és aplicable en els termes establerts a la LOE, i amb les limitacions que s’hi  determinen,a les edificacions 
públiques i privades els projectes de les quals hagin de  disposar de la corresponent llicència o autorització legalment 
exigible. 
 
2.- El CTE, s’aplica a les obres d’edificació de nova construcció, excepte a les construccions  de senzillesa tècnica i 
d’escassa entitat constructiva, que no tinguin caràcter residencial o  públic, ja sigui de forma eventual o permanent, que 
es duguin a terme en una sola planta i  no afectin la seguretat de les  persones. 
      
3.-Igualment, el CTE s’aplica a les obres d’ampliació, modificació, reforma o rehabilitació que  es realitzin en edificis 
existents, sempre que  aquestes siguin compatibles amb la  naturalesa de la  intervenció i, si s’escau, amb el grau de 
protecció que puguin tenir els  edificis afectats. La possible incompatibilitat d’aplicació s’ha de justificar en el projecte i, si  
s’escau, s’ha de compensar amb mesures alternatives que siguin tècnicament i  econòmicament  viables. 
   
4.- A aquest efectes, s’entén per obres de rehabilitació les que tinguin per objecte actuacions  tendents a aconseguir 
algun dels resultats següents:  
  

a) la adequació estructural, considerant com a tal les obres que proporcionin a l’edifici  condicions de seguretat 
constructiva, de forma que quedi garantida la seva estabilitat i  resistència mecànica   

b) la adequació funcional,  entenen com a tal la realització de les obres que proporcionin a  l’edifici  millors 
condicions respecte als requisits bàsics als que es refereix aquest CTE.  Es consideren, en tot cas,obres 
per a l’adequació funcional des ’edificis, les actuacions  que tinguin per finalitat la supressió de barreres i la 
promoció de l’accessibilitat, de  conformitat amb normativa vigent; o   

c) la remodelació d’un edifici amb habitatges que tingui per objecte modificar la superfície  destinada a 
habitatge o modificar el nombre d’habitatges, o la remodelació d’un edifici  sense habitatges que tingui per 
finalitat crear-ne. 

   
5.- S’entén que una obra és de rehabilitació integral quan té per objecte actuacions tendents a  tots als fins  descrits en 
aquest apartat.  El projectista ha d’indicar a la memòria del projecte en quin o quins dels supòsits esmentats  es poden 
inscriure les obres projectades i si aquestes inclouen o no actuacions en  l’estructura preexistent; en cas negatiu, 
s’entén, que les obres no impliquen el risc de dany  esmentat a  l’art. 17.1.a) de la LOE.   
 
6.- En qualsevol canvi d’ús característic d’un edifici o establiment existent caldrà comprovar el  compliment de les 
exigències bàsiques del CTE. 
 
A l’apartat II de la Introducció del DB HR es fixa per a l’àmbit d’aplicació d’aquest document bàsic el que s’estableix, 
amb  caràcter general, per al CTE a l’article 2 de la Part I del CTE, exceptuant-ne els cassos que a continuació es 
detallen:  
- Els recintes sorollosos  (1), que es regeixen per la seva reglamentació específica.   
- Els recintes i edificis destinats a espectacles, tals com auditoris, sales de música, teatres, cinemes, etc.  (2)   
- Les aules i sales de conferències el volum de les quals serà major de 350m 3 (3)  
- Les obres d’ampliació, modificació, reforma o rehabilitació en els edificis existents, llevat que es tracti de  

rehabilitació integral.  Així mateix en queden excloses les obres de rehabilitació integral dels edificis protegits 
oficialment per raó de la seva  catalogació, com són els bens d’interès cultural, quan el compliment de les 
exigències suposi alterar la configuració  de la façana o la seva distribució o acabat interior, de forma incompatible 
amb la conservació dels edificis esmentats. 

 
Notes i comentaris:   

(1)  Recinte sorollós: recinte, d’ús generalment industrial, les activitats del qual produeixen un nivell mitjà de     
pressió sonora  estandarditzat, ponderat A, en el interior del recinte, superior a 80 dBA. (annex A. DB HR 
Terminologia)    
(2) Aquests recintes han de ser objecte d’un estudi especial quant al seu disseny, i es consideren recintes 

d’activitat respecte als  recintes protegits i als recintes habitables adjacents. (veure apartat 2 del Manual per a la 
definició dels diferents tipus de recintes)  ( 

(3)  Aquestes aules i sales de conferències han de ser objecte d’un estudi especial pel que fa al seu disseny i  es 
consideren recintes  protegits respecte d’altres recintes i de l’exterior 

 
 
 

 
DB-HR2 TIPUS D’ESPAIS D’ACORD AL DB HR 

 
Unitat d’ús:   Edifici o part d’un edifici destinat a un ús específic, i els usuaris del qual estan vinculats entre 
si, o bé per  pertànyer a una mateixa unitat familiar, empresa, corporació, o bé per formar part d’un grup o 
col·lectiu  que realitza la mateixa activitat. Es consideren unitats d’ús, entre d’altres, les següents:  

- en edificis d’habitatges 2 cadascun dels habitatges;  
- en hospitals, hotels, residències, etc. 2 cada habitació inclosos els seus annexes   
- en edificis docents 2 cada aula, o sala de conferències incloent-hi els seus annexos, etc.  
 
Recinte:   Espai de l’edifici limitat per tancaments, particions o qualsevol altre element de separació. Estableix 
els  següents tipus de recintes:  
  
Recinte habitable:    

Recinte interior destinat a l’ús de persones la densitat d’ocupació i el temps  d’estada del qual exigeixen 
unes condicions acústiques, tèrmiques i de  salubritat adequades.   
Cuines, banys, lavabos, passadissos i distribuïdors  i escales o qualsevol  ús assimilable als anteriors   

 
Recinte habitable protegit:    
Recinte habitable amb millors característiques acústiques:    
- en edificis d’ús residencial (públic o privat):  habitacions i estances (dormitoris, menjadors, sales, biblioteques) o 

qualsevol  ús assimilable als anteriors   
- en edificis d’ús docent:  aules, sales de conferències, biblioteques, despatxos o qualsevol ús  assimilable als 

anteriors   
- en edificis d’ús sanitari o hospitalari:  quiròfans, habitacions, sales d’espera o qualsevol ús assimilable als anteriors   
- en edificis d’ús administratiu:  oficines, despatxos, sales de reunió o qualsevol ús assimilable als anteriors   
 
Recinte no habitable:   
Recinte no destinat a l’ús permanent de persones on l’ocupació del qual, pel fet  de ser ocasional o 
excepcional i pel fet de ser curt el temps d’estada, només  exigeix unes condicions de salubritat adequades:   
trasters, cambres tècniques i golfes no condicionades, i les seves zones  comunes.   
 
Recinte d’instal·lacions:   
Recinte que conté equips d’instal·lacions tan individuals com col·lectives de  l’edifici, entenent com a tals, tot 
equipament o instal·lació susceptible d’alterar  les condicions ambientals d’aquest recinte.  A efectes d’aquest 
DB, no es considera que les caixes d’ascensors són  recintes d’instal·lacions excepte quan disposin la 
maquinària al seu interior.    
 
Recintes d’activitats:   
Recinte en els usos residencial (públic o privat), hospitalari o administratiu, en  què es realitza una activitat 
diferent de la realitzada en la resta de recintes de  l’edifici on està integrat, per exemple, activitat comercial o 
pública concurrència.  Tots els aparcaments es consideren recintes d’activitat en relació a qualsevol  ús 
excepte els de ús privatiu en habitatge unifamiliar.  Sempre que el nivell mitjà de pressió sonora estandarditzat, 
ponderat A, del  recinte sigui superior a 70dBA i no sigui recinte sorollós.     
 
Recinte sorollós:   
Recinte, d’ús generalment industrial, les activitats del qual produeixin un nivell  mitjà de pressió sonora 
estandarditzat, ponderat A, en l’interior del recinte,  superior a 80dBA. 

 
DB-HR3 EXIGÈNCIES 
 
Recordatori: unitat d’us = aula 
   

una aula = recinte protegit 
  Despatx = recinte protegit 
  Biblioteca = recinte protegit 
  Passaddis = recinte habitable 
  Bany = recinte habitable   
 
3.1 EXIGÈNCIES D’AILLAMENT ACÚSTIC A SOROLL AERI 
   
3.1.1 soroll entre recintes interiors 
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  divisions entre aules D≥50 dBA 
  portes entre aules R≥30 dBA 

divisions entre aules-passadis D≥45 dBA 
portes entre aules-passadis R≥20 dBA 

   
3.1.2 soroll procedent de l’exterior 
només aplicable als recintes protegits i afecte a façanes, cobertes i terres en contacte amb l’esterior 

 
index soroll dia  aillament acustic (D) 
Ld ≤ 60     30 dBA  
60 < Ld ≤ 65    30 dBA  
65 < Ld ≤ 70    32 dBA  
70 < Ld ≤ 75    37 dBA,  
Ld > 75    42 dBA 

 
El valor Ld s’obtindrà dels mapes de soroll facilitats per l’Administració. 
 
3.1.3 soroll procedent d’altres edificis 
no procedeix, edifici aillat 
 
 
3.2 EXIGÈNCIES D’AILLAMENT ACÚSTIC A SOROLL D’IMPACTE 
aplicable als recintes protegits i recintes habitables 
 
entre un recinte emissor –  recinte protegit    3 L’nT,w ≤ 65 dB  3  
entre recinte instal·lacions/activitat – recinte protegit    3L’nT,w ≤ 60 dB  3  
entre recinte instal·lacions/activitat – recinte habitable   3L’ ≤ 60 dB 
 
 
3.3 EXIGÈNCIES DE VALORS LÍMITS DE REVERBERACIÓ 
 
Control temps de reverberació  Aules i sales de conferències buides   i V ≤ 350m 

(sense ocupació, ni mobiliari)  3      T ≤ 0,7 s   
Aules i sales de conferències buides  (2) i V ≤ 350m3  3   T ≤ 0,5 s  

 
Absorció acústica en les zones comunes  
Per limitar el soroll reverberant en les zones comunes els elements  constructius, els acabats superficials i els revestiments 
que  delimiten una zona comuna d’un edifici d’ús residencial o docent  adjacent amb recintes habitables amb els quals 
comparteixen  portes, han de tenir l’absorció acústica suficient de manera que  l’àrea d’absorció acústica equivalent, A  
(3), sigui almenys 0,2m2 per  cada metre cúbic del volum del recinte. 
 
 

3.4 EXIGÈNCIES DE CONTROL DEL SOROLL I LES VIBRACIONS DE LES INSTAL.LACIONS 
 
S’han de limitar els nivells de soroll i de vibracions que les instal·lacions puguin transmetre als recintes protegits i  
habitables de l’edifici a través de les subjeccions o punts de contacte d’aquelles amb els elements constructius, 
de  manera que no s’augmentin perceptiblement els nivells deguts a les restant fonts de soroll de l’edifici. 
 
Segons DB-HR.2 tipus d’espais, cal indicar que un edifici docent s’entent com una Unitat d’ús, i dins d’aquesta 
Unitat d’ús les aules esdevenen una pròpia Unitat d`ús. La biblioteca, despatxos, o similars tenen la classificació 
de Recinte habitable protegit, i l’escala i passadissos de Recinte habitable, integrats dins la mateixa Unitat d’ús 
que és l’escola. Així doncs, una escola es una Unitat d’ús que incorpora altres Unitats d’ús que son les aules, però 
els despatxos o biblioteca o similars son Recintes i no Unitats d’ús. 
 
Segons DB-HR.3 exigències d’aïllament a soroll aeri entre recintes interiors (taula 3.1.1) 
Cas 1: Entre dos unitats d’us D.nta≥50dBA (entre aules, entre aula i passadís) 
Cas 2: Entre recintes de la mateixa Unitat d’ús Ra≥33dBA sigui protegit-protegit, protegit-habitable, habitable-
habitable. (entre despatxos, despatx-passadis, passadís-escala) 
 
La memòria constructiva recull l’estudi acústic dels tancaments que defineixen les diferentes Unitats d’ús, i les 
peces especials de quartos d’instal.lacions. Es a dir dels elements que requereixen una especial atenció. Aquests 
tancaments s’han realitzat “tipu pladur” afegint diferents gruixos de capes fins garantir la seva exigència. 
(D.nta≥50dBA) 
 

Els envans dins de la mateixa unitat d’us,  la seva exigència acústica es menor ja que divideixen recintes dins de 
la mateixa Unitat d`ús. (Ra≥33dBA): entre despatxos, despatx-passadis, passadís-escala. 
Cal indicar que els despatxos es situen en una zona aïllada de les aules, i per tant molt aïllats de qualsevol font 
emissor de soroll intens. Estant en una zona molt poc concorreguda, i pràcticament d´ús exclusiu pel professorat. 
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1. PROPOSTES DE SOLUCIONS D’AÏLLAMENT ACÚSTIC

En base a les solucions constructives descrites per l’equip d’arquitectura i pel compliment dels requeri-
ments normatius descrits al document DB-HR del CTE, es mostren les següents propostes de solucions
constructives per tal que es contemplin a l’hora de definir les solucions definitives.

1.1 Solucions de façana 

1.1.1 Particions cegues

D’acord amb la proposta inicial, s’ha afegit una placa de cartró-guix de 12,5 mm de gruix entre el rastrellat
de 40 mm i el tauler de pi de 20 mm. El motiu és donar el màxim d’estanqueitat a la solució constructiva.

D’aquesta manera, també és una exigència que en les diferents capes els panells de Viroc i els d’OSB
entreguin a testa i que totes les juntes estiguin segellades amb massilles i/o pastes de tractament de jun-
tes adients segons el material per evitar l’existència de fisures, escletxes o forats que puguin ser causa
de ponts acústics. Així mateix, es procurarà que les diferents capes de panells que se solapen unes sobre
les altres es col·loquin a trencajunts.

Aquesta solució constructiva es pot veure al detall D.04 adjuntat.

Per millorar l’aïllament acústic de façana, seria interessant que la fulla interior consistís en una estructura
metàl·lica autoportant desacoblada de l’estructura principal de fusta de la façana, en comptes del rastre-
llat de fusta de 40 mm.

1.1.2 Finestres i Vidres

El nivell d’exigència d’aïllament a soroll de tràfic de les façanes és de 30 dBA per les aules i de 32 dBA
per a la resta d’estances d’ús protegit (despatxos, biblioteca, etc). 

Les fusteries exteriors hauran d’estar assajades en laboratori i complir els requeriments d’aïllament mínim
exigits segons els requeriments. A més hauran de disposar d’una classe de permeabilitat de l’aire igual o
superior a 4, i els vidres tindran les següents configuracions:

- Estances amb requeriment D2m,nT,Atr = 30 dBA: Vidre SGG CLIMALIT 8(12 air)6: RAtr = 30 dBA

- Estances amb requeriment D2m,nT,Atr = 32 dBA: Vidre SGG CLIMALIT 6(16 air)44.2: RAtr = 32 dBA

Als plànols 18 a 20 es mostren l’ubicació de les diferents fusteries i vidres exteriors.

1.2 Solucions de particions interiors 

1.2.1 Particions cegues

Tenint en compte els requeriments d’aïllament acústic definits, es proposen tres tipus de particions a con-
templar en funció dels condicionants d’espai o de cost que puguin suposar a l’obra. Totes aquestes par-
ticions són amb estructura metàl·lica de perfils, ja que són menys rígides que les de fusta i s’eviten trans-
missions estructurals degut a vibracions.

ENV_01: Envà de doble estructura de perfils metàl·lics de 50 mm d’amplada, separats entre ells 10 mm
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disposant d’una cambra interior de 110 mm reomplerta amb panells de llana de roca o de fibres de fusta,
amb muntants modulats cada 600 mm. A cada banda de l’estructura s’hi col·locarà una placa de cartró-
guix de 12,5 mm de gruix i un panell OSB de 12 mm de gruix.

Totes les plaques i panells de les diferents capes entregaran a testa i se segellaran totes les juntes entre-
plaques i perimetrals amb massilles i/o pastes de tractament de juntes adients segons el material per evi-
tar l’existència de fisures, escletxes o forats que puguin ser causa de ponts acústics. Així mateix, es pro-
curarà que les diferents capes de panells que se solapen unes sobre les altres es col·loquin a trencajunts.

L’aïllament acústic al soroll aeri en laboratori que proporciona aquesta solució és Rw (C; Ctr) = 62 (-5; -15)
dB;  RA = 57 dBA

Aquesta solució constructiva es pot veure al detall D.01 adjuntat.

ENV_02: Envà d’estructura de perfils metàl·lics de 70 mm d’amplada reomplerta amb panells de llana de
roca o de fibres de fusta, amb muntants modulats cada 600 mm. A cada banda de l’estructura s’hi
col·locarà dues plaques de cartró-guix de 12,5 mm de gruix i un panell OSB de 12 mm de gruix.

Totes les plaques i panells de les diferents capes entregaran a testa i se segellaran totes les juntes entre-
plaques i perimetrals amb massilles i/o pastes de tractament de juntes adients segons el material per evi-
tar l’existència de fisures, escletxes o forats que puguin ser causa de ponts acústics. Així mateix, es pro-
curarà que les diferents capes de panells que se solapen unes sobre les altres es col·loquin a trencajunts.

L’aïllament acústic al soroll aeri en laboratori que proporciona aquesta solució és Rw (C; Ctr) = 59 (-3; -9)
dB;  RA = 56 dBA

Aquesta solució constructiva es pot veure al detall D.02 adjuntat.

ENV_03: Envà d’estructura de perfils metàl·lics de 70 mm d’amplada reomplerta amb panells de llana de
roca o de fibres de fusta, amb muntants modulats cada 600 mm. A cada banda de l’estructura s’hi
col·locarà una placa de fibra-guix de 12,5 mm de gruix i un panell OSB de 12 mm de gruix.

Totes les plaques i panells de les diferents capes entregaran a testa i se segellaran totes les juntes entre-
plaques i perimetrals amb massilles i/o pastes de tractament de juntes adients segons el material per evi-
tar l’existència de fisures, escletxes o forats que puguin ser causa de ponts acústics. Així mateix, es pro-
curarà que les diferents capes de panells que se solapen unes sobre les altres es col·loquin a trencajunts.

L’aïllament acústic al soroll aeri en laboratori que proporciona aquesta solució és Rw (C; Ctr) = 56 (-3; -10)
dB;  RA = 53 dBA

Aquesta solució constructiva es pot veure al detall D.03 adjuntat.

Als plànols 15 a 17 es mostren l’ubicació dels diferents tipus de particions.

1.2.2 Fusteries i Vidres

El nivell d’exigència d’aïllament a soroll aeri de les obertures de les unitats protegides respecte les zones
comunes és de 30 dBA. Tot i així, s’ha establert que per les estances protegides adjacents a la sala poli-
valent / gimnàs les obertures han de  tenir un aïllament mínim de 40 dBA. Aquestes corresponen a aules,
despatxos, biblioteca, sala de professors, etc). 

Les fusteries hauran d’estar assajades en laboratori i complir els requeriments d’aïllament mínim exigits
segons els requeriments i els vidres tindran les següents configuracions:
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- Estances amb requeriment RA = 30 dBA: Vidre SGG STADIP SILENCE 33.1Si: RA = 35 dBA

- Estances amb requeriment RA = 40 dBA: Vidre SGG STADIP SILENCE 88.2Si: RA = 40 dBA

Als plànols 18 a 20 es mostren l’ubicació de les diferents fusteries i vidres interiors.

1.2.3 Portes

Les portes a instal·lar disposara d’assajos de l’aïllament al soroll aeri en laboratori, i d’acord amb el que
han de proporcionar en cada cas. 

Als plànols 18 a 20 es mostren l’ubicació de les diferents fusteries interiors.

A continuació es mostren els plànols d’ubicació de les diferents solucions proposades i els detalls cons-
tructius.
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HR K-1 

K.3 Fitxes justificatives del mètode general del temps de reverberació i de l'ab-
sorció acústica 
Les taules següents recullen les fitxes justificatives del compliment dels valors límit de temps de reverbe-
ració i d'absorció acústica mitjançant el mètode de càlcul. 
 
 
Tipus de recinte: AULA TIPUS Volum, V (m3):  155 

 

Element Acabat 
S 

Àrea, 
(m2) 

DP 
Coeficient d'absorció acústica 

mitjà 
Absorció acús-

tica (m2) 
Sm �D  

500 1000 2000 Dm 
Terra Paviment CLT  50,80 0,01 0,02 0,02 0,02 0,85 
        

Sostre 
6 ut. Illes ECOPHON SOLO 
RECTANGLE de 2400x1200x 
40mm 

34,60 0,90 0,90 1,00 0,93 32,29 

        
        

Paraments Fusta  70,40 0,06 0,08 0,10 0,08 5,63 
 Finestres i portes vidre 17,00 0,18 0,12 0,07 0,12 2,10 
        
        
        
        
        

Objectes(1) Tipus N 
número 

Àrea d'absorció acústica equiva-
lent mitjana, m,OA  (m2) NA m,O �  

500 1000 2000 m,OA  

       
       

Absorció aire (2)  
Coeficient d'atenuació de l'aire,      

mm  (m-1) Vmm4 ��  

500 1000 2000 mm  
  0,003 0,005 0,010 0,006 0,0 

A, (m2)  
Absorció acústica del recinte resultant 

 
Vmm4

N

1j
j,m,OA

n

1i
iS·i,mA ���

 

�

 

D ¦¦  44,93 

T, (s)  
Temps de reverberació resultant 

 

A
V16,0T   0,55 

Absorció acústica resultant de la zona comuna Absorció acústica exigida  
A (m2)=  ≥  

 

= 0,2·V 
Temps de reverberació resultant Temps de reverberació exigit 

T (s)= 0,55 ≤ 0,7  

(1)  Només per a sales de conferències de volum fins a 350 m3  
(2)  Només per a volums majors a 250 m3 
 
 
 



HR K-2 

 
Tipus de recinte: AULA DESDOBLAMENT Volum, V (m3):  64,6 

 

Element Acabat 
S 

Àrea, 
(m2) 

DP 
Coeficient d'absorció acústica 

mitjà 
Absorció acús-

tica (m2) 
Sm �D  

500 1000 2000 Dm 
Terra Paviment CLT  23,92 0,06 0,08 0,10 0,08 1,91 
        

Sostre 
2 ut. Illes ECOPHON SOLO 
RECTANGLE de 2400x1200x 
40mm 

11,60 0,90 0,90 1,00 0,93 10,83 

 CLT 23,92 0,06 0,08 0,10 0,08 1,91 
        

Paraments Fusta  39,20 0,06 0,08 0,10 0,08 3,14 
 Finestres i portes vidre 13,90 0,18 0,12 0,07 0,12 1,71 
        
        
        
        

Objectes(1) Tipus N 
número 

Àrea d'absorció acústica equiva-
lent mitjana, m,OA  (m2) NA m,O �  

500 1000 2000 m,OA  

       
       

Absorció aire (2)  
Coeficient d'atenuació de l'aire,      

mm  (m-1) Vmm4 ��  

500 1000 2000 mm  
  0,003 0,005 0,010 0,006 0,00 

A, (m2)  
Absorció acústica del recinte resultant 

 
Vmm4

N

1j
j,m,OA

n

1i
iS·i,mA ���

 

�

 

D ¦¦  19,50 

T, (s)  
Temps de reverberació resultant 

 

A
V16,0T   0,53 

Absorció acústica resultant de la zona comuna Absorció acústica exigida  
A (m2)=  ≥  

 

= 0,2·V 
Temps de reverberació resultant Temps de reverberació exigit 

T (s)= 0,53 ≤ 0,7  

(1)  Només per a sales de conferències de volum fins a 350 m3  
(2)  Només per a volums majors a 250 m3 
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Tipus de recinte: AULA ESPECÍFICA Volum, V (m3):  191,3 

 

Element Acabat 
S 

Àrea, 
(m2) 

DP 
Coeficient d'absorció acústica 

mitjà 
Absorció acús-

tica (m2) 
Sm �D  

500 1000 2000 Dm 
Terra Paviment CLT  51,70 0,06 0,08 0,10 0,08 4,14 
        

Sostre 48 ut. Illes ECOPHON SOLO 
BAFFLE de 1200x600x40mm 69,20 0,40 0,65 0,70 0,58 40,37 

 Formigó alveolar 51,70 0,02 0,02 0,02 0,02 1,03 
        

Paraments Fusta  39,20 0,06 0,08 0,10 0,08 3,14 
 Finestres i portes vidre 13,90 0,18 0,12 0,07 0,12 1,71 
        
        
        
        

Objectes(1) Tipus N 
número 

Àrea d'absorció acústica equiva-
lent mitjana, m,OA  (m2) NA m,O �  

500 1000 2000 m,OA  

       
       

Absorció aire (2)  
Coeficient d'atenuació de l'aire,      

mm  (m-1) Vmm4 ��  

500 1000 2000 mm  
  0,003 0,005 0,010 0,006 0,00 

A, (m2)  
Absorció acústica del recinte resultant 

 
Vmm4

N

1j
j,m,OA

n

1i
iS·i,mA ���

 

�

 

D ¦¦  50,39 

T, (s)  
Temps de reverberació resultant 

 

A
V16,0T   0,61 

Absorció acústica resultant de la zona comuna Absorció acústica exigida  
A (m2)=  ≥  

 

= 0,2·V 
Temps de reverberació resultant Temps de reverberació exigit 

T (s)= 0,61 ≤ 0,7 
 

 

(1)  Només per a sales de conferències de volum fins a 350 m3  
(2)  Només per a volums majors a 250 m3 
 
 
 
 



HR K-6 

 
 
Tipus de recinte: AULA ESPECÍFICA Volum, V (m3):  191,3 

 

Element Acabat 
S 

Àrea, 
(m2) 

DP 
Coeficient d'absorció acústica 

mitjà 
Absorció acús-

tica (m2) 
Sm �D  

500 1000 2000 Dm 
Terra Paviment CLT  51,70 0,06 0,08 0,10 0,08 4,14 
        

Sostre 
8 Illes ECOPHON SOLO 
RECTANGLE de 2400x 
1200x40mm 

46,10 0,90 0,90 1,00 0,93 43,03 

 Formigó alveolar 51,70 0,02 0,02 0,02 0,02 1,03 
        

Paraments Fusta  39,20 0,06 0,08 0,10 0,08 3,14 
 Finestres i portes vidre 13,90 0,18 0,12 0,07 0,12 1,71 
        
        
        
        

Objectes(1) Tipus N 
número 

Àrea d'absorció acústica equiva-
lent mitjana, m,OA  (m2) NA m,O �  

500 1000 2000 m,OA  

       
       

Absorció aire (2)  
Coeficient d'atenuació de l'aire,      

mm  (m-1) Vmm4 ��  

500 1000 2000 mm  
  0,003 0,005 0,010 0,006 0,00 

A, (m2)  
Absorció acústica del recinte resultant 

 
Vmm4

N

1j
j,m,OA

n

1i
iS·i,mA ���

 

�

 

D ¦¦  53,05 

T, (s)  
Temps de reverberació resultant 

 

A
V16,0T   0,58 

Absorció acústica resultant de la zona comuna Absorció acústica exigida  
A (m2)=  ≥  

 

= 0,2·V 
Temps de reverberació resultant Temps de reverberació exigit 

T (s)= 0,58 ≤ 0,7 
 

(1)  Només per a sales de conferències de volum fins a 350 m3  
(2)  Només per a volums majors a 250 m3 
 
 
 
 

HR K-7 

 
 
 
Tipus de recinte: MENJADOR Volum, V (m3):  1001 

 

Element Acabat 
S 

Àrea, 
(m2) 

DP 
Coeficient d'absorció acústica 

mitjà 
Absorció acús-

tica (m2) 
Sm �D  

500 1000 2000 Dm 
Terra Paviment terratzo  318,38 0,01 0,02 0,02 0,02 5,31 
        

Sostre 
54 ut. Illes ECOPHON SOLO 
RECTANGLE de 2400x1200x 
40mm 

311,00 0,90 0,90 1,00 0,93 290,27 

 Formigó alveolar 318,38 0,02 0,02 0,02 0,02 6,37 
        

Paraments Fusta 73,60 0,06 0,08 0,10 0,08 5,89 
 Finestres i portes / vidre 180,10 0,18 0,12 0,07 0,12 22,21 
        
        
        
        

Objectes(1) Tipus N 
número 

Àrea d'absorció acústica equiva-
lent mitjana, m,OA  (m2) NA m,O �  

500 1000 2000 m,OA  

       
       

Absorció aire (2)  
Coeficient d'atenuació de l'aire,      

mm  (m-1) Vmm4 ��  

500 1000 2000 mm  
  0,003 0,005 0,010 0,006 24,02 

A, (m2)  
Absorció acústica del recinte resultant 

 
Vmm4

N

1j
j,m,OA

n

1i
iS·i,mA ���

 

�

 

D ¦¦  354,06 

T, (s)  
Temps de reverberació resultant 

 

A
V16,0T   0,45 

Absorció acústica resultant de la zona comuna Absorció acústica exigida  
A (m2)=  ≥  

 

= 0,2·V 
Temps de reverberació resultant Temps de reverberació exigit 

T (s)= 0,45 ≤ 0,9  

(1)  Només per a sales de conferències de volum fins a 350 m3  
(2)  Només per a volums majors a 250 m3 
 
 
 
 



HR K-8 

 
 
Tipus de recinte: GIMNÀS Volum, V (m3):  2.780,6 

 

Element Acabat 
S 

Àrea, 
(m2) 

DP 
Coeficient d'absorció acústica 

mitjà 
Absorció acús-

tica (m2) 
Sm �D  

500 1000 2000 Dm 
Terra Paviment vinílic (zona pista) 263,15 0,03 0,04 0,04 0,04 9,65 
 Paviment CLT  117,76 0,06 0,08 0,10 0,08 9,42 

Sostre Projectat acústic tipus StoSi-
lent Compact Miral 285,68 0,43 0,84 0,94 0,74 210,45 

 Formigó  95,23 0,02 0,02 0,02 0,02 1,90 
        

Paraments fusta 464,30 0,06 0,08 0,10 0,08 37,14 
 Vidre 327,30 0,18 0,12 0,07 0,12 40,37 
        
        
        
        

Objectes(1) Tipus N 
número 

Àrea d'absorció acústica equiva-
lent mitjana, m,OA  (m2) NA m,O �  

500 1000 2000 m,OA  

       
       

Absorció aire (2)  
Coeficient d'atenuació de l'aire,      

mm  (m-1) Vmm4 ��  

500 1000 2000 mm  
  0,003 0,005 0,010 0,006 66,74 

A, (m2)  
Absorció acústica del recinte resultant 

 
Vmm4

N

1j
j,m,OA

n

1i
iS·i,mA ���

 

�

 

D ¦¦  375,67 

T, (s)  
Temps de reverberació resultant 

 

A
V16,0T   1,18 

Absorció acústica resultant de la zona comuna Absorció acústica exigida  
A (m2)=  ≥  

 

= 0,2·V 
Temps de reverberació resultant Temps de reverberació exigit 

T (s)= 1,18 ≤ 1,5  

(1)  Només per a sales de conferències de volum fins a 350 m3  
(2)  Només per a volums majors a 250 m3 
 
 
 
 

HR K-9 

 
 
Tipus de recinte: BIBLIOTECA Volum, V (m3):  264,8 

 

Element Acabat 
S 

Àrea, 
(m2) 

DP 
Coeficient d'absorció acústica 

mitjà 
Absorció acús-

tica (m2) 
Sm �D  

500 1000 2000 Dm 
Terra Paviment CLT  86,80 0,06 0,08 0,10 0,08 6,94 
        

Sostre 
12 ut. Illes ECOPHON SOLO 
RECTANGLE de 2400x1200x 
40mm 

69,12 0,90 0,90 1,00 0,93 64,51 

 Formigó alveolar 86,80 0,02 0,02 0,02 0,02 1,74 
        

Paraments Fusta 64,70 0,06 0,08 0,10 0,08 5,18 
 Finestres i portes / vidre 52,70 0,18 0,12 0,07 0,12 6,50 
        
        
        
        

Objectes(1) Tipus N 
número 

Àrea d'absorció acústica equiva-
lent mitjana, m,OA  (m2) NA m,O �  

500 1000 2000 m,OA  

       
       

Absorció aire (2)  
Coeficient d'atenuació de l'aire,      

mm  (m-1) Vmm4 ��  

500 1000 2000 mm  
  0,003 0,005 0,010 0,006 6,36 

A, (m2)  
Absorció acústica del recinte resultant 

 
Vmm4

N

1j
j,m,OA

n

1i
iS·i,mA ���

 

�

 

D ¦¦  91,22 

T, (s)  
Temps de reverberació resultant 

 

A
V16,0T   0,46 

Absorció acústica resultant de la zona comuna Absorció acústica exigida  
A (m2)=  ≥  

 

= 0,2·V 
Temps de reverberació resultant Temps de reverberació exigit 

T (s)= 0,46 ≤ 0,7 
 

(1)  Només per a sales de conferències de volum fins a 350 m3  
(2)  Només per a volums majors a 250 m3 
 
 
 
 



HR K-10 

 
 
Tipus de recinte: SALA PROFESSORS Volum, V (m3):  256,1 

 

Element Acabat 
S 

Àrea, 
(m2) 

DP 
Coeficient d'absorció acústica 

mitjà 
Absorció acús-

tica (m2) 
Sm �D  

500 1000 2000 Dm 
Terra Paviment CLT  86,80 0,01 0,02 0,02 0,02 1,45 
        

Sostre 24 ut. Illes ECOPHON SOLO 
BAFFLE de 1200x600x40mm 34,60 0,90 0,90 1,00 0,93 32,29 

 Formigó alveolar 86,80 0,02 0,02 0,02 0,02 1,74 
        

Paraments Fusta 64,70 0,06 0,08 0,10 0,08 5,18 
 Finestres i portes / vidre 52,70 0,18 0,12 0,07 0,12 6,50 
        
        
        
        

Objectes(1) Tipus N 
número 

Àrea d'absorció acústica equiva-
lent mitjana, m,OA  (m2) NA m,O �  

500 1000 2000 m,OA  

       
       

Absorció aire (2)  
Coeficient d'atenuació de l'aire,      

mm  (m-1) Vmm4 ��  

500 1000 2000 mm  
  0,003 0,005 0,010 0,006 0,00 

A, (m2)  
Absorció acústica del recinte resultant 

 
Vmm4

N

1j
j,m,OA

n

1i
iS·i,mA ���

 

�

 

D ¦¦  47,15 

T, (s)  
Temps de reverberació resultant 

 

A
V16,0T   0,87 

Absorció acústica resultant de la zona comuna Absorció acústica exigida  
A (m2)=  ≥  

 

= 0,2·V 
Temps de reverberació resultant Temps de reverberació exigit 

T (s)= 0,87 ≤ 1  

(1)  Només per a sales de conferències de volum fins a 350 m3  
(2)  Només per a volums majors a 250 m3 
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Predicción del aislamiento acústico (v8.0.3)
Derechos de autor del programa    Marshall Day Acoustics 2014

 - Key No. 2416

El margen de error está generalmente entre  Rw +/- 3 dB

Nombre del informe:

Informe Nº: Página Nº:

Fecha:  17 jul 19 Iniciales:
Comentarios:

Nombre del fichero:F1-1 Façana1 1estructura amb llana mineral.ixl

Descripción del sistema

Panel 1 :  1 x 12,0 mm Aglomerado Madera-cemento (?:1560 kg/m3,E:7,3GPa,?:0,01) +  1 x 12,0 mm OSB (Oriented Strand Board) (?:562 kg/m3,E:3GPa,?:0,02)

Panel 2 +  1 x 20,0 mm Pino (?:490 kg/m3,E:4,9GPa,?:0,04)
Cavidad:  Estructura de madera: Distancia entre�fijaciones 600 mm , Relleno  Fibra de vidrio 48 kg/m3 100 mm  Espesor  100 mm  (?:48 kg/m3, Rf:14500  Pa.s/m2 )

Frecuencia de resonancia Masa-aire-masa =47 Hz

Tamaño del panel 2,7x6,5 m; Masa 40,1 kg/m2

165 mm 

209 mm 

Rw  44 dB
C   -6 dB
C tr   -14 dB
D nTw  44 dB [V:50m3]

[A:18m2]

frecuencia (Hz) R(dB) R(dB)
50 16
63 16
80 14

100 11
125 21
160 30
200 35
250 38
315 40
400 42
500 44
630 45
800 46

1000 46
1250 52
1600 53
2000 53
2500 52
3150 56
4000 60
5000 64

15

15

37

44

47

53

59

Predicción del aislamiento acústico (v8.0.3)
Derechos de autor del programa    Marshall Day Acoustics 2014

 - Key No. 2416

El margen de error está generalmente entre  Rw +/- 3 dB

Nombre del informe:

Informe Nº: Página Nº:

Fecha:  31 jul 19 Iniciales:
Comentarios:

Nombre del fichero:F1-2__VIR12+OSB12-C165(LM100)-CG13+PI20.ixl

Descripción del sistema

Panel 1 :  1 x 12,0 mm Aglomerado Madera-cemento (?:1560 kg/m3,E:7,3GPa,?:0,01) +  1 x 12,0 mm OSB (Oriented Strand Board) (?:562 kg/m3,E:3GPa,?:0,02)

Panel 2 +  1 x 12,5 mm Normal 12.5 (?:770 kg/m3,E:2,8GPa,?:0,01) +  1 x 20,0 mm Pino (?:490 kg/m3,E:4,9GPa,?:0,04)

Cavidad:  Estructura de madera: Distancia entre�fijaciones 600 mm , Relleno  Fibra de vidrio 48 kg/m3 100 mm  Espesor  100 mm  (?:48 kg/m3, Rf:14500  Pa.s/m2 )

Frecuencia de resonancia Masa-aire-masa =38 Hz

Tamaño del panel 2,7x6,5 m; Masa 49,7 kg/m2

165 mm 

222 mm 

Rw  49 dB

C   -3 dB

C
tr

  -10 dB

D
nTw

  49 dB
[V:50m3]

[A:18m2]

frecuencia (Hz) R(dB) R(dB)

50 17

63 15

80 10

100 20

125 30

160 35

200 39

250 42

315 44

400 46

500 48

630 49

800 50

1000 51

1250 49

1600 56

2000 56

2500 54

3150 57

4000 61

5000 64

13

24

41

47

50

55

59



Predicción del aislamiento acústico (v8.0.3)
Derechos de autor del programa    Marshall Day Acoustics 2014

 - Key No. 2416

El margen de error está generalmente entre  Rw +/- 3 dB

Nombre del informe: 

Informe Nº: Página Nº:

Fecha:  16 jul 19 Iniciales: 
Comentarios:

Nombre del fichero:F2 Façana2 vidre 3+3-10-4+4.ixl

Descripción del sistema

+  1 x 6,4 mm Laminated Glass (SGG Stadip Silence-0,38 mm ) (?:2430 kg/m3,E:46GPa,?:0,04)

+  1 x 8,4 mm Laminated Glass (SGG Stadip Silence-0,38 mm ) (?:2430 kg/m3,E:46GPa,?:0,05)

Frecuencia de resonancia Masa-aire-masa =202 Hz Tamaño del panel 2,7x6,5 m; Masa 35,1 kg/m2

10 mm 

Rw  39 dB
C   -2 dB
C tr   -6 dB
DnTw  39 dB [V:50m3]

[A:18m2]

frecuencia (Hz) R(dB) R(dB)
50 22
63 23
80 24
100 25
125 25
160 25
200 23
250 24
315 29
400 33
500 36
630 39
800 42
1000 44
1250 45
1600 46
2000 46
2500 49
3150 55
4000 59
5000 63

23

25

24

35

43

47

58

Predicción del aislamiento acústico (v8.0.3)
Derechos de autor del programa    Marshall Day Acoustics 2014

 - Key No. 2416

El margen de error está generalmente entre  Rw +/- 3 dB

Nombre del informe: 

Informe Nº: Página Nº:

Fecha:  16 jul 19 Iniciales: 
Comentarios:

Nombre del fichero:F3 Façana3 vidre 5+5.ixl

Descripción del sistema

+  1 x 10,4 mm Laminated Glass (SGG Stadip Silence-0,38 mm ) (?:2430 kg/m3,E:46GPa,?:0,05)

Tamaño del panel 2,7x6,5 m; Masa 24,7 kg/m2

Rw  35 dB
C   -1 dB
C tr   -3 dB
DnTw  35 dB [V:50m3]

[A:18m2]

frecuencia (Hz) R(dB) R(dB)
50 18
63 19
80 20
100 22
125 23
160 25
200 26
250 28
315 29
400 31
500 32
630 34
800 35
1000 36
1250 36
1600 34
2000 37
2500 40
3150 43
4000 45
5000 48

19

23

28

32

36

36

45



Predicción del aislamiento acústico (v8.0.3)
Derechos de autor del programa    Marshall Day Acoustics 2014

 - Key No. 2416

El margen de error está generalmente entre  Rw +/- 3 dB

Nombre del informe:

Informe Nº: Página Nº:

Fecha:  31 jul 19 Iniciales:
Comentarios:

Nombre del fichero:OP-1__ENV1 OSB12+CG13-C70(LM60)-CG13-OSB12.ixl

Descripción del sistema

Panel 1 :  1 x 12,0 mm OSB (Oriented Strand Board) (?:562 kg/m3,E:3GPa,?:0,02) +  1 x 12,5 mm Normal 12.5 (?:770 kg/m3,E:2,8GPa,?:0,01)

Panel 2 +  1 x 12,5 mm Normal 12.5 (?:770 kg/m3,E:2,8GPa,?:0,01) +  1 x 12,0 mm OSB (Oriented Strand Board) (?:562 kg/m3,E:3GPa,?:0,02)
Cavidad:  Estructura de acero (0,55mm): Distancia entre�fijaciones 600 mm , Relleno   Rockwool (48kg/m3)  Espesor  60 mm  (?:48 kg/m3, Rf:19400  Pa.s/m2 )

Frecuencia de resonancia Masa-aire-masa =67 Hz

Tamaño del panel 2,7x6,5 m; Masa 35,6 kg/m2

70 mm 

119 mm 

Rw  52 dB
C   -4 dB

C
tr

  -12 dB

D
nTw

  52 dB [V:50m3]

[A:18m2]

frecuencia (Hz) R(dB) R(dB)

50 18
63 14
80 13

100 21
125 29
160 36
200 41
250 46
315 50
400 53
500 56
630 58
800 60

1000 62
1250 63
1600 63
2000 62
2500 53
3150 55
4000 59
5000 63

14

25

44

55

61

57

58

Predicción del aislamiento acústico (v8.0.3)
Derechos de autor del programa    Marshall Day Acoustics 2014

 - Key No. 2416

El margen de error está generalmente entre  Rw +/- 3 dB

Nombre del informe:

Informe Nº: Página Nº:

Fecha:  31 jul 19 Iniciales:
Comentarios:

Nombre del fichero:OP-2__ENV1 OSB12+2xCG13-C70(LM60)-2xCG13-OSB12.ixl

Descripción del sistema

Panel 1 :  1 x 12,0 mm OSB (Oriented Strand Board) (?:562 kg/m3,E:3GPa,?:0,02) +  2 x 12,5 mm Normal 12.5 (?:770 kg/m3,E:2,8GPa,?:0,01)

Panel 2 +  2 x 12,5 mm Normal 12.5 (?:770 kg/m3,E:2,8GPa,?:0,01) +  1 x 12,0 mm OSB (Oriented Strand Board) (?:562 kg/m3,E:3GPa,?:0,02)
Cavidad:  Estructura de acero (0,55mm): Distancia entre�fijaciones 600 mm , Relleno   Rockwool (48kg/m3)  Espesor  60 mm  (?:48 kg/m3, Rf:19400  Pa.s/m2 )

Frecuencia de resonancia Masa-aire-masa =53 Hz

Tamaño del panel 2,7x6,5 m; Masa 54,9 kg/m2

70 mm 

144 mm 

Rw  59 dB
C   -3 dB

C
tr

  -9 dB

D
nTw

  59 dB [V:50m3]

[A:18m2]

frecuencia (Hz) R(dB) R(dB)

50 15
63 13
80 22

100 31
125 38
160 44
200 49
250 53
315 56
400 58
500 61
630 63
800 64

1000 66
1250 67
1600 68
2000 67
2500 58
3150 59
4000 63
5000 67

16

35

51

60

66

62

62



Predicción del aislamiento acústico (v8.0.3)
Derechos de autor del programa    Marshall Day Acoustics 2014

 - Key No. 2416

El margen de error está generalmente entre  Rw +/- 3 dB

Nombre del informe:

Informe Nº: Página Nº:

Fecha:  31 jul 19 Iniciales:
Comentarios:

Nombre del fichero:OP-3__ENV1 OSB12+FG13-C70(LM60)-FG13-OSB12.ixl

Descripción del sistema

Panel 1 :  1 x 12,0 mm OSB (Oriented Strand Board) (?:562 kg/m3,E:3GPa,?:0,02) +  1 x 12,5 mm Fermacell 12.5 (?:1150 kg/m3,E:3,8GPa,?:0,01)

Panel 2 +  1 x 12,5 mm Fermacell 12.5 (?:1150 kg/m3,E:3,8GPa,?:0,01) +  1 x 12,0 mm OSB (Oriented Strand Board) (?:562 kg/m3,E:3GPa,?:0,02)
Cavidad:  Estructura de acero (0,55mm): Distancia entre�fijaciones 600 mm , Relleno   Rockwool (48kg/m3)  Espesor  60 mm  (?:48 kg/m3, Rf:19400  Pa.s/m2 )

Frecuencia de resonancia Masa-aire-masa =59 Hz

Tamaño del panel 2,7x6,5 m; Masa 45,1 kg/m2

70 mm 

119 mm 

Rw  56 dB
C   -3 dB
C tr   -10 dB
D nTw  56 dB [V:50m3]

[A:18m2]

frecuencia (Hz) R(dB) R(dB)
50 18
63 12
80 18

100 27
125 34
160 40
200 46
250 50
315 53
400 56
500 59
630 61
800 63

1000 64
1250 65
1600 66
2000 65
2500 57
3150 56
4000 60
5000 63

15

31

49

58

64

61

58
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ANNEX DOCUMENTACIÓ GRÀFICA 
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GALERIA

GALERIA

APRENENTATGE 1

APRENENTATGE 2

APRENENTATGE 3

APRENENTATGE 1

APRENENTATGE 2

APRENENTATGE 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:

PROJECTE DE CONDICIONS ACÚSTIQUES EXIGIBLES SEGONS CTE DB-HR

DEL CEIP "LA MIRADA" A SANT CUGAT DEL VALLÈS

Girona, 4 de juliol de 2019

XXX

Av. Alfons d'Aragó - Sector Oest Volpelleres

08174 - Sant Cugat del Vallès

P838/1

Francesc Sampedro i Noya - Eng. Tèc. Telecomunicacions (Col. 12236)

Plànol:

JST

A1:1/150 - A3:1/300

01

EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS VERTICALS
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SEGON PRIMÀRIA ESPAI 3

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 1

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 2

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 3

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 1

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 2

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 3

GALERIA

GALERIA

GALERIA

MAGATZEM

VESTIDOR 1

VESTIDOR 2

DIRECCIÓ/EQUIP DIRECTIU

ADMINISTRACIÓ

CONSERGERIA

DESPATX AFA

DESPATX TUTORIA 1

DESPATX TUTORIA 2

DESPATX TUTORIA 3

DESPATX TUTORIA 4

BIBLIOTECA

PATI A COBERTA
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA BAIXA

6%

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 1

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 2

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 3

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 1

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 2

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 3

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 1

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 2

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 3

GALERIA

GALERIA

GALERIA

MAGATZEM

VESTIDOR 1

VESTIDOR 2

DIRECCIÓ/EQUIP DIRECTIU

ADMINISTRACIÓ

CONSERGERIA

DESPATX AFA

DESPATX TUTORIA 1

DESPATX TUTORIA 2

DESPATX TUTORIA 3

DESPATX TUTORIA 4

BIBLIOTECA

PATI A COBERTA

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA BAIXA
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BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:

PROJECTE DE CONDICIONS ACÚSTIQUES EXIGIBLES SEGONS CTE DB-HR

DEL CEIP "LA MIRADA" A SANT CUGAT DEL VALLÈS

Girona, 4 de juliol de 2019

XXX

Av. Alfons d'Aragó - Sector Oest Volpelleres

08174 - Sant Cugat del Vallès

P838/1

Francesc Sampedro i Noya - Eng. Tèc. Telecomunicacions (Col. 12236)

Plànol:

JST

A1:1/150 - A3:1/300

09

EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:
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Girona, 4 de juliol de 2019

XXX
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:
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Girona, 4 de juliol de 2019

XXX
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 
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DESPATX TUTORIA

BUIT SOBRE GIMNÀS
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CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1
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RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 
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DnT,A >= 45 dBA 
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AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1
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QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

RA(p) >= 40 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA PRIMERA

DESPATX TUTORIA
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - PARTICIONS HORITZONTALS

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

DnT,A >= 55 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 45 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS VERTICALS

RA(t) >= 45 dBA 

RA(t) >= 50 dBA 

RA(t) >= 55 dBA 

RA(p) >= 20 dBA 

RA(p) >= 30 dBA 

Elements cecs

Elements amb obertures (part cega)

Elements amb obertures (obertura)

AÏLLAMENT SOROLL IMPACTE

L'nT,w <= 65 dBA 

L'nT,w <= 60 dBA 

AÏLLAMENT SOROLL AERI - PARTICIONS HORITZONATLS

DnT,A >= 45 dBA 

DnT,A >= 50 dBA 

DnT,A >= 55 dBA 

PLANTA COBERTA

P 32 dBA

PISTA ESPORTIVA A COBERTA
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RA(t) >= 45 dBA 
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RA(p) >= 20 dBA 
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60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

PLANTA BAIXA

Exigència de TR en menjadors

Exigència de TR en aules

Requeriments funcionals en altres espais

Exigències d'absorció acústica (A, en m2/m3)

EXIGÈNCIES DEL TEMPS DE REVERBERACIÓ

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1,5 s

O 0,7 s
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SEGON PRIMÀRIA ESPAI 1
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PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 3

GALERIA
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MAGATZEM
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DIRECCIÓ/EQUIP DIRECTIU

ADMINISTRACIÓ

CONSERGERIA

DESPATX AFA

DESPATX TUTORIA 1

DESPATX TUTORIA 2
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DESPATX TUTORIA 4
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - TEMPS DE REVERBERACIÓ

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

PLANTA BAIXA

Exigència de TR en menjadors

Exigència de TR en aules

Requeriments funcionals en altres espais

Exigències d'absorció acústica (A, en m2/m3)

EXIGÈNCIES DEL TEMPS DE REVERBERACIÓ

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1,5 s

O 0,7 s

6%
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SEGON PRIMÀRIA ESPAI 2

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 3

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 1

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 2

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 3

GALERIA

GALERIA
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MAGATZEM

VESTIDOR 1

VESTIDOR 2

DIRECCIÓ/EQUIP DIRECTIU

ADMINISTRACIÓ

CONSERGERIA

DESPATX AFA

DESPATX TUTORIA 1

DESPATX TUTORIA 2

DESPATX TUTORIA 3
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - TEMPS DE REVERBERACIÓ

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

PLANTA BAIXA

Exigència de TR en menjadors

Exigència de TR en aules

Requeriments funcionals en altres espais

Exigències d'absorció acústica (A, en m2/m3)

EXIGÈNCIES DEL TEMPS DE REVERBERACIÓ

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1,5 s

O 0,7 s
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SEGON PRIMÀRIA ESPAI 3
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SEGON PRIMÀRIA ESPAI 2

SEGON PRIMÀRIA ESPAI 3

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 1

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 2

PRIMER PRIMÀRIA ESPAI 3
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MAGATZEM

VESTIDOR 1

VESTIDOR 2

DIRECCIÓ/EQUIP DIRECTIU
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CONSERGERIA

DESPATX AFA

DESPATX TUTORIA 1
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - TEMPS DE REVERBERACIÓ

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

PLANTA BAIXA

Exigència de TR en menjadors

Exigència de TR en aules

Requeriments funcionals en altres espais

Exigències d'absorció acústica (A, en m2/m3)

EXIGÈNCIES DEL TEMPS DE REVERBERACIÓ

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1,5 s

O 0,7 s
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - TEMPS DE REVERBERACIÓ

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

PLANTA BAIXA

Exigència de TR en menjadors

Exigència de TR en aules

Requeriments funcionals en altres espais

Exigències d'absorció acústica (A, en m2/m3)

EXIGÈNCIES DEL TEMPS DE REVERBERACIÓ

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s
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O 0,7 s
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - TEMPS DE REVERBERACIÓ

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

PLANTA BAIXA

Exigència de TR en menjadors

Exigència de TR en aules

Requeriments funcionals en altres espais

Exigències d'absorció acústica (A, en m2/m3)

EXIGÈNCIES DEL TEMPS DE REVERBERACIÓ

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1,5 s

O 0,7 s
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SEGON PRIMÀRIA ESPAI 3
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - TEMPS DE REVERBERACIÓ

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

PLANTA BAIXA

Exigència de TR en menjadors

Exigència de TR en aules

Requeriments funcionals en altres espais

Exigències d'absorció acústica (A, en m2/m3)

EXIGÈNCIES DEL TEMPS DE REVERBERACIÓ

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1,5 s

O 0,7 s
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DnT,A

RA
RA(t)

RA(p)

L'nT,w

H

H

HH

TR  0,7 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s TR  0,7 s TR  0,7 s TR  0,7 s TR  0,7 s TR  0,7 s TR  0,7 s

TR  1 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s

TR  0,7 s

A P 0,2 m2/m3

TR  1,5 s

A P 0,2 m2/m3 A P 0,2 m2/m3

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3
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EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - TEMPS DE REVERBERACIÓ

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

PLANTA PRIMERA

Exigència de TR en menjadors

Exigència de TR en aules

Requeriments funcionals en altres espais

Exigències d'absorció acústica (A, en m2/m3)

EXIGÈNCIES DEL TEMPS DE REVERBERACIÓ

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1,5 s

BUIT SOBRE GIMNÀS

AULA ESPECÍFICA 3

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 1

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 2

CINQUÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

QUART PRIMÀRIA ESPAI 1

QUART PRIMÀRIA ESPAI 2

QUART PRIMÀRIA ESPAI 3

AULA ESPECÍFICA 2

AULA ESPECÍFICA 1

AULA DESDOBL. 1

AULA DESDOBL. 2

AULA DESDOBL. 3

AULA DESDOBL. 4

AULA DESDOBL. 5

AULA DESDOBL. 6

SALA PROFESSORS

GALERIA

GALERIA

GALERIA

SISÈ PRIMÀRIA ESPAI 3

Dibuixat:

Promotor:

Situació:

Escala:

Projecte:

PROJECTE DE CONDICIONS ACÚSTIQUES EXIGIBLES SEGONS CTE DB-HR

DEL CEIP "LA MIRADA" A SANT CUGAT DEL VALLÈS

Girona, 4 de juliol de 2019

XXX

Av. Alfons d'Aragó - Sector Oest Volpelleres

08174 - Sant Cugat del Vallès

P838/1

Francesc Sampedro i Noya - Eng. Tèc. Telecomunicacions (Col. 12236)

Plànol:

JST

A1:1/150 - A3:1/300

14

EXIGÈNCIES D'AÏLLAMENT ACÚSTIC - TEMPS DE REVERBERACIÓ

USOS i RECINTES

UNITATS D'ÚS - RECINTE HABITABLE (H)

ZONA COMUNA (H)

UNITATS D'ÚS - RECINTE PROTEGIT (P)

RECINTES D'INSTAL-LACIONS (INS)

RECINTES D'ACTIVITATS (ACT)

ASCENSORS (As)

RECINTES NO HABITABLES (NH)

PARÀMETRES DESCRIPTIUS DELS VALORS D'AÏLLAMENT ACÚSTIC

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A

(en tancaments que contenen obertures)

(portes i finestres)

Diferència de nivells estandaritzada, pond. A, en façanes

Índex global de reducció acústica, pond. A

Nivell global de pressió de soroll d'impactes ponderat

ÍNDEX DE SOROLL DIA, Ld

60 < Ld <= 65 dBA

Ld <= 60 dBA

Ld > 75 dBA

65 < Ld <= 70 dBA

70 < Ld <= 75 dBA

ÍNDEX DE SOROLL PER DETERMINAR ELS VALORS D'AÏLLAMENT 

ACÚSTIC AL SOROLL AERI DE LES FAÇANES (D2m,nT,Atr) 

PLANTA PRIMERA

Exigència de TR en menjadors

Exigència de TR en aules

Requeriments funcionals en altres espais

Exigències d'absorció acústica (A, en m2/m3)

EXIGÈNCIES DEL TEMPS DE REVERBERACIÓ

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 0,7 s

O 1,5 s
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7- FITXA D’ECOEFICIÈNCIA 
 



DADES DE L'EDIFICI:

x
Usuaris

675

AIGUA tots els usos P A

s x x
s x
s x

s

(5)

s

s

no és d’aplicació quan :

edificis amb demanda d’aigua calenta sanitària 
≥ 50 l/dia a 600 han de disposar de sistema de 
producció d’ACS amb energia solar tèrmica 

ús docent, sanitari o esportiu: aixetes lavabos i dutxes : temporitzadors o detectors de presència

s

PROJECTE (1)

Situació:
Municipi:

AILLAMENT TÈRMIC

xxRENTAVAIXELLES

PRODUCCIÓ D’AIGUA 
CALENTA SANITÀRIA AMB 
ENERGIA SOLAR 

si per la producció d’ACS s’utilitzen 
resistències elèctriques amb efecte Joule; a 
qualsevol zona climàtica:

zona climàtica

demanda ACS a 600USUARIS DE L'EDIFICI

contribució mínima d’energia solar 
en producció d’ACS

preveu un espai fàcilment accessible de      
150 dm3 per separar les fraccions següents:   

XDocent (escoles infantils i centres de formació primària, 
secundària, universitària i professional)

Sanitari (hospitals, clíniques, ambulatoris i centres de salut)

Esportiu ( polisportius, piscines i gimnasos)

M

AIXETES

  PARÀMETRES D'ECOEFICIÈNCIA D’OBLIGAT COMPLIMENT

x

x

x

(JUSTIFICACIÓ DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)

Carrer Alfons d'Aragó 50

Escola infantil i primaria La Mirada

Sant Cugat del Vallès

cisternes de vàters amb mecanismes de doble descàrrega o descàrrega interrompible

x

Residencial col·lectiu ( hotels, pensions, residències, 
albergs )

x

ENERGIA tots els usos
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07
ADOPCIÓ DE CRITERIS  AMBIENTALS I D’ECOEFICIÈNCIA EN ELS   
EDIFICIS. 
DECRET 21/2006

PRODUCTES

MATERIALS I SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos

Comarca:

l’aportació energètica solar és cobreix amb 
altres fonts d’energies renovables

ECOEFICIÈNCIA
PROJECTE D'EXECUCIÓ

13500

Administratiu (centres de l'Administració pública, 
bancs,oficines)

SANEJAMENT

PROTECCIÓ SOLAR

parts massisses de tots els tancaments verticals exteriors, ponts tèrmics inclosos: 
Km [ 0,70 W/m2K (2)(3)
obertures de cobertes i façanes d’espais habitables amb vidres dobles o similar: 
Km [ 3,30 W/m2K 
obertures de cobertes i façanes orientades a sud-oest (± 900), disposen d’element o tractament a 
l’exterior o entre els dos vidres tal que : factor solar de la part envidrada S[ 35%

xarxa de sanejament separada per aigües residuals i  pluvials fins arqueta fora propietat o limit més proper

aixetes de lavabos, bidets, aigüeres i equips de dutxa: cabal Q  [ 12 l/min; Q ≥ 9 l/min a 1 bar

x

cal justificar-ho adequadament a la memòria

70%

III

S

l/dia

(4)

x

675

x

sa un espai comunitari S

ALTRES USOS (sense 
perjudici d’altres 
normatives)

les diferents unitats privatives disposen segons 
el seu ús un sistema d’emmagatzematge per 
separat dels diferents tipus de residu :

en edificis de nova planta per limitacions de la 
normativa urbanística que impossibilita la 
superfície de captació
en rehabilitació per la configuració prèvia de 
l’edifici o de la normativa urbanística

l’edifici no compta amb suficient assolellament

V3.1.0

x

x

Usuaris
Nova edificació

Vallès Occidental

Gran rehabilitació

USOS DE 
L'EDIFICI:

Centres escolars amb dutxes

Habitatge Unifamiliar, núm. Hab:
Plurifamiliar, núm. Hab:

contribució mínima d’energia solar 
en producció d’ACS

70%

la zona no té servei de gas canalitzat o 
l’aportació energètica és cobreix amb altres 
fonts d’energies renovables

Nper protecció patrimoni cultural català

70%

al'interior de les unitats privatives

RESIDUS.  DOMÈSTICS tots els usos

al menys una família de productes de la
construcció de l’edifici (productes destinats al
mateix ús), haurà de disposar d'un dels
següents :

etiqueta ecològica de la Unió Europea

distintiu de garantia de qualitat ambiental de la Generalitat 
de Catalunya

marca AENOR Medioambiente
etiqueta ecològica tipus I (UNE-EN ISO 14024/2001)

HABITATGES (adaptant-se a 
les ordenances municipals)

etiqueta ecològica tipus III (UNE 150.025/2005 IN) s

envasos lleugers, matèria  orgànica, vidre, paper/cartró i 
rebuig

Reconversió d'antiga edificació

si es preveu la instal·lació d’aparell rentavaixelles: a l’espai previst,  hi haurà una presa d’aigua freda i 
una d’aigua calenta s

1/2

P A

S x

P A

5 s x x

5

5 s x x

5

6 s x

6 s x x

5 s x x

4

6

8 s x x

4 s

5

4

4

5 s x
8

7

3 S x
47

(1)
(2)
(3)

(4)
(5)

en cas de demolició prèvia, reutilitzar els residus petris generats en la construcció del nou edifici

entre interior d’habitatges i espais comunitaris: aïllament mínim a so aeri R de 48 dBA

S

utilitzar al menys un producte obtingut del reciclatge de productes (de la construcció, pneumàtics,
residus d’escumes, etc)

en la construcció de l’edifici cal obtenir un mínim de 10 punts, utilitzant algunes de les solucions constructives 
següents:

disposar d’un sistema de reaprofitament de les aigües grises i pluvials de l’edifici

utilització d’energies renovables per obtenir la climatització (calefacció i/o refrigeració) de l’edifici

xdisposar d’un sistema de reaprofitament de les aigües pluvials de l’edifici

x

PROJECTE

x
x

 PARÀMETRES D'ECOEFICIÈNCIA D'OBLIGAT COMPLIMENT
MATERIALS I SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos

Per tal de no entrar en contradicció amb el Codi Tècnic de l’Edificació, a partir de la data d’aplicació obligatòria del Document Bàsic HE
(29/09/2006) la Km s’assimilarà a la UMlim, és a dir, a la Transmitància límit mitjana dels murs de l’edifici (taule

RESIDUS D'OBRA tots els usos

El projecte d'execució incorpora un pla de residus de la construcció, quantificant els residus generats per tipòlogies i 
fases d'obra. Defineix les operacions de destriament o recollida selectiva que es preveuen realitzar a obra,
especificant la reutilització in situ i/o identificant els gestors de residus autoritzats

Cal especificar a quin dels documents: memòria M, planols P o/i amidaments A es justifiquen les solucions adoptades
Per algunes zones climàtiques, els requeriments del CTE, son més restrictius que els del decret de ecoeficiencia

reduir el coeficient mitjà de transmitància tèrmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 10%
de 0,70 W/m2K ;       Km [ 0,63 W/m2K

PROJECTE

x

coberta enjardinada

coberta ventilada

  EDIFICIS D’HABITATGES  exclusivament

s

enllumenat d’espais comunitaris o d’accés amb detectors de presència, sense que afecti
negativament al sistema d’enllumenat

reduir el coeficient mitjà de transmitància tèrmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 30%
de 0,70 W/m2K ;       Km [ 0,49 W/m2K

x

x

x

x

x

PUNTS M

PROJECTE D'EXECUCIÓ

PROJECTE

ECOEFICIÈNCIAADOPCIÓ DE CRITERIS  AMBIENTALS I D’ECOEFICIÈNCIA EN ELS   
EDIFICIS.                                                                                  

(JUSTIFICACIÓ DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)

AILLAMENT ACÚSTIC

DECRET 21/2006

 PARÀMETRES AMBIENTALS D’OBLIGAT COMPLIMENT

elements horitzontals i parets separadores entre propietaris o usuaris diferents: aïllament mínim a so 
aeri R de 48 dBA

façana ventilada a orientació sud-oest (± 900)

reduir el coeficient mitjà de transmitància tèrmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 20%
de 0,70 W/m2K ;       Km [ 0,56 W/m2K

INSTAL·LACIONS

AILLAMENT ACÚSTIC

CONSTRUCCIÓ

en edificis d’habitatges que el 80% d’aquests rebin a l’obertura de la sala una hora d’assolellament
directe entres les 10 i les 12 hores solars, el solstici d’hivern

sistemes preindustrialitzats, com a mínim al 80% de la superfície de l’estructura

sistemes preindustrialitzats, com a mínim al 80% de la superfície dels tancaments exteriors

DISSENY  DE L'EDIFICI

que les diferents entitats privatives de l’edifici disposin de ventilació creuada natural

en edificis d’habitatges, les obertures dels tancaments exteriors sobreexposats o exposats (NRE-
AT/87), disposen de solucions de finestra, doble finestra o balconada, on el conjunt de bastiment i
envidrament tenen aïllament a so aeri R de  ≥ 28 dBA
en els edificis d’habitatges, els elements horitzontals de separació entre propietats i usuaris
diferents, i també les cobertes transitables, tenen solucions constructives en les que el nivell
d’impacte Ln en l’espai inferior sigui [  74 dBA

MATERIALS

AILLAMENT TÈRMIC

x

x

M
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Contribució solar mínima d'energia solar en la producció d'ACS
Cal fer constar el mateix percentatge de contribució solar que a (4)

El codi de barres no és correcte. Han d'estar activades les macros i 
el programa ha d'estar correctament instal.lat. 

Revisa la configuració de seguretat de excel: Menú Macro, 
Seguretat i posar Nivell de seguretat en 'Mig'.

2/2
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 AN. ANNEXES A LA MEMÒRIA                                                                                                                                                                                                                          

- AN 1. PRESENTACIONS I ESTUDIS REALITZATS PER PART DE L’EQUIP TÈCNIC REDACTOR - 

+ SESSIONS DE TREBALL AMB L’ESCOLA

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES:

+ PRESENTACIONS DE SOCIETAT ORGÀNICA

+ PRESENTACIONS D’ESITEC ENERGIA

- AN2. ACTES REUNIONS I SESSIONS DE TREBALL REALITZADES -
    

+ ACTA 1.  16-07-2018:  SESSIÓ INICIAL PRESENTACIÓ DEL PROJECTE A L’AJUNTAMENT

+ ACTA 2.  25-07-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT I DEPARTAMENT D’ENSENYAMENT

+ ACTA 3.  19-09-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT PRESENTACIÓ AVANTPROJECTE I S.O.

+ ACTA 4.  27-09-2018:  SESSIÓ DE TREBALL 1 A L’ESCOLA: VISITA ESCOLA ACTUAL 

+ ACTA 5.  05-10-2018:  SESSIÓ DE TREBALL 2 A L’ESCOLA: L’AULARI I ESPAIS APRENENTATGE

+ ACTA 6.  08-10-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT PRESENTACIÓ DE SOCIETAT ORGÀNICA

+ ACTA 7.  26-10-2018:  SESSIÓ DE TREBALL 3 A L’ESCOLA: ELS ESPAIS COMUNS

+ ACTA 8.  18-12-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT PRESENTACIÓ MAQUETA AVANTPROJECTE

+ ACTA 9.  10-01-2019:  SESSIÓ AJUNTAMENT ENERGIA I MANTENIMENT DE L’ESCOLA

-
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- AN1. PRESENTACIONS I ESTUDIS REALITZATS PER PART DE L’EQUIP TÈCNIC REDACTOR -
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- AN1. PRESENTACIONS I ESTUDIS REALITZATS PER PART DE L’EQUIP TÈCNIC REDACTOR -

A continuació s’adjuntaran els resultats de les Sessions de treball amb l’equip directiu de l’escola, així com les presentacions sobre diferents 
temes referents al projecte realitzades en les diferents reunions dutes a terme fins a dia d’avui. 

+ SESSIONS DE TREBALL AMB L’ESCOLA

+ PRESENTACIONS ARQUITECTES: GATPA UTE 

+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA

+ PRESENTACIONS ESITEC ENERGIA

+ SESSIONS DE TREBALL AMB L’ESCOLA

SESSIÓ TREBALL 2 05-10-2018:  REFLEXIONS SOBRE L’ESPAI AULARI: ESPAIS D’APRENENTATGE

S’adjunten els plànols amb les reflexions que es van fer conjuntament amb l’equip directiu del centre el dia de la sessió de treball en què es va 
reflexionar sobre l’espai Aulari, l’ocupació dels passadissos-galeries, els diferents espais d’aprenentatge, i com lligar l’arquitectura i la pedagogia 
per crear una sinèrgia entre les dues disciplines per tal d’afavorir l’aprenentatge per els nens.
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SESSIÓ TREBALL 2 05-10-2018:  REFLEXIONS SOBRE L’ESPAI AULARI: ESPAIS D’APRENENTATGE

A continuació s’adjunta també el document que van portar els tècnics redactors del projecte sobre referències de projectes educatius en 
funcionament que servien com a espais aularis de referència per ‘La Mirada’ tan per la domesticitat de la ocupació dels espais d’aprenentatge 
com dels passadissos.

S’adjunta la presentació facilitada per l’Esther Salat, sobre un seminari de ‘Redisseny d’espais d’aprenentatge’ que ens serviria de suport per 
continuar evolucionant el disseny de l’aulari.

AULARIS REFERÈNCIA

OCUPACIÓ PASSADÍS

ESPAIS DOMÈSTICS
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SESSIÓ TREBALL 1 05-10-2018:  REFLEXIONS SOBRE L’ESPAI AULARI: ESPAIS D’APRENENTATGE

S’adjunta la presentació facilitada per l’Esther Salat, sobre un seminari de ‘Redisseny d’espais d’aprenentatge’ que ens serviria de suport per 
continuar evolucionant el disseny de l’aulari.
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SESSIÓ TREBALL 2 26-10-2018:  REFLEXIONS SOBRE ELS ESPAIS COMUNS DE LA NOVA ESCOLA

S’adjunten els plànols amb les reflexions que es van fer conjuntament amb l’equip directiu del centre el dia de la sessió de treball en què es va 
reflexionar sobre els espais comuns i col·lectius de la nova escola.
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+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: REFERÈNCIES ESCOLES

En un edifici educatiu ben dissenyat es dona reciprocitat entre l’aprenentatge i l’entorn d’aprenentatge. 
Malauradament, a les escoles tradicionals, no es dona aquest diàleg entre pedagogia i arquitectura

Extracte bases del concurs

ESCOLA LA MIRADA
PROJECTE EDUCATIU INNOVADOR

RELACIÓ AMB LA NATURA
NECESSITAT NATURAL

Escoles bosc / Outdoor learning
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+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: REFERÈNCIES ESCOLES

Open air school, Amsterdam Jan Duiker 1929 Open air schools Suresnes Paris E Beaudioin M Lods 1935-36

Corona School Los Angeles Richard Neutra 1935
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+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: REFERÈNCIES ESCOLES

Amsterdam Orphanage Aldo Van Eyck 1960

Montessori School Delf Herman Hertzberger 1960-66

Escola Vaixell Burriach i Institute Vilatzara Brullet De Luna 1994

SENTIT COL·LECTIU
NECESSITAT SOCIAL



PROJECTE MODIFICAT ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT   |   SECTOR  OEST  VOLPELLERES   |   EXPEDIENT NÚM: 40/2018

G A T P A  U T E  arquitectes  |  Àlex Gallego + Jordi Adell + David Tapias + Gerard Puig  |  gpf@coac.net  |  93 481 66 89  |  c. Girona 55 Ent 1a 08009 Barcelona

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: REFERÈNCIES ESCOLES

Montessori School Delf Herman Hertzberger 1960-66

Escola Garbí Esplugues MBM Martorell Bohigas McKay 1962-73

VERSATILITAT
PEDAGOGIA FLEXIBLE

Kindergarten Muntlix
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+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: REFERÈNCIES ESCOLES

Fuji Kindergarten Tezuka architects 2007
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+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?

Per què amb fusta?
Escola La Mirada a Sant Cugat


GATPA

Per què amb fusta?
• La Mirada com a escola pilot. 

El projecte pedagògic i el seu 
entorn construït. 

• Oportunitat d’educar els nens 
en una manera d’habitar més 
ecològica, en contacte amb 
els cicles naturals. 

Per què amb fusta?
1. Ecologia 

• Únic material renovable 
• Gestió sostenible de les fonts (boscos) 
• Traçabilitat 
• Cicle de vida tancat, no genera residus ni contamina 
• Únic material que segresta CO2 

Per què amb fusta?
1. Ecologia 
2. Salut 
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+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?

• Prefabricació: major precisió+e>ciència+>abilitat 
• Rapidesa de muntatge, sense mitjans auxiliars 
• Els sistemes secs minimitzen els accidents laborals a 

l’obra 

Per què amb fusta?
1. Ecologia 
2. Salut 
3. Economia 

• La fusta és el material adequat per construir en 
terrenys poc resistents   

Per què amb fusta?
1. Ecologia 
2. Salut 
3. Economia 
4. Lleugeresa

Estructura? 
Intempèrie? 
Foc? 
Acústica?

Per què amb fusta?

Estructura?
• Doble resistència que l’acer en relació al seu pes 
• La seva lleugeresa en facilita el transport i la 

manipulació en obra 
• Gran varietat de productes i solucions disponibles   

Per què amb fusta?
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+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?

Estructura?

53 metres!

Per què amb fusta?

Brock Commons, Hermann Kauffmann, Vancouver, Canadà. Estructura de fusta. 

Estructura?

International House. EdiAci d’oAcines amb estructura de fusta vista. Tzannes, Sydney. Austràlia.

Estructura?

International House. EdiAci d’oAcines amb estructura de fusta vista. Tzannes, Sydney. Austràlia.

Estructura?

International House. EdiAci d’oAcines amb estructura de fusta vista. Tzannes, Sydney. Austràlia.
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Estructura?

100 metres!

Projecte de recerca. Gratacels de fusta. The University of Sydney + Lendlease.

Estructura?

Projecte de recerca. Gratacels de fusta. The University of Sydney + Lendlease.

Intempèrie?

• Fusta massissa tractada és apte per la intempèrie 
• Fusta laminada no és apte per la intempèrie 

degut a la cola 
• Protegir mitjançant el disseny: orientació, ràfecs… 

Per què amb fusta?

Intempèrie?

Todai-ji, any 482 DC. Estructura de fusta vista.                                   Katsura, Kyoto, s. XVII. Estructura de fusta vista.

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?
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Intempèrie?

Pabelló poliesportiu, Herman Kauffmann, Austria. Estructura de fusta vista.

Intempèrie?

Anna Lisa house , Peter Zumthor, Vals, Suïssa.

Intempèrie?

Steilneset Memorial , Peter Zumthor, Vardo, Noruega.

Intempèrie?

Am Rain care home, Wissounig architects, Nenzing

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?
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Intempèrie?

Peter Rosseger nursing home, Wissounig architects, Nenzing

Intempèrie?

Peter Rosseger nursing home, Wissounig architects, Nenzing

Intempèrie?

Peter Rosseger nursing home, Wissounig architects, Nenzing

Intempèrie?

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?
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Intempèrie?

mas JEC. Estructura CLT vist a l’interior i exterior.

Intempèrie?

mas JEC. Estructura CLT vist a l’interior i exterior.

Intempèrie?

mas JEC. Estructura CLT vist a l’interior i exterior.

Intempèrie?

Escola Arimunani, Marratxí, Mallorca. Amb Aulets. Inici obres Juny 2019.

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?
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Intempèrie?

Escola Arimunani, Marratxí, Mallorca. Amb Aulets. Inici obres Juny 2019.

Intempèrie?

Escola Arimunani, Marratxí, Mallorca. Amb Aulets. Inici obres Juny 2019.

Intempèrie?

Escola Arimunani, Marratxí, Mallorca. Amb Aulets. Inici obres Juny 2019.

Intempèrie?
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01 Zapata hormigón armado 40x60cm
02 Grava
03 Tubos de drenaje
04 Tela impermeable
05 Aislamiento térmico de alta densidad
80mm
06 Solera de hormigón armado
07 ?
08 Placas prefabricadas de hormigón
70mm
09 Acequia prefabricada de hormigón
10 Base de pilar de hormigón 30x30cm
11 Pilar de madera de pino 20x20cm
12 Premarco de madera 300x80mm
13 Radiador
14 Carpintería practicable de madera
15 Aislamiento térmico alta densidad
60mm
16 OSB 20mm
17 Viguetas laminadas de madera CLT
28x12cm
18 Correas de madera 6x6cm
19 Forjado planta primera CLT 12cm
20 OSB 30mm
21 Forjado planta cubierta CLT 6cm
22 Listón de madera 140x30mm
23 Aislamiento térmico 140mm
24 Fieltro acústico
25 Trennfolie
26 Aislamiento acústico 20mm
27 Pavatex Pavatherm - Profil 40mm
28 Barandilla
29 Remate de chapa plegada de hierro
negro e=4mm
30 Tricapa 19mm
31 Aislamiento térmico 150mm
32 Chapa grecada metálica sobre doble
rastrelado de madera 40x40mm
33 Viga de pendiente 3%
34 Marco autoportante CLT 12cm
35 Porticón proyectable mediante
entramado ligero con aislamiento

08

2124

17

20

1717

17 1717 31

22 23

20 20

1717

22 23

20 20

1717

22 23

+0,00

12

121%

0,4%1%

3%

-0,71

-0,08

+3,20

+3,00

+2,44

+6,20

-0,015 -0,01 -0,01

+3,19+3,18 +3,19

-1,21

+7,99

-0,44

-0,14

3%

32300433

12

20 20

1717

22 23

31

21

21

35

34

34

34

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?
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Intempèrie?

Llar d’infants municipal a Llubí, Mallorca. Amb Aulets. Inici obres Gener 2019.

Intempèrie?

Llar d’infants municipal a Llubí, Mallorca. Amb Aulets. Inici obres Gener 2019.

Intempèrie?

Llar d’infants municipal a Llubí, Mallorca. Amb Aulets. Inici obres Gener 2019.

Intempèrie?

Llar d’infants municipal a Llubí, Mallorca. Amb Aulets. Inici obres Gener 2019.

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?
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Intempèrie?
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88 88

Foc?
• Únic material que s’autoprotegeix del foc 
• Disponibilitat de tractaments ignífugs certi>cats al mercat 
• Possibilitat de reduir l’impacte de gruixos i eliminació de 

recubriments innecessaris mitjançant estratègies de 
disseny 

Per què amb fusta?

Wood Innovation Design Centre, Michael Green. Estructura vista de fusta.

Foc?

Per què amb fusta?

Wood Innovation Design Centre, Michael Green. Estructura vista de fusta.

Foc?

Per què amb fusta?

Projecte de recerca. Gratacels de fusta. The University of Sydney + Lendlease.

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?
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Foc?

Per què amb fusta?

Projecte de recerca. Gratacels de fusta. The University of Sydney + Lendlease.

Acústica?
• Apro>tament de la massa del paviment per complir amb 

els requeriments normatius respecte el soroll d’impacte 
• Solucions compostes de >abilitat probada per 

tancaments verticals 

Per què amb fusta?

+ PRESENTACIONS DELS ARQUITECTES: PER QUÈ FUSTA?
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Objectius

Tancar els cicles materials - Economia Circular

Aplicar una metodologia d’anàlisi quantitatiu en 
tots els vectors ambientals que subministri dades 
per poder analitzar la viabilitat de les solucions 
proposades i així “decidir” quan a prop o lluny ens 
quedem dels objectius plantejats

Objectius

Sostenibilitat = Qualitat Ambiental

Normativa
una oportunitat per impulsar un camí iniciat ja fa uns anys….. 

Objectius

Energia i CO2 (fase ús)

Reptes a curt termini

2018-2020

CE A DEMANDA – CE A EPNR – CE A CO2

+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA



PROJECTE MODIFICAT ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT   |   SECTOR  OEST  VOLPELLERES   |   EXPEDIENT NÚM: 40/2018

G A T P A  U T E  arquitectes  |  Àlex Gallego + Jordi Adell + David Tapias + Gerard Puig  |  gpf@coac.net  |  93 481 66 89  |  c. Girona 55 Ent 1a 08009 Barcelona

Energia i CO2 (fase eǆtracciſ i faďricaciſ)

Reptes a curt termini

Energia i CO2 (fase eǆtracciſ i faďricaciſ)

Reptes a curt termini

Aigua (fase ús)

Reptes a curt termini

• ReĚucciſ Ěe la 
ĚemanĚa

• Eficiğncia en 
els aparells

• Reutilitǌaciſ 
aiŐua Ěe pluja 
i Őrises

• Retorn al 
meĚi amď 
Ƌualitat

OrĚenances municipals͕ com la Ěe ^ant CuŐat

ZesiĚus Ěe ĐonstruĐĐiſ 
Reptes a curt termini

ReciclatŐe Ěel ϳϱй Ěels resiĚus a l͛any 2020

+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA
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ZesiĚus Ě͛Ʒs
Reptes a curt termini

/ncrementar la recolliĚa selectiǀa ďruta Ěels resiĚus municipals fins
un niǀel mínim Ěel ϲ0й a l a͛ny 2020

Objectius

Objectius

Objectius

+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA



PROJECTE MODIFICAT ESCOLA INFANTIL I PRIMÀRIA ‘LA MIRADA’ A SANT CUGAT   |   SECTOR  OEST  VOLPELLERES   |   EXPEDIENT NÚM: 40/2018

G A T P A  U T E  arquitectes  |  Àlex Gallego + Jordi Adell + David Tapias + Gerard Puig  |  gpf@coac.net  |  93 481 66 89  |  c. Girona 55 Ent 1a 08009 Barcelona

Objectius

Warticipaciſ ;en el sentit ampliͿ de tots els agents

>’escola ;ediĨici i entornͿ Ĩorma part esencial del propi aprenentage

sectotsͬ&ases

Contractaciſ 
projecte i 
assessors

&ase ϭ 
Aǀantprojecte

&ase 2 
�ăsic

&ase ϯ 
Eǆecutiu

>icitaciſ oďra Oďra

EnerŐia

AiŐua

Materials

ResiĚus

Objectius Ͳ metŽĚŽůŽŐia

Objectius ʹ DetŽůŽŐia Ͳ �ĚiĨici /�d�ͬ/�W h��

Promotor: Universitat Autònoma de Barcelona
Contratista: Ferrovial Agroman, S.A
Projectistes: dataAE y HARQUITECTES
Consultoria ambiental: Societat Orgànica
Consultors generals: Coque Claret y Dani Calatayud
Estructures: BOMA
Instal.lacions: Oriol Vidal, Jordina Vidal
Medicions: Eulàlia Aran.

Superfície: 9.404,65 m2 cons.
3UHVVXSRVW��������������¼��3(&�

15

+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA
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+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA

Sant Cugat – La Mirada
Balanç hídric
2018.10.04

Cicle hídric
Estratègies

|2

Un edifici respectuós amb el cicle hídric és
aquell que capta l’aigua del mateix lloc on
s’emplaça, l’estalvia, la reutilitza i la retorna
al medi amb la mateixa qualitat de com la
captat.
Aquest és l’escenari cap el qual es vol tendir.

0. Dades de partida

|3

Estalvi i eficiència
Escenari millora eficiència

|4

Supòsits considerats:

- Usuaris: Confirmar

- Dades de consum treball ITeC (2003). Demanar a ensenyament dades noves

- Reg segons dades pròpies (veure apartat pluja-confirmar). 
o Superfície coberta exterior– 2.091 m2 (70%)
o Superfícies patis exteriors – sense reg
o Superfícies horts– 50 m2

Tipus núm. Obsrevacions
Tipus 1 � infantil 225 ensenyament
Tipus 2 � primaria 450 ensenyament
Tipus � � mestres 51 Confirmar. 2 professor cada 1�,2 alumnes
Tipus 4 � administraciy 6 confirmar
Tipus 5 � neteja 2 confirmar

734
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+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA

Estalvi i eficiència
Escenari millora eficiència

|�

Supòsits considerats:

- Superfícies captaciſ: Confirmar

- �ltres Confirmar
o dutxa - 10% primaria 2 cops a la setmana
o beure - 0͕2ϴ lͬalumne Ƌue es Ƌueda a menjar (30%)

6uperItcies�recoOOiGa�pOuMa m� coeIicienW�reG. m��eTuiv.
Pista poliesportiva I 511 0,9 460
Pista poliesportiva II 511 0,9 460
*rava 200 0,� 160
Superfície verda cobertes 1.464 0,5 ��2
Paviment cobertes 62� 0,� 502
TOT$/ 3.3�3 �.3�3

�. Estalvi i eficiència

|�

Estalvi i eficiència
5educció de la demanda i eficiència equips

|�

Urinari sense aigua 
5oca :aterless� 
modelo +A//

5oca ² Avant ² � 
litres�min �fins a 1���

7he *ap 5oca² 2�4 
litres

5entaplats o altres 
electrodomèstics

Estalvi demanda

&onMunt dut[a � 8 
litres�min

Estalvi i eficiència
Escenari millora eficiència

|�

Escenari Òptim (molt estalviador)

$pareOOs cabaO GuraGa OiWres�ús OpG OiWres�
WoWaOs�Gia �

Inodor - - 3 6,81 4.599 45%
Urinari - - 0 0,00 0 0%
Dutxa 8 5 40 1,07 720 7%
Lavabo 3 0,33 0,99 3,99 2.694 26%
Cuinar - - - 1,70 1.148 11%
Beure - - - 0,08 57 1%
Reg - - - 1,11 751 7%
Neteja - - 8 0,40 270 3%

Total 15 10.238 100%

ϰ1%-19%
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2. 5egeneraciy � $ig�es grises

|�

&al un debat amb els ´promotorsµ i els usuaris per veure la viabilitat ² śeguretatµ 
de les possibilitats de regeneració d’aigua �grises� pluMa� frejtic� etc.�

/es aig�es grises �habitualment dut[a i pica dels lavabos� es poden ´regenerarµ �recollir� 
emmagat]emar i tractar� per als usos de� descjrrega inodors� reg �gota a gota� i neteMa 
�sobretot e[terior o ´baldeosµ�.

/a normativa actual de 6ant &ugat Ma obliga a regenerar aquesta aigua� tot i que les escoles 
és un dels pocs usos que és voluntari. Es pot prendre aquest normativa com a referència. +i 
ha poc consum de dut[a� per tant el gran consumidor són les piques dels lavabos. &al 
valorar el grau de ´impropisµ que poden contenir en cada cas. Es podria pensar si és 
necessari disposar d’uns espais de safareig comunitaris.

5eutilit]aciy
Aig�es grises 

|�0
&onvencional Estalviador Òptim

*rises O�dia O�dia O�dia
ReFoOOida 1.080 900 3.414
4uantitat diaria 972 810 3.072

1ecessitats
inodor 6.898 4.982 4.599
neteja 270 270 270
reg 751 �51 751
/itres diaris nec 7.919 6.003 5.620

/.�a�reJ��altres ��.�47 ��.��3 ��.�47

0es
Gies�

OecWius�
apro[

$iJ�es�
Jrises�

arWiIiciaO�

$iJ�es�Jrises�
IiWoGepuraciy

1ecessiWaWs�
reJ�sense�

KorW

%aOano��a�
inIiOWar�

*ener 1� 55.�04 5�.20� 2.�69 52.5�5
Febrer 20 61.449 5�.��2 2.229 59.220
Maro 1� 55.�04 50.�45 �.121 52.1��
Abril 16 49.159 41.5�1 5.1�0 4�.9�9
Maig 21 64.521 4�.�1� 12.6�� 51.��4
Juny 16 49.159 ��.144 �2.1�9 1�.020
Juliol 0 0 0 �5.056 ��5.056
Agost 0 0 0 24.�69 �24.�69
Setembre 1� �9.942 �2.002 �.52� �1.41�
Octubre 22 6�.59� 61.9�0 �12 6�.2�2
1ovembre 21 64.521 66.206 0 64.521
Desembre 1� �9.942 44.14� 1.26� ��.6�4

ToWaO �7� �4�.��3 4�4.��3 �7.���

5eutilit]aciy
Aig�es grises ² sistema ´artificialµ                   

|��

*E3 ,bérica �o altres�
Equip de depuració d’aig�es grises *:0 4.400 amb una capacitat mj[ima de depuració de 4.400 litres�dia d’aig�es 
poc contaminades �aig�es grises� procedents de dut[es �i rentamans�� mitMançant la tecnologia de biomembranes 
submergides.

Apro[imadament 14.000 euros �iva e[clzs�. )alten despeses instalÃlació �2.000 apro[�� bombes i sistema de fontaneria i 
saneMament específic. &al contractar sistema de manteniment. ,mportjncia de la formació�informació

5eutilit]aciy
Aig�es grises ² sistema ´artificialµ                   

|�2
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|�3

Es tractaria de ´regenerarµ les aig�es grises amb un sistema natural com la fitodepuració de flu[ 
vertical i horit]ontal sub�superficial �no generar olors ni mosquits� de bai[ manteniment. Aquesta 
aigua un cop depurada seria emprada per a l’inodor i�o el reg. 
� *randjria� 118 m2 �confirmar�
� &ost� 12��1�0 euros�m2 �sense obra civil�

5eutilit]aciy
Aig�es grises ² )itodepuració � característiques

|�4

5eutilit]aciy
Aig�es grises ² )itodepuració � e[emples

|��

5eutilit]aciy
Aig�es grises ² )itodepuració � característiques

3. $igua de pluMa

|��

/’aigua de pluMa es pot ´regenerarµ �recollir� emmagat]emar i tractar� per als usos de� 
descjrrega inodors� reg �gota a gota� i neteMa �sobretot e[terior o ´baldeosµ�.

Actualment la recomanació d’actuació amb aquest tipus d’aigua �habitualment la de més 
qualitat del cicle hídric� és ´imitarµ  el cicle de l’aigua a la naturalesa� una part es fa servir 
directament per a què es produei[i la evapotranspiració directament amb la vegetació� 
una part petita es destina a reutilit]ació i la resta es retornar al medi �habitualment a 
través de la infiltració�.
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5eutilit]aciy
5eg e[terior

|��

o Superfície coberta exterior– 2.091Ύ0͕7с1.ϰϲϰ m2

Wrecipitaciſ evapotranspir
aciſ

�vapotranspi
raciſ ΗrealΗ

Wluja 
efectiva

Eecessitats 
aigua

necessitat de 
reg �

W �T0 �T: We E

Sant Cugat
mmͬ m2 i 

mes
mmͬ m2 i mes mmͬ m2 i 

mes
mmͬ m2 i 

mes
mmͬ m2 i 

mes
% mmͬ m2 i mes mmͬ m2 i mes mmͬ m2 i dia T1: mmͬ mes mmͬdia

gener 24,1 29͕ϰ9 5͕9 ϰ͕5 1,4 60� 0,6 0͕ϲ 0͕0 940 �0
Iebrer 31,7 ϰ3͕11 ϴ͕ϲ 9͕0 -0,4 60� �0,2 0͕0 0͕0 0 0
Paro 47,3 71͕90 1ϰ͕ϰ 1ϴ͕ϰ -4,0 60� �1,6 0͕0 0͕0 0 0
abriO 52,6 101͕27 20͕3 21͕ϲ -1,3 60� �0,5 0͕0 0͕0 0 0
Paig 49,1 131͕27 2ϲ͕3 19͕ϰ 6,8 60� 2,� 3͕0 0͕1 4.426 14�
jun\ 20,3 15ϰ͕90 31͕0 2͕2 28,8 60� 11,5 12͕ϴ 0͕ϰ 1�.�5� 605
juOioO 20,1 1ϲ7͕ϴ9 33͕ϲ 2͕1 31,5 60� 12,6 1ϰ͕0 0͕5 20.499 661
agoVt 32,2 1ϰϴ͕ϴ3 29͕ϴ 9͕3 20,4 60� �,2 9͕1 0͕3 1�.29� 429
VetePbre 43,7 100͕ϰ0 20͕1 1ϲ͕2 3,8 60� 1,5 1͕7 0͕1 2.492 �0
oFtubre 68,8 ϲϲ͕11 13͕2 31͕3 -18,1 60� ��,2 0͕0 0͕0 0 0
novePbre 46,7 3ϰ͕29 ϲ͕9 1ϴ͕0 -11,1 60� �4,5 0͕0 0͕0 0 0
deVePbre 26,9 2ϲ͕5ϰ 5͕3 ϲ͕1 -0,8 60� �0,� 0͕0 0͕0 0 0
pğrdues del jardí ϰϲ3͕5 1075͕9ϴ1 17͕9 92,9 92,9 41,3 ϲ0.ϰ09 1948,7

<jс<sΎ<dΎ<m <s (espğcie) <d densitat necessitat reg anual necesitat reg 
segons sistema 1ϲϲ

0,20 0͕20 1

�T:с<:Ύ�T0

Consum aigua per reg
minoraciy 
espqcies i 

tipus 
plantaciy

|��

5eutilit]aciy
5eg e[terior

|��

o Superfície exterior– ϰ00 m2

Wrecipitaciſ evapotranspir
aciſ

�vapotranspi
raciſ ΗrealΗ

Wluja 
efectiva

Eecessitats 
aigua

necessitat de 
reg �

W �T0 �T: We E

Sant Cugat
mmͬ m2 i 

mes mmͬ m2 i mes
mmͬ m2 i 

mes
mmͬ m2 i 

mes
mmͬ m2 i 

mes
% mmͬ m2 i mes mmͬ m2 i mes mmͬ m2 i dia T1: mmͬ mes mmͬdia

gener 24,1 29͕ϰ9 1ϰ͕7 ϰ͕5 10,3 60� 4,1 ϰ͕ϲ 0͕2 1.�29 59
Iebrer 31,7 ϰ3͕11 21͕ϲ 9͕0 12,5 60� 5,0 5͕ϲ 0͕2 2.229 �2
Paro 47,3 71͕90 35͕9 1ϴ͕ϰ 17,6 60� �,0 7͕ϴ 0͕3 �.121 101
abriO 52,6 101͕27 50͕ϲ 21͕ϲ 29,1 60� 11,6 12͕9 0͕ϰ 5.1�0 16�
Paig 49,1 131͕27 ϲ5͕ϲ 19͕ϰ 46,2 60� 1�,5 20͕5 0͕7 �.211 265
jun\ 20,3 15ϰ͕90 77͕ϰ 2͕2 75,3 60� �0,1 33͕5 1͕1 1�.��6 4�2
juOioO 20,1 1ϲ7͕ϴ9 ϴ3͕9 2͕1 81,9 60� �2,� 3ϲ͕ϰ 1͕2 14.556 4�0
agoVt 32,2 1ϰϴ͕ϴ3 7ϰ͕ϰ 9͕3 65,1 60� 26,0 2ϴ͕9 1͕0 11.5�1 ���
VetePbre 43,7 100͕ϰ0 50͕2 1ϲ͕2 34,0 60� 1�,6 15͕1 0͕5 6.0�6 195
oFtubre 68,8 ϲϲ͕11 33͕1 31͕3 1,8 60� 0,� 0͕ϴ 0͕0 �12 10
novePbre 46,7 3ϰ͕29 17͕1 1ϴ͕0 -0,8 60� �0,� 0͕0 0͕0 0 0
deVePbre 26,9 2ϲ͕5ϰ 13͕3 ϲ͕1 7,1 60� 2,9 3͕2 0͕1 1.26� 41
pğrdues del jardí ϰϲ3͕5 1075͕9ϴ1 ϰϰ͕ϴ 380,7 ��0,� 169,2 ϲ7.ϲϴϴ 2183,5

<jс<sΎ<dΎ<m <s (espğcie) <d densitat necessitat reg anual
necesitat reg 

segons sistema 1ϴ5
0,50 0͕50 1

minoraciy 
espqcies i 

tipus 
plantaciy

Consum aigua per reg

5eutilit]aciy
5eg horts

|20

o Superfície horts– 50 m2

Meses l/mes y m2 l/mes l/dia
*ener 5 250 ϴ͕3
Febrer 5 250 ϴ͕3
Maro 50 2.500 ϴ3͕3
Abril 50 2.500 ϴ3͕3
Maig 50 2.500 ϴ3͕3
Juny 1ϰ5 7.250 2ϰ1͕7
Juliol 1ϰ5 7.250 2ϰ1͕7
Agost 1ϰ5 7.250 2ϰ1͕7
Setembre 50 2.500 ϴ3͕3
Octubre 50 2.500 ϴ3͕3
1ovembre 50 2.500 ϴ3͕3
Desembre 5 250 ϴ͕3

37.500

ϴ0
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$igua de pluMa

|2�

3luviometria 6ant &ugat

$igua de pluMa

|22

3luviometria 6ant &ugat

$igua de pluMa

|23

3luviometria 6ant &ugat

$igua de pluMa

|24

3luviometria 6ant &ugat
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$igua de pluMa

|2�

Emmagat]ematge ² per als inodors � neteMa � hort � reg e[terior al Muliol i l’agost ² dipzsit de 
100 m�

|2�

5egeneraciy � $igua de pluMa

Eo inclou obra civil͕ filtres͕ canonades͕ tractament (cloraciſ o filtratgeнultraviolats)͕ 
control͕ etc.

Emmagat]ematge ² per als inodors � neteMa � hort � reg e[terior al Muliol i l’agost ² dipzsit de 
100 m�

Estalvi
Escenari millora

|2�

4. ,nfiltrar aigua de pluMa

|2�
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|2�

,nfiltrar � $igua de pluMa � e[ePple

Cal geotğcnic (<c-permeabilitat del terreny i situaciſ del freătic)

|3�

3erGues
*ener ��
Febrer 16�
Maro 21�
Abril 2��
Maig ���
Juny 46�
Juliol 4��
Agost 42�
Setembre ���
Octubre 21�
1ovembre 9�
Desembre 1�

0es
Gies�

OecWius�
apro[

$iJua�3OuMa�
�coberWa�

$iJ�es�
Jrises�

arWiIiciaO�

$iJ�es�Jrises�
IiWoGepuraciy

$iJ�es�
WoWaOs

1ecessiWaWs�
inoGor

1ecessiWaWs�
reJ�coberWa

1ecessiWaWs�
reJ�KorW

1ecessiWaWs�
neWeMa

1ecessiWaWs�
WoWaO %aOano

*ener 1� 46.541 55.�04 5�.20� 101.�44 �2.��0 940 250 4.�60 ��.�29 1�.015
Febrer 20 61.2�6 61.449 5�.��2 122.6�5 91.9�� 0 250 5.400 9�.62� 25.05�
Maro 1� 91.4�� 55.�04 50.�45 146.��� �2.��0 0 2.500 4.�60 90.140 56.59�
Abril 16 101.61� 49.159 41.5�1 150.��6 ��.5�2 0 2.500 4.�20 �0.402 �0.��4
Maig 21 94.��2 64.521 4�.�1� 159.�5� 96.5�6 4.426 2.500 5.6�0 109.1�2 50.1�0
Juny 16 �9.1�1 49.159 ��.144 ��.2�9 ��.5�2 1�.�5� �.250 4.�20 10�.905 �15.616
Juliol 0 ��.�5� 0 0 ��.�5� 0 20.499 �.250 0 2�.�49 11.10�
Agost 0 62.225 0 0 62.225 0 1�.29� �.250 0 20.54� 41.6��
Setembre 1� �4.52� �9.942 �2.002 124.465 59.��5 2.492 2.500 �.510 6�.2�� 56.1��
Octubre 22 1�2.9�5 6�.59� 61.9�0 200.5�� 101.1�5 0 2.500 5.940 109.615 90.96�
1ovembre 21 90.1�� 64.521 66.206 154.659 96.5�6 0 2.500 5.6�0 104.�46 49.91�
Desembre 1� 51.9�� �9.942 44.14� 91.915 59.��5 0 250 �.510 6�.545 2�.��0

ToWaO �7� ���.4�� �4�.��3 4�4.��3 �.3��.��3 ���.��� ��.4�� 37.��� 4�.��� ��4.��� 4�4.��7

�. Escenaris

|32

Estratègies principals
o 5educció de la demanda ² ,nformació �sen\alèctica i altres�
o Eficiència equips
o 5egenerar aig�es grises per al reg e[terior i infiltrar
o 5egenerar aig�es de pluMa per als inodors� hort i neteMa �i reg estiu� i infiltrar

Estratègies alterntaives
o 5egenerar aigua frejtic
o Aquatron
o 'epurar i infiltrar grogues
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�. $ltres

|33

5etRrn al Pedi � )rejtic
)rejtic

|34

7rjmits i despeses�
• Autorit]ació administrativa prèvia per a la perforació de pous fins a �.000 m��an\ en ]ona d
aq�ífer 

protegit �+0�4� ² ta[es 400 euros�.
• &omunicació d
aprofitaments d
aig�es subterrjnies o d
aig�es pluvials �+0�4� � ta[es 200 euros�.
• 3agar cada tres mesos el cjnon de l
aigua a partir de la lectura d
un comptador �0�48 euros�m��.

Esquema funcionament

$ltres
Aquatron

|3�

En principi� no té relació directa amb eficiència en consum d’aigua a l’inodor. 'epèn de l’inodor 
emprat� tot i que necessita un mínim d’aigua de � litres.
3ossibilitat de reutilit]ar  la part szlida �en forma de compost� i l’orina �en forma d’aig�es grogues� 
previ tractament per infiltrar�les�.
Bai[ manteniment de la instalÃlació. 1ecessitat de retirar el compost cada � mesos apro[imadament.

ϰx300: ϴ-12 inodors simultanis
ϰ.500 euros aprox.  (inclou eƋuip
ultraviolats)

ŚttƉ͗//ǁǁǁ͘aƋuatron͘se
ǁǁǁ͘aƋua-tec͘es/

&ontinuació del treball

'ades de partida
• 9alidar

5educció de la demanda i reg
• Es vol incidir sobre l’usuari" 6en\alèctica i comunicació posterior

Eficiència en els equips
• 9alidar els aparells proposats.

Aig�es grises i pluMa
• 7ipus i quantitat vegetació" 9alidar reg
• 4ualitat aigua regenerada����������
• &om es depura l’aigua gris" Artificial o amb vegetació"
• A on es disposaria la fitodepuració"

|3�
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Escola Sant Cugat
Anàlisi energètic
Gener 2019

Definició del model BASE per al càlculs lumínics
|2

La definició del model i les simulacions de llum natural, de la repercussió de
les ombres i de les cartes estereogràfiques segons orientació de les finestres,
s’ha realitzat amb el programa Ecotect de Autodesk.

Volumetria general

|3

Axonometria amb galeriaAxonometria sense galeria

La simulació es fa amb l'eina ENERGYPLUS ja
que té un motor de càlcul que reuneix les
condicions descrites anteriorment. La
definició del model s’ha realitzat mitjançant el
Design Builder que incorpora l’anterior motor
de càlcul.

Definició del model BASE per al càlculs tèrmics

|4

Càlculs tèrmics per arribar al Model d’Avantprojecte
- Distància entre els mòduls d’aula des del punt de vista de la radiació solar

- Amplada del voladiu de la galeria oberta a Sud enfront les aules  (2,4 – 1,8 0,9)

- Tancament de la galeria enfront les aules segons orientació (Sud i Nord)

- Aula amb reducció de ventilació de salubritat  (de 10 l/s*pers a 8,5 l/s*pers)
- Aula amb reducció d’infiltracions constructives (de 0,7 renovacions/h a 0,4 ren/h)
- Combinacions d’aquestes mesures amb la orientació de la galeria
- Galeria amb reducció d’infiltracions constructives (de 0,7 renovacions/h a 0,4 ren/h)
- Aula amb reducció d’infiltracions constructives (de 0,4 renovacions/h a 0,2 ren/h)

-Increment de l'aïllament dels tancaments (de les transmitàncies normatives del CTE a les transmitàncies 
suggerides del CTE Apèndix E)
- Increment de les transmitàncies de les finestres vs. reducció del factor solar (de la norma a l’Apèndix E)
- Combinacions de transmitàncies de les finestres interiors amb la finestra de la galeria. 
- Proves de l’efecte de tipus de porticons i cortines a les finestres exteriors i la galeria.

-Incorporació d’inèrcia al terra de la galeria.
- Incorporació d’inèrcia als paraments de l’aula.
- Macissat de les obertures

- Augment de la ventilació natural a les aules per l’incorporación de ventiladors

- Incidència de la radiació solar i l’aïllament a la sala polivalent

+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA
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RESUL7A7S
Demanda tèrmica i confort

|�

|�

Aules Primària

- Passadts obert
- Ventilació aula 10 l/s*pers
-Infiltracions 0,7 ren/h
-Tancaments (CTE +E)�

- Transmitàncies de 0,50  :/m2.
- )inestres exteriors (CTE +E)�

- Doble (���/9(aire)/4)
- Transmitància �,1 :/m2.
- )actor solar� 0,75

Model AvantprojecteModel C7E
- Passadts tancat (galeria)
- Ventilació 8,5 l/s*pers
- Ventilació galerta 2l/s m2
- Infiltracions 0,4 ren/h
- Tancaments (CTE +E Ap. E)�

- Transmitàncies de 0,�� a 0,�5 :/m2.
- 1 )inestres Nord (CTE +E Ap. E)�

- Doble %aix emissiu (���/1�(aire)/���) 
- Transmitància 1,8 :/m2.
- )actor solar� 0,�0

- 2 i � )inestes Sud e interior
- Simple (���)

- Transmitància 5,7 :/m2.
- )actor solar� 0,80

Exterior� �
Aula� galeria� 
�

Galeria � exterior� �� exter

Au

xter

Resultats

|�

P1- %ASE

P1 - MI//25ADA

Resultats

|�

P2- %ASE

P2 - MI//25ADA

+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA
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-51%

-59%

0
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16
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22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42

Model CTE Model Avantprojecte Model CTE Model Avantprojecte Edifici escolar mig Límit Nzeb

P1 P2 Ref.

Demanda de calefacción Demanda de refrigeración Demanda de climatització

Model CTE 31,90 0% 3,97 0% 35,87 0%
Model Avantprojecte 15,53 -51% 4,25 7% 19,78 -45%

Model CTE 30,43 0% 4,86 0% 35,28 0%
Model Avantprojecte 12,55 -59% 5,08 5% 17,63 -50%

Edifici escolar mig 40,00 - - - 40,00 -
Límit Nzeb 15,00 - 5,00 - 10,00 -

Re
f.

Demanda de calefacción Demanda de refrigeración Demanda de climatització

P
2

P
1

Nom mesura

Resultats
Demanda de calefacció/refrigeració (N:h/m2) – anual per planta

|�

59%59%

Edifici escolar mig

R

Límit Nzeb

Edifici mitjà Edifici a assolir

3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

12-dic 13-dic

MARTES MIÉRCOLES

Díes típics HIVERN   - Galeria P1

Temperatura Exterior (°C) Temperatura Model Base (°C) Temperatura Model Avantprojecte (°C)  Límite confort RITE 26 °C Temperatura Galeria Model Avantprojecte (°C)

Confort ² temperatures diàries
Galeria P1- +IVE5N

|��

Temp. de confort si s’està en 
moviment i/o abrigat

Rang de confort

Possibilitat de 
millora

|��

Possibilitats de millora
CA/E)ACCIÐ

- 5eduir infiltració de l’aula de 0,4 a 0,2 renov/h

- %aixar les renovacions de ventilació per salubritat a un càlcul aMustat per C22

- Dissen\ de la superftcie vidriada� proporció de buit i ple

- Estudi de la incorporació d’inèrcia� al sòl amb formigó o al massissat del vidre intermig amb panells

5E)5IGE5ACIÐ

- Vegetació� augmentar altura, optimit]ar la distribució

- Incorporar proteccions solars mòbils a la galeria

- Incorporació ventiladors de sostre

|�2Ref: nom arxiu de simulació

+ PRESENTACIONS SOCIETAT ORGÀNICA
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+ PRESENTACIONS ESITEC ENERGIA

AVANTPROJECTE ESCOLA LA MIRADA Propostes de sistemes i 
subsistemes de generació i 
distribució de calor

1

INTRODUCCIÓ
Objectiu: Seleccionar un sistema

Comparativa entre sistemes
� Generació
� Distribució

Mateixes característiques

Avantatges i inconvenients

Ordre de magnitud del preu
� Instal·lació
� Operació

Preus estimats

Edifici nZEB ►Molt baixa demanda ► Menor importància de la eficència

2

Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació
Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

REFERÈNCIA
Sistema convencional

� Caldera de gas
� Panells solars tèrmics

No és renovable

No genera energia

No té valor pedagògic

No està en concordança amb l’edifici

3

Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació
Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

Sistema ecològic
� Geotèrmia/Aerotèrmica/Biomassa

� Panells solars fotovoltaics

És renovable

Genera energia neta

Té valor pedagògic

Concorda amb la resta de l’edifici

SISTEMES DE GENERACIÓ
Paràmetres de disseny:

� Potència tèrmica: 60 kW
� Inèrcia: 2.500 l
� Demanda ACS: 1.000 l/d

� Cobertura solar 65 %
� Energia 13.500 kWh/any

� Generació ACS Standard

Paràmetres de càlculs de costos:
� Demanda tèrmica: 10 kWh/m²·any
� Superficie a climatitzar: 2.500 m²
� Cost del kWh elèctric: 0,10 €/kWh
� Cost del kWh pellet: 0,046 €/kWh
� S’exclouen elements de sala de màquines
� S’exclou sistema de control
� No es té en compte l’aportació FV al consum 

de calefacció

4

Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació
Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

Consideracions:
� Preus PVP
� Preus maquinària
� Fotovolàtica connectada a xarxa

� No bateries

� Sistema alternatiu per ACS
� Alta i baixa temperatura
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GEOTÈRMIA

5

Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació
Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

Avantatges:
� Màxim rendiment energètic
� Estabilitat tèrmica independent del clima
� Emissions nul·les a la atmosfera
� Requereix poc espai
� Mínim manteniment

Inconvenients:
� Preu de la instal·lació
� Sistema dual (fred i calor)
� Composició del terreny (llims)
� Temperatura acumulació ACS
� No permet radiadors

Cost instal·lació:
� Sondes geotèrmiques: 40.000 – 56.000 €  
� BdC geotèrmica: 23.000 €
� Estudi de camp: 4.000 €
� Dipòsit d’inèrcia: 4.000 €
� Instal·lació fotovoltaica
� Solució ACS: A determinar

TOTAL: 71.000 – 87.000 €

Sistema basat en bomba geotèrmica amb pous verticals. 10-14 pous

Cost explotació:
� Calefacció: 543 €/anuals
� ACS: 163 €/anuals + ∆ T(ºC)

Cost manteniment:
� Mínim

AEROTÈRMIA

6

Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació
Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

Avantatges:
� Elevat rendiment energètic
� Permet generar fred local
� Baix manteniment
� Preu d’instal·lació

Inconvenients:
� Ubicació unitats exteriors
� Estabilitat tèrmica depenent amb el clima
� Emissions tèrmiques a l’atmosfera
� Temperatura acumulació ACS
� No permet radiadors

Cost instal·lació:
� Unitat exterior 17.500-23.500€  
� Unitat interior: 9.000 €
� Dipòsit d’inèrcia: 4.000 €
� Instal·lació fotovoltaica 15.840€
� Solució ACS: A determinar

TOTAL: 46.340-52.340€

Cost explotació:
� Calefacció: 611 €/anuals
� ACS: 183 €/anuals + ∆ T(ºC)

Cost manteniment:
� Mínim

Sistema basat en bomba aerotèrmica

AEROTÈRMIA D’ALTA TEMPERATURA

7

Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació
Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

Avantatges:
� Elevat rendiment energètic
� S’obtenen temperatures de fins 80 ºC
� Baix manteniment
� Únicament genera calor

Inconvenients:
� Ubicació unitats exteriors
� Estabilitat tèrmica depenent amb el clima
� Emissions tèrmiques a l’atmosfera

Cost instal·lació:
� Unitat exterior 23.000€  
� Unitat interior: 14.800 €
� Dipòsit d’inèrcia: 4.000 €
� Instal·lació fotovoltaica 15.840€

TOTAL: 57.640€

Cost explotació:
� Calefacció: 776,39 €/anuals
� ACS: 232,91 €/anuals

Cost manteniment:
� Mínim

Sistema basat en bomba aerotèrmica d’alta temperatura

BIOMASSA

8

Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació
Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

Avantatges:
� Generació a alta temperatura
� Emissions de CO2 neutres
� Preu del combustible estable 
� Únicament genera calor
� Aprofitament de les cendres

Inconvenients:
� Manteniment elevat / Recàrrega de combustible
� Emissions de fums
� Major utilització d’espai
� Emmagatzematge de combustible
� No elèctrica 

Cost instal·lació:
� Caldera 4.800 €  
� Sitja pellet: 4.000 €
� Dipòsit d’inèrcia: 4.000 €
� Instal·lació termosolar 19.280 €

TOTAL: 27.080€

Cost explotació:
� Calefacció: 1.318,49 €/anuals
� ACS: 396,26 €/anuals

Cost manteniment:
� Elevat

Sistema basat en caldera de biomassa

+ PRESENTACIONS ESITEC ENERGIA
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SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ
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Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació

Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

Baixa temperatura
� Menors pèrdues per distribució
� Major temps de reacció del sistema

Alta temperatura
� Majors pèrdues per distribució
� Menor temps de reacció del sistema

Regulació ► Descentralitzada

Consideracions:
� Preus PVP
� Preus d’elements de difusió
� No es tenen en compte els elements de control

SOSTRE RADIANT

10

Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació

Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

Avantatges:
� Treballa a baixa temperatures
� Baixa inèrcia tèrmica
� Confort elevat

Cost instal·lació:
245.000 €  

Sistema basat plaques de guix amb circuit radiant

Inconvenients:
� Estètica
� Creuaments sostre

RADIADORS

11

Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació

Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions

Avantatges:
� Baixa inèrcia tèrmica
� Instal·lació econòmica
� Sistema conegut

Inconvenients:
� Treballa a alta temperatura
� Ocupa espai

Cost instal·lació:
125.000 €  

Sistema basat en radiadors convencionals

CONCLUSIONS

Viktor Ostrovsky
BomSymbols, TH

Made x Made, AU 
Arafat Uddin, BD 

Logan
Daouna Jeong, US 

Raphaël Buquet, FR 
Nikita Kozin, RU
Chiara Rossi, IT
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Contingut
• Introducció
• Referència
• Sistemes de generació

Geotèrmia

Aerotèrmia

Aerotèrmia A.T.

Biomassa

• Sistemes de distribució
Sostre radiant

Radiadors

• Conclusions
Autors Creative Commons

de Noun Project:

Sistemes de baixa temperatura ► Sostre radiant
� Geotèmia

� Aerotèrmia

� Cal resoldre ACS

� Molt més eficients

� Menors pèrdues per distribució

� Més cars

Sistemes d’alta temperatura ► Sostre radiant o radiadors
� Aerotèrmia AT

� Biomassa

� Generen ACS

� Menys eficients

� Majors pèrdues per distribució

� Més econòmics

Amortitzacions difícils en alguns sistemes degut a la baixa 
demanda tèrmica

+ PRESENTACIONS ESITEC ENERGIA
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- AN2. ACTES REUNIONS I SESSIONS DE TREBALL REALITZADES - 
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 ACTA 1   16-07-2018:  SESSIÓ INICIAL PRESENTACIÓ DEL PROJECTE A L’AJUNTAMENT

 ACTA 2   25-07-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT I DEPARTAMENT D’ENSENYAMENT

REUNIÓ DE TREBALL A AJUNTAMENT
PRESENTACIÓ DEL PROJECTE AL DEPARTAMENT D’ENSENYAMENT
 

Data:  25 DE JULIOL DE 2018_11:30-13:30
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Assistents 
Arquitectes: GATPA (Alex Gallego / Gerard Puig / Ricard Pau)
Centre:  Equip directiu del centre 
Ajuntament:  Esther Salat, Albert Farràs, Maria José Menier
Departament:  Francesc Garcia
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aquesta reunió es per tenir un primer contacte amb el DEPARTAMENT D’ENSENYAMENT, per explicar la proposta arquitectònica del 
concurs amb més detall.

1. El arquitectes expliquen la proposta i les intencions del concurs.

2. Segons Albert Farràs el geotècnic es demanarà en breu. S’enviarà el topogràfic actual.

3. Albert Farràs ens informa de la necessitat d’elaborar un informe per protecció civil, degut a l’afectació de la línia de tren de 
mercaderies, que passa aprop.

4. Els arquitectes iniciem preparació documental per la signatura del contracte, a falta del decret de l’Ajuntament.

5. Comentaris i preocupacions Francesc Garcia:

- Corrents d’aire Sud-nord per el corredor principal.

- Convida a l’equip redactor a plantejar d’atemperar els corredors

- Detecta la poca incidència solar en la franja del migdia en els patis. Planteja opció de desplaçar l’edifici.

- Escales més amples que 120 cm.

- Porxos cal comptar-los al 50%.

- Convida a preparar pressupost orientatiu segons mòduls Departament.

- Les mampares mòbils haurien de garantir 52 dB, ja que separen dues unitats d’ús.

- No posa en dubte l’estructura de fusta sempre i quan estigui protegida. Planteja problemes amb els pilars ja que estan exposats 
al sol i la pluja, però no amb els forjats de fusta ja que estan protegits.

6. Propera reunió 19 setembre a les 13:00 amb equip docent i directiu de l’escola. Parlar de l’avantprojecte i avanç del pressupost 
segons ratios Departament d’Ensenyament.

A Sant Cugat, 25 de juliol de 2018
 

ACTA REUNIÓ DE TREBALL A AJUNTAMENT
PRESENTACIÓ INICIAL DE L’ENCÀRREC

Data:  16 DE JULIOL DE 2018_11:30-13:30
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Assistents 
Arquitectes: GATPA (Alex Gallego / Gerard Puig / Jordi Adell / Ricard Pau)
Centre:  Equip directiu del centre
Ajuntament:  Antoni Serra, Esther Salat, Albert Farràs, Maria José Menier
Departament:  -
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Aquesta reunió es realitza per establir un primer contacte amb el DEPARTAMENT D’ENSENYAMENT, per explicar la proposta arquitectònica 
del concurs amb més detall.

S’acorda que la propera reunió serà el 25 de juliol.

A Sant Cugat 16 de juliol de 2018

- AN2. ACTES REUNIONS I SESSIONS DE TREBALL REALITZADES -

A continuació s’adjunten les actes de les reunions i les sessions de treball realitzades amb l’equip directiu de l’escola de ‘La Mirada’ per odre 
cronològic.

+ ACTA 1.  16-07-2018:  SESSIÓ INICIAL PRESENTACIÓ DEL PROJECTE A L’AJUNTAMENT

+ ACTA 2.  25-07-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT I DEPARTAMENT D’ENSENYAMENT

+ ACTA 3.  19-09-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT PRESENTACIÓ AVANTPROJECTE I S.O.

+ ACTA 4.  27-09-2018:  SESSIÓ DE TREBALL 1 A L’ESCOLA: VISITA ESCOLA ACTUAL 

+ ACTA 5.  05-10-2018:  SESSIÓ DE TREBALL 2 A L’ESCOLA: ELS ESPAIS COMUNS 

+ ACTA 6.  08-10-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT PRESENTACIÓ DE SOCIETAT ORGÀNICA

+ ACTA 7.  26-10-2018:  SESSIÓ DE TREBALL 3 A L’ESCOLA: L’AULARI

+ ACTA 8.  18-12-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT PRESENTACIÓ MAQUETA AVANTPROJECTE

+ ACTA 9.  10-01-2019:  SESSIÓ AJUNTAMENT ENERGIA I MANTENIMENT DE L’ESCOLA
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 ACTA 3   19-09-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT PRESENTACIÓ AVANTPROJECTE I S.O.

REUNIÓ DE TREBALL A AJUNTAMENT, PRESENTACIÓ DE SOCIETAT ORGÀNICA
 
Data:  19 DE SETEMBRE DE 2018_11:30-13:30
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Assistents 
Arquitectes: GATPA (Jordi Adell / Gerard Puig / Júlia Nabona / Ricard Pau) +
 SO (Albert Sagrera)
Centre:  Equip directiu del centre
Ajuntament:  Albert Farràs, Maria José Menier.
Departament:  -
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1. Antoni Serra Monte i Esther Salat no poden assistir a la reunió, i es proposa el 8 d’octubre. A la segona part de la reunió s’incorpora 
l’equip docent i directiu de La Mirada

2. Segons Albert Farràs el geotècnic esta en marxa, i el topogràfic definitiu es realitzarà quan es retiri l’empresa constructora, a mitjans 
octubre estarà fet

3. Ens comuniquen que s’ha fet públic, a mitjans agost, en el perfil del contractant la resolució del concurs. I que al juny van tenir una 
reunió informativa amb els pares

4. Equip redactor presenta l’estudi d’encaixos dins el solar. L’equip redactor demana saber fins a on poden ajustar la mida de la pista 
de 24 m (s’adjunta)

5. Demandes equip docent (s’adjunta document):

- “Van descalços” o calçat tou, per tant necessiten un paviment càlid i tou

- Wi-fi + projector en el menjador per reunions grans

- Aules infantils : P4/P5 no lavabo general, sinó Mg.

- Aules infantils : Sense canviador en els nuclis H2o.

- Aules infantils : Porxo aules infantils en contacte amb el terreny.

- Aules infantils : P3 i P4 fer un hortet, aprop aules

- Rac, on esta previst.

- Direcció-secretaria + petit, afegir més espai a consergeria.

- Paidos empresa que gestiona extraescolars i menjador

- No cal espai AFA, un espai per un armari.

- Espai equip de psicòlegs.

- “Comunicar” (?) biblioteca + fòrum + gimnàs

- “No hi han parets?” “on penjarem els treballs”. Actualment els mòduls son d’acer i ho fan amb imants. Opció parets mòbils.

- Pissarra digital + projector + pissarra Vileda, no “verda”.

- Sala professors més gran 90 m2. Agafar espai d’informàtica.

- Sota pèrgola, plantes aromàtiques, cadires..(?)

- Espai per casetes infantils i jocs infantils.

- Parcs i Jardins: Jordi Torrijos.

- Trasplantar els arbres de l’escola actual: 8 o 9 moreres

- Plantes del Parterre...”son molt maques.”

A Sant Cugat 19 de setembre de 2018

Gerard Puig  Jordi Adell       Julia Nabona  Ricard Pau  
GATPA   GATPA   GATPA   GATPA

Esther Salat     
Regidora Educació Aj.Sant Cugat      

Albert Farràs     Maria Jose Menier
Arquitecte Aj.Sant Cugat    Aj.Sant Cugat

Clara Caso
Directora La Mirada
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 ACTA 4   27-09-2018:  SESSIÓ DE TREBALL 1 A L’ESCOLA: VISITA A L’ACTUAL ESCOLA ‘LA MIRADA’  ACTA 5   05-10-2018:  SESSIÓ DE TREBALL 2 A L’ESCOLA: AULARIS 

VISITA A L’ESCOLA LA MIRADA

Data:  27 DE SETEMBRE DE 2018_12:30-16:00
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Assistents 
Arquitectes: GATPA (Jordi Adell / Júlia Nabona)
Centre:  Equip directiu del centre
Ajuntament:  Esther Salat
Departament:  -
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

L’equip redactor realitza una primera visita a l’Escola La Mirada, de la que fan la següent lectura:

- Actualment l’escola té 3 linies de P3, 2 línies de P4 i 1 línia de P5, amb un total de 170 alumnes i un equip de 12 professors 
(professorat interí blindat).

- L’ambient interior del centre es troba molt cuidat, mitjançant la configuració de les aules, en ambients diferenciats, diferents 
agrupacions i mobiliari diferenciat, s’aconsegueix un ambient domèstic, amb la sensació d’estar com a casa.

- Els passadissos estan moblats a la zona d’entrada amb estants i calaixos personals on els nens i nens deixen ordenadament les seves 
motxilles i jaquetes, i també les seves sabates, que canvien per sabatilles. Això fa que l’ambient del passadís es percebi ordenat i net.

- Els espais exteriors estan adaptats per poder fer activitats i jocs, a l’exterior, amb hort, mobiliari tipus merendero, taulells foradats 
per fer treballs amb textures naturals, materials,...

- Realitzen moltes activitats en contacte amb el terra, amb tallers creatius, utilitzant els espais del passadís com a comodí.

- Es programen sessions de treball amb l’equip directiu del centre on es treballaran els diferents espais de la futura escola.

- L’arribada de les famílies es realitza majoritàriament en cotxe. Serà un tema important a tractar amb mobilitat de l’Ajuntament.

- Esther Salat comenta la voluntat de fer extensiu el procés de concurs i projecte a Escola 21 ( Eduard Vatllory).

- Esther Salat comenta que hi ha una comissió de seguiment del projecte que ja ha fet el seguiment de la reivindicació de l’ampliació 
del pati, com del creixement de l’escola en mòduls fins que estigui llest el trasllat a la nova escola.

- Esther Salat comenta la importància d’implicar les famílies en el procés d’alguna manera. Potser a través d’una subcomissió i/o fent 
sessions d’explicació del projecte.

- S’anomenen les escoles (Escola Viva, Escola Activa )que han estat referència en el procés fins ara: Escola Martinet, Encants, 
Congrés dels Indians, Creanova,...

A Sant Cugat, 27 de setembre de 2018

Jordi Adell      Júlia Nabona
Equip redactor      Equip redactor

Esther Salat      Clara Caso
Regidora Educació Aj.Sant Cugat    Directora Escola La Mirada

SESSIÓ DE TREBALL 01 A L’ESCOLA LA MIRADA
 
Data:  5 D’OCTUBRE DE 2018_12:30-16:00
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Assistents 
Arquitectes: GATPA ( Alex Gallego / Jordi Adell / Gerard Puig / Júlia Nabona)
Centre:  Equip directiu del centre
Ajuntament:  Esther Salat
Departament:  -
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aquesta reunió es per treballar l’espai de les aules. Es preparen uns plànols on es van apuntant.

- Esther Salat presenta el treball de Prakash Nair com a referència a tenir en compte en el disseny avançat dels espais d’educació.

- L’equip docent explica els tres eixos principals d’estructuració de la relació arquitectura – pedagogia, així com alguns dels projectes 
de referència que es tenen presents, així com imatges de referència dels tipus d’espai passadís de les escoles de referència que es van 
comentar en la darrera reunió (s’adjunten presentacions)

- Entendre que les 3 aules formen part d’un únic espai amb zones diferents. Una unitat superior subdividida en tres, i aquestes en 
diferents zones segons formes d’aprenentatge. Aula es una unitat d’aprenentatge. El grups de les tres aules d’un mateix curs s’entenen 
com una única unitat d’aprenentatge, divisible.

- Zona passadís: 

a. zona lectura

b. espai de joc

c. espai d’ús puntual diàriament

d. espai d’aprenentatge

e. espai fixe en zones de passadís: espai científic, espai simbòlic (cuina)

- Zones aules tindran espais específics que s’indiquen en el plànol de treball (s’adjunten). I dibuix ensenyat per equip directiu. Es tre-
balla per Caixes d’aprenentatge que suposen reptes. Es treballa molt en grup.

  _zona àgora (expressió oral, presentacions,micro assemblea)

  _zona treball recerca

  _zona lectura

Zona guardar abrics/joguines: Cada nen té una cistella on guarda el seu abric i motxilla. Cal preveure aquest espai.

- Tenen carros de portàtils

- La circulació per l’escola es realitza amb sabatilles tipus “crocs”, les sabates son per anar al pati, i es guarden a prop de l’entrada. 
Divendres tarda passadís obert, els nens poden anar per tota l’escola

- La direcció de l’escola demana que el paviment de les aules pugui ser de fusta. Es pot mantenir un altre tipus de paviment per les 
zones de circulació. Cal estudiar atentament la pavimentació, la zona on es deixen les sabates i la circulació en “crocs”.

- Malgrat s’entengui l’aulari com a unitat d’aprenentatge, per un tema de garantir al nen/a l’espai i grup referent, caldrà tenir 3 entrades 
diferents. A primera hora del matí sempre seran 3 aules, i durant el dia es connectaran en una única
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- Aula és una unitat d’aprenentatge amb tres espais. En termes acústics el grup de les tres aules s’entenen com una única Unitat

- De p5 a 6è, paret per penjar amb imant. Podrien ser les parets mòbils

- P3 i p4 sense els bancs proposats a concurs

- No volen punt d’aigua a dins l’aula, “és un merder!”. A partir de ≥P5 sense pica. Una pica per nivell a la zona dels banys.

- De les aules complementàries caldrà dues amb pica i taulell

- Es recorda que el porxo en contacte al terreny de l’aulari infantil és l’aula exterior, és un espai d’aprenentatge

- Propera sessió de treball es treballaran els espais comuns, entrada, les aules especials: art, música, cuina?

A Sant Cugat, 5 d’octubre de 2018

Àlex Gallego  Jordi Adell  Gerard Puig   Júlia Nabona
GATPA   GATPA   GATPA   GATPA

Esther Salat
Regidora Educació Aj. Sant Cugat     

Clara Caso
Directora La Mirada

 ACTA 6   08-10-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT PRESENTACIÓ DE SOCIETAT ORGÀNICA

REUNIÓ DE TREBALL A L’ESCOLA LA MIRADA: PRESENTACIÓ SOCIETAT ORGÀNICA

Data:  8 D’ OCTUBRE DE 2018_10:00-12:00
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Assistents 
Arquitectes: GATPA (Alex Gallego / Gerard Puig / Júlia Nabona / Ricard Pau)
 + SOCIETAT ORGÀNICA (Albert Sagrera)
Centre: Ajuntament de Sant Cugat
Ajuntament:  Antoni Serra Monte, Esther Salat, Albert Farràs, Maria José Meiner
Departament:  Francesc Garcia
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1. Francesc Garcia indica que els terminis de revisions de projecte del Departament són de 1,5 mesos, i que en el cas d’aquest projecte 
es farien dues revisions, de l’avantprojecte i dels projecte executiu.

2. Es preveuen uns 16 mesos d’obra

3. Segons planejament, la parcel·la té una afectació per proximitat del tren, el que suposa que s’ha de realitzar un informe

4. Albert Sagrera fa l’explicació de les intencions en quant a sostenibilitat del projecte, on el model a arribar seria l’edifici de consum 
d’energia quasi zero ( nZEB ). S’adjunta la presentació.

5. Francesc Garcia comenta que qualsevol canvi en el sistema de renovació de l’aire ha de passar per aconseguir el permís del Ministeri 
d’Industria. Ara ho han aconseguit en una prova pilot de 2 Instituts de Terrassa on no compleixen el RITE

6. Francesc Garcia, en quan al possible incompliment de la normativa Acústica per fer uns elements plegables entre espais aules, 
comenta que qualsevol incompliment es pot sustentar sota criteris pedagògics.

7. L’equip redactor explica l’estudi de costos per ratios €/m2 (s’adjunta)

8. Francesc Garcia fa els següents comentaris:

a. Els forjats de coberta necessitaran ratios més alts donat la sobrecàrrega.

b. En general cal reconsiderar el mòdul aplicat, donat que entén que es tracta d’un projecte amb més requeriments. 1130 €/
m2

c. Es podria prescindir d’una pista de bàsquet o fer una pista més petita, donat que les competicions federades es donen a 
l’Institut

9. Albert Farràs comenta que hi ha una previsió d’ampliar la parcel·la per una cessió del solar de l’Institut

A Sant Cugat, 8 d’octubre de 2018

Àlex Gallego Gerard Puig  Júlia Nabona Ricard Pau
Equip redactor Equip redactor Equip redactor Equip redactor

Antoni Serra Esther Salat  Albert Farràs Maria José Meiner
Aj.Sant Cugat Aj.Sant Cugat Aj.Sant Cugat Aj.Sant Cugat
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 ACTA 7   26-10-2018:  SESSIÓ DE TREBALL 3 A L’ESCOLA: ESPAIS COMUNS

SESSIÓ DE TREBALL A L’ESCOLA LA MIRADA
 
Data:  26 D’OCTUBRE DE 2018_13:00-16:30
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Assistents 
Arquitectes: GATPA (Jordi Adell / Júlia Nabona)
Centre:  Equip directiu del centre 
Ajuntament:  Esther Salat, Albert Farràs
Departament:  Ramon Valls
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1- Esther Salat explica que el conseller ha estat pel matí a l’escola, ha vist els panells del concurs, li han explicat el procés de concurs i projecte 
i li ha agradat el que s’està fent. Comenta que al conseller Bargalló li sobta estar inaugurant escoles concebudes amb els criteris actuals del 
Departament alhora que inaugurant reformes d’escoles que s’adapten a les noves metodologies pedagògiques i tiren parets.
Comenta que des del Govern s’ha muntat una comissió que ha de preparar el canvi en la Llei General d’Educació que s’ha d’aprovar en 3 mesos.
En aquest sentit, l’experiència del projecte de La Mirada pot servir de referència.
L’equip d’arquitectes prepararà una llista dels conceptes i capítols del decret 132/2010 de requisits mínims dels centres educatius, que estan 
condicionant que l’arquitectura es pugui adaptar a la pedagogia del centre.

2- Ramon Valls comenta en relació a les tres aules que es volen convertir en una cal consultar amb la persona del Departament que s’encarrega 
dels permisos a centres privats per veure quina pot ser l’escletxa normativa que han seguit per poder aprovar eliminar paret entre aules. Posa 
com exemple l’escola dels Jesuïtes de Lleida a Raimat.
L’equip d’arquitectes comenta que el que condiciona de la normativa és que es defineix unitat escolar a un grup de 25 estudiants i s’obliga a 
una aula per cada unitat escolar. I la normativa acústica obliga a unes condicions entre aules.

3- Es treballa amb l’equip directiu de l’escola els espais comuns (s’adjunten plànols de treball). S’acorda en aquest sentit:

- Plaça d’entrada tindrà parts cobertes que no hi plogui (Ramon Valls proposa un policarbonat que no tregui la llum)
- L’espai consergeria sortirà cap enfora per guanyar els metres necessaris i així també tindrà major control sobre els espais 

exteriors.
- No hi haurà vestíbul en sí, però s’estudiarà per part l’equip docent la possibilitat de convertir l’espai biblioteca en un espai 

referent a l’entrada del centre. Esther Salat comenta la possibilitat que esdevingui un espai capdavanter científic (robòtica, 
impressora 3D,...).

- Sala: es pensarà l’opció d’un escenari modular plegable per no treure flexibilitat a l’espai (proposta de Ramon Valls).
- Sala: tenir en compte l’ocupació (Ramon Valls)
- Ala administrativa: s’aprova la distribució. Un despatx / tutoria serà el despatx AFA (estudiar si cal accés directe des d’exterior. 

Ramon Valls).
- Menjador: de 322 m2 aproximadament, amb una capacitat per uns 348 / 360 nens/es. Es faran 2 torns. Hi ha part del mobiliari 

que ha de ser infantil (per p3-p4).
- Cuina: s’haurà d’adaptar al tamany del menjador, per tant la fitxa del Departament es queda petita. Es treballarà la seva dimensió 

amb industrial o empresa que porta el menjador.
- Instal·lacions: hi ha la possibilitat d’ampliar l’espai instal·lacions fins al nivell sota àgora.
- Es manté l’espai de psicomotricitat en l’aulari d’entrada a l’escola infantil. L’espai magatzem haurà de tenir en compte que, a part 

del material propi de psicomotricitat, s’han de guardar 75 llitets per migdiades P3.

4- Es lliura a l’equip docent unes taules dels diferents espais per tenir dades sobre l’ocupació i horaris dels diferents espais. Aquestes dades 
han de servir per calcular la demanda energètica segons l’ús d’espais.

5- S’acorda la propera reunió de treball per el dia 23 de novembre.
 

A Sant Cugat, 26 d’octubre de 2018

Jordi Adell       Julia Nabona  
GATPA   GATPA

Esther Salat     Albert Farràs
Regidora Educació Aj.Sant Cugat        Arquitecte Aj.Sant Cugat

Clara Caso
Directora La Mirada

Ramon Valls
Departament d’Ensenyament
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 ACTA 8   18-12-2018:  SESSIÓ AJUNTAMENT PRESENTACIÓ MAQUETA AVANTPROJECTE

REUNIÓ A L’AJUNTAMENT DE SANT CUGAT_PRESENTACIÓ MAQUETA AVANTPROJECTE
 
Data:  18 DE DESEMBRE DE 2018_12:30h.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Assistents 
Equip redactor:  GATPA (Jordi Adell / Júlia Nabona / Gerard Puig / Carolina Capilla)  
Ajuntament:  Esther Salat
 Antoni Serra 
 Albert Farràs
 Maria José Menier
Departament: Francesc Garcia (Departament d’Ensenyament)  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Els arquitectes redactors presenten la maqueta de l’Avantprojecte mitjançant la documentació gràfica generada i el pressupost aproximat 
mitjantçant un control de costos per ratis i superfícies.
Es recullen les observacions dels assistents i es fixa el pressupost topall a on s’han de cenyir les diferents partides del projecte.

Es comenten els següents temes:

- Modificació del límit del solar (pendent)
- Definir l’ús de l’espai compartit entre l’Institut i l’Escola.
- La nova proposta de menjador plantejada fa que es perdi la relació amb l’espai àgora al canviar la disposició de la cuina. Es tornarà a replantejar 
la cuina amb les superfícies mínimes exigides per la fitxa de l’empresa gestora proporcionada.
- Possible canvi de lloc de la grada a la cruixia esquerre.
- Ajustar les mides als banys d’infantil.
- Falta dibuixar l’ascensor a la planta -2.
- Les façanes tindran la mateixa modulació a tots els cossos però es canviarà el tancament segons el programa que tingui darrere i les 
necessitats.
- Aprofitar banys en un únic punt si és un únic espai (menjador)
- Es planteja la possibilitat de tenir només lavabos a cada aula a P3, però que en canvi P4 ja tingui el mateix sistema de lavabos comuns com P5.

Sobre els aularis:

- El passadís/galeria ha de ser un espai d’aprenentatge de l’aula. 
- Quan es vol separar les tres aules mitjançant un envà mòbil degut als requeriments pedagògics acordats amb la direcció de l’escola s’assumeix 
que no es complirà estrictament l’aïllament acústic que es requereix entre aules. Passar de 45 dB a 52 dB multiplica el cost d’aquests envans 
x3. Per tant s’ha de justificar la solució en els termes pedagògics, i s’informa a Francesc Garcia del Departament d’Ensenyament d’aquest 
tema.
- Francesc Garcia planteja si cal obrir tot el tancament que separa l’aula amb la galeria. Diu que potser seria interessant deixar algunes zones 
fixes que generin espais d’ocupació diferents. Que les mampares no siguin opaques no vol dir que tot s’hagi d’obrir. Investigar la solució que 
es prengui.
- L’aulari s’entèn com un únic espai d’aprenentatge que permet diferents modalitats d’aprenentatge.

Altres temes comentats sobre l’Avantprojecte:

- Dibuixar el mobiliari al gimnàs (possible ocupació de l’escenari, espatlleres...etc.)
- Com ha de ser l’espai de Bilbioteca? Es planteja que sigui un espai més tipus Makers, Lab, Robòtica....no una biblioteca convencional, ja que 
hi haurà Espais de Lectura repartits per l’edifici.
- L’espai del Despatx EAP ha de passar a ser de l’AFA: un espai polivalent (compartir amb l’EAP).
- Aules específiques: quines són? No fer elements mòbils entre elles.
- Relació vestíbul - Direcció - Control - Tutories...Mirar si es pot buscar un element de banc als passadissos / tutories.
- Concepte Graderia: es necessita replà al mig. Mirar el DB SUA temes passamans i accessibilitat. Fer una escala mínima als laterals i deixar 
la graderia més gran central.
- Demanar cita amb Bombers: consulta prèvia / memòria d’incendis. Albert Farràs demanarà cita prèvia.
- Tenir en compte complir els requeriments acústics de la coberta de les pistes esportives respecte els espais inferiors de planta sotacoberta. 

Comentaris respecte a l’estimació de costos:

- Revisar els mòduls de 930 euros i 85 euros d’urbanització per tal que s’ajustin als requeriments del projecte. Es queden curts.
- Treure un mòdul del sistema constructiu ja que no és el mòdul estàndard del Departament. Buscar un Mòdul real acord amb el projecte.
- Pressupost per sistemes constructius d’avantprojecte. Pujarà un 25%- 30% respecte als mòduls del Departament al ser un Centre Innovador 
(respecte un programa de Centre Tradicional.
- S’acorda que 7.551.121.51 euros és la xifra topall, IVA inclòs.

Calendari i entregues:

- S’acorda que s’entregarà com a Avantprojecte el més aviat possible la documentació presentada a la present reunió, més les actes de les 
reunions i les presentacions realitzades per l’equip tècnic redactor.
- A 29 de gener de 2019, tres mesos després de la firma del contracte (29 d’octubre de 2018) s’entregarà el ‘Projecte Bàsic’ mínim, sabent 
que hi haurà informació que no es podrà recollir per temes de calendari burocràtic, amb un control de costos actualitzat, i intentant fer una 
consulta de bombers abans de l’entrega. Mancarà informació de temes de compliment de normativa i es mirarà a veure si es pot arribar a 
entregar el projecte a bombers si quadra per dates.

A Sant Cugat, 18 de desembre de 2019

Equip redactor:
Jordi Adell, Júlia Nabona, Gerard Puig, Caro Capilla

Ajuntament:
Esther Salat, Albert Farràs, Maria José Menier, Toni Serra

Departament d’Ensenyament: 
Francesc García
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 ACTA 9   10-01-2019:  SESSIÓ AJUNTAMENT ENERGIA I MANTENIMENT DE L’ESCOLA

REUNIÓ A L’AJUNTAMENT DE SANT CUGAT_ENERGIA: SISTEMES PASSIUS I ACTIUS PROPOSATS
 
Data:  10 DE GENER DE 2019_9:00
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Assistents 
Equip redactor: GATPA (Jordi Adell / Júlia Nabona / Àlex Gallego)
  Albert Sagrera (Societat Orgànica, assessoria ambiental)
  Norbert de Sansimon (Esitec, enginyeria)
 
Ajuntament:  Albert Farràs
 Maria Jose Menier 
 Marta Oliver (Medi Ambient)
 Gerard Riba (Manteniment urbà
 Carme Ferrer (Manteniment Edificis municipals)
 Joana Astals (Parcs i Jardins)
 Alfons Mateu (Tecnologia)
 Santi Coca (Tecnologia)   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1. Presentacio Albert Sagrera:

Repte tancar cicles (energia, residus, matèria)
Autosuficiència- reducció de demandes
Model CTE versus Model Avantprojecte (mZEB)
Avantprojecte estem a nivell nZEB en reducció de demanda energètica

2. Presentació Norbert de Sansimon:

Generació d’energia
Avantatges dels diferents sistemes i preus
Comparació Sistema convencional – Sistema ecològic
Geotèrmia_el sistema més eficient. Cost relativament assumible gràcies a la reducció de la demanda 71.000-87.000 €. Terreny desfavorable.
Aerotèrmia_ajuda si cal posar fred en algun espai. Màquina exterior, sorollosa. Emet aire calent a l’ambient
Aerotèrmia alta temperatura_ mateixos avantatges que altra aerotèrmia
Biomassa: alta temperatura, per ACS. Ajustat a edifici que només vol fer calor. 27.000 €. Espais per sitges. Més manteniment. Cendra 
reutilitzable. Valor pedagògic
Conclusió: la geotèrmia necessitaria de 55 anys d’amortització per atrapar la Biomassa
Sistemes de distribució proposats: sostre radiant o radiadors (només en alta temperatura).

3. Presentació Albert Sagrera(aigua)

Senyalètica per gastar poca aigua
Aparells molt eficients per estalvi aigua
Inodor gran consumidor
Regeneració aigües grises_ sistema artificial o sistema natural (fitodepuració). 118 m2------aigua que podria anar a reg, inodor o infliltrar-se. 
Valor pedagògic.

Aigua de pluja: fotovoltaica + coberta verda. Bon equip. Més manteniment. Necessites grans acumulacions. 100 m3 aprox 50.000 €

Objectiu quedar-nos en 7 l per persona dia

Infiltració: sòl no ajuda a infiltrar. Hi ha molt terreny més bosc, i potser millor llençar al medi , cap a la riera. Estudiar com.

Grises per reg i infiltrar
Pluja per inodors, hort i neteja, i reg estiu, i infiltrar.

Retorn al medi / freàtic: Fer un pou per agafar aigua del freàtic. Té un cost del cànon de l’aigua. T’estalvies els dipòsits.

Pedagogia del cicle d’aigua, amb marcadors

Possibilitat d’un pas més: Utilització d’aparell suec que separa matèria sòlida de líquida (Aquatron). utilització per compost de la sòlida, i líquida 
per fitodepurar i infiltrar o acumular per fertilitzant.

INPUTS REBUTS:

Generació d’energia òptima fotovoltaica?. Hi ha subvenció de bateries.
Atenció al confort a les aules. 
Sostre radiant permet canvis ràpids de temperatura.
Enviaran ratis de projectes per tenir en compte en els càlculs. 
Interès per tancar el cicle de materials. 
Sensors temperatura, CO2, humitat

Ventilació dels espais : discussió sobre la necessitat de ventilació amb màquines, tal com demana el RITE. La no implementació del sistema 
mecànic permetria utilitzar el recurs econòmic en altres objectius importants d’ecologia que es volen abordar de manera pionera en el projecte.

La proposta del projecte és:
1. Ventilació a través de la pedagogia
2. Ventilació amb finestres motoritzades (en cas d’emergència)

Raons per qüestionar el filtratge:

a. Ús de les aules: no permanent, moviment constant. Justificació pedagògica / ús

b. A molts països europeus (Alemanya, Portugal, Austria,...)no es demana el filtratge

Maneres de programar ventilacions:

c. Rellotge que a cada hora s’obri 5 minuts

d. Detector CO2

e. Detector d’humitat

f. Detector de temperatura

L’equip redactor i els tècnics de l’Ajuntament coincideixen en què pot ser una oportunitat introduir tots els objectius del projecte en quan 
a medi ambient i sostenibilitat, lligada a la pedagogia, i en aquest sentit es vol proposar que l’escola sigui una prova pilot en aquest sentit. El 
Departament d’Ensenyament està realitzant unes proves pilot en quant a ventilació natural en 4 instituts del Vallès. La Mirada seria la primera 
prova pilot d’una escola. Per aconseguir-ho serà indispensable que els polítics de l’Ajuntament(Esther Salat)puguin fer veure als responsables 
del Departament d’Ensenyament l’oportunitat que suposa La Mirada com a edifici pioner en sostenibilitat ambiental.

Fitodepuració ok. Cobertes verdes ok. Aprofitament aigua per reg gota a gota.Normalment han plantat més arbres des de l’Ajuntament dels 
que planta el Departament.

A Sant Cugat, 10 de gener de 2019
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